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(54) PHUONG PHAP PUC BOT CO KIEM SOAT AP SUAT

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dic bot co kiém soat ap suat. Thiét bi nay
bao gém khuén thir nhat va khuén thir hai duoc bb tri trén cac mirc khac nhau. Khuén thir
nhit duc vat liéu polyme thanh phoi va duoc mé trong mdi trudng ap suét cao dé gidi han
muc do tao bot cua phoi. Phoi da tao bot duoc nén dé co thé tich xép xi béng hoac nho hon
s0 v6i thé tich ciia long khuon thir hai ciia khudn thr hai. Sau d6, phdi di tao bot duoc di
chuyén tir héc khudn tht nhit ctia khudn thi nhét vao trong hdc khuén thir hai ciia khudn
thtr hai doc theo truc di chuyén song song véi phuong trong luc. Trude khi chuyén, voi
mat phang chiéu 1a mit phang trén d6 miéng hd ciia hoc khudn thir hai dugc bd tri, hinh
dang va vi tri cia miéng ho ciia hdc khudn thir hai twong mg vé6i hinh chiéu thang dung va
vi tri ciia phoi.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén ky thuat xir Iy polyme, va cy thé hon 1a phuong

phap va thiét bi dtic bot c6 kiém soat ap suét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pon yéu cau cap patent Pai Loan s6 09219239 boc 16 phuong phép duc bot ¢co
kiém soat ap sudt. Pon yéu ciu cép patent Dai Loan s6 092206257 boc 16 thiét bi dac
bot c6 kiém soat 4p sult. Cac tai lidu patent ndy d& xuét k§ thuat xir 1y tao bot polyme
ngoai khudn dic. Theo k¥ thuét nay, diéu kién 4p sudt mdi trudng duge kidm soat dé
thay ddi quy trinh duc bot polyme. Cu thé hon, trong k§ thuat duge dé xuét trong cac
tai liéu patent néu trén, khudn dic phoi ding dé dic phdi bot va khudn tao hinh ding
dé duc san phdm dugc sép xép canh nhau trong budng ap suét kin. Ap suét méi truong
bén trong ciia budng ap sudt c6 thé dugc thay ddi nho co ché kiém soat ap sudt bén
ngoai. Sau khi vét lidu polyme dugc duc thanh phdi bang khuén duc phoi, khuon duc
phoi duge mé trong moi trudng ap suét cu thé duge tao ra boi buéng ap suét. Sau do,
phdi dic duge chuyén tir khudn duc phdi vao khubn tao hinh trong ciing budng ap sut

dé tién hanh quy trinh tao hinh cho phéi.

Vé co ban, trong ky thudt duoc dé xudt trong cac tai liéu patent néu trén, bd
phén chuyén hoat dong dugc dugc bd tri gitta khudn dac phoi va khudn tao hinh. Sau
khi khudn diic phdi dugc mé trong moi trudng ap suét cu thé, bd phan hut ciia bd phén
chuyén hut phdi trong khuén dic phdi. Sau d6, bd phan chuyén hoat dong dé di chuyén
phoi da hut dén khuon tao hinh bén canh khuén dic phéi. Theo nhu trén, quy trinh
chuyén phdi vé co ban bao gdm ba budc: trude tién st dung b phan hut dé hut phoi va
di chuyén phéi tir khudn duc phoi 1én phia trén; sau d6 di chuyén phéi sang ngang theo
phuong nim ngang dén mit trén ctia khudn tao hinh & trang thai md; va cubi cung di
chuyén phoi xudng phia dudi va nap phdi vao trong hdc khudn cia khuén tao hinh &

trang thai ma.

Trong k§ thuat duge dé xut trong cic tai liéu patent néu trén, khudn duc phoi
va khuén tao hinh dugc sip xép canh nhau sao cho phdi phai dugc chuyén theo cach

néu trén. D€ dam bao rang phoi c6 theé dugce nap thanh cdng vao trong hoc khubdn cta
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khuon tao hinh, mot ap suét cao cu thé duoc cép 1én phoi aé gi61 han mic dd tao bot
ctia phoi. Trong trudng hgp nhu vay, trong qué trinh chuyén, thé tich cua phoi phai nho
hon nhiéu so véi dung tich ctia hc khudn cta khudn tao hinh ma phoi dugc nap vao
trong d6. Do d6, véi du khong gian trong hbc khuon cta khudn tao hinh, thi cho du
phéi bi dich chuyén trong qua trinh chuyén, van c6 thé nap phoi thanh cong vao trong
hdc khuén ciia khuon tao hinh. Sau khi phdi dugc nap vao khuon tao hinh va khudn tao
hinh duge déng kin, 4p suét cao dugc ha xubng dé tao bot cho phoi trong long khudn

kin cta khuon tao hinh.

Ky thuét néu trén c6 thé duge 4p dung trong linh vuc dic bot. Tuy nhién, trong
qué trinh chuyén phdi, cin phai giéi han mac do tao bot cia phoi. Do d6, can phai
cung cip 4p suit khong khi cao trong budng ap suit. Gia tri ap sut khong khi cang
cao, thi ning lugng tiéu thu cang 16n. Do d6, gy lang phi nhiéu ning lugng. Hon nira,
trong qué trinh chuyén phoi, phdi dwoc phép dich chuyén déi chut. Tuy nhién, phoi
trude tién duge di chuyén 1én phia trén va sau d6 duge di chuyén sang ngang va cudi
cing dugc ha xubng. Tuc 13, phdi duge di chuyén theo nhiéu huéng trong qué trinh
chuyén. Trong truong hop nay, kho kidm soat su dich chuyén c6 thé c6 cta phoi trong
qué trinh chuyén. Do d¢, thudng xay ra hién tugng phdi bi dich chuyén qua mirc va

khong dugc nap vao khuén tao hinh.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 1a @& xuit phuong phép diic bot ¢6 kiém
soat 4p sudt. Khuon thtr nhit va khudn thtr hai dugc bd tri trén cac mtrc khac nhau.
Khubn thir nhit dugc st dung dé duc vat lisu polyme thanh phdi va dugec mé trong moi
truong 4p sudt cao dé gidi han mirc do tao bot cla phoi dac khi mé khudn. Phoi da tao
bot duge nén d& c6 thé tich x4p xi bang hodc nhd hon so véi dung tich cia long khuén
thir hai ciia khudn thir hai ma phdi da tao bot dugc nap vao trong d6. Sau do, phoi da
tao bot vai thé tich gidm dugc di chuyén tir hbc khuodn thir nhét cia khuon thir nhét vao
trong hdc khuén thtr hai cta khudn thr hai doc theo mot truc di chuyén duy nhét song

song véi phuong trong luc.

Muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét thiét bi duc bot c6 kiém so4t ap suét,

dugc st dung trong phuong phap dic bot c6 kiém soat ap sudt néu trén. Nho st dung
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thiét bi dtc bot c6 kiém soat 4p suét nay, khi chuyén vat lidu duc tir mot khudn vao
khudn khac, thi vat liéu ndy duogc di chuyén qua lai don gidn doc theo mdt truc di
chuyén duy nhét, nén giai quyét dugc vén dé vuéng mic ctia k§ thuat thong dung 1a vat
liéu duge di chuyén theo nhidu huéng va c6 thé dich chuyén. Do d6, dam bao ring sau
khi vat liéu duoc di chuyén ra khoi mot khudn, thi vat liéu c6 thé duogc dat thanh cong

vao trong mot khuon khéc.

Dé dat dugc cac muyc dich néu trén va cdc muc dich khéc nita, phuong phap duc

bot c6 ki€ém soét ap suat theo sang ché bao gom céac budc:

a. chuén bi khuén thtr nhét va khudn tht hai, trong d6 khudn thi nhét 1a khuon
nhidu 16p c6 it nhit mot hdc khudn thir nhit dé duc phoi va khuén thir hai ciing 1a

khu6n nhiéu 16p c6 it nhat mot hdc khuén thir hai dé tao hinh cho phdi;
b. st dung khudn tht nhét dé duc it nhit mot phoi;

c. bd tri khuon thir nhét va khudn thtr hai trong cliing budng kiém soat 4p suét

kin;

d. duy tri 4p suét trong budng kiém so4t ap suit & ap sudt chuyén x4c dinh va
trong mdi trudng ap sudt chuyén, di chuyén phdi ra khoi héc khudn thir nhét cia khuon

thir nht doc theo truc di chuyén song song voi phuong trong luc; va

e. v6i mit phing chiéu 12 mat phing trén d6 miéng hé cua héc khuon thr hai
dugc bb tri va v6i hinh dang va vi tri ciia miéng hé cua héc khudn thir hai tuong Ung
v6i hinh chiéu thing ding va vi tri cta phoi, di chuyén phdi vao trong hc khudn tha

hai doc theo truc di chuyén.

Thiét bi dac bot ¢6 kiém soat ap suét theo sang ché bao gém: bé& khudn cé vo,
phan bén trong ciia vé duge chia thinh budng chtra thir nhit va budng chira tht hai
dugce bd tri trén cac mirc khac nhau, mit bén cla vo duogc tao khoang hé thu nhét va
khoang hd thtr hai, nhd d6 céc budng chira thir nhét va tht hai ndi thong véi khi quyén
qua cac khoang ho thir nhit va thr hai mot cach twong tmg; cum bit kin c6 than dé
chin céc khoang hd cia cac budng chira thir nhit va thir hai va ngét sy ndi thong giita
cac budng chira thir nhat va thir hai va khi quyén, than c6 budng ndi théng bén trong,

khi than chédn c4dc khodng hé cua céc budng chira, cadc budng chtra noi thong véi budng
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ndi thong qua cac khoang hd, nhd dé cac budng chira thir nhét va thi hai néi thong voi
nhau qua budng ndi thong dé tao ra budng kiém so4t ap suét kin doc lap tach biét khoi
khi quyén; it nhat mot khudn thir nhét va it nhit mot khuén thi hai dugc b tri trong
cac budng chira thir nhit va thi hai mot cach tuong (mg, mdi trong sb khuén thir nhét
va khuon thtr hai ¢6 dia khu6n di chuyén dugc, nho d6 khi than cia cum bit kin chin
c4c khoang hd cia cac budng chira thir nhit va thi hai va cac budng chtra thir nhit va
thir hai ndi thong v6i nhau chi qua budng ndi thong, thi cac dia khuon di chuyén duogc
c6 thé diéu khién dwoc bing ngoai lyc dé di chuyén qua lai giita cac budng chira va
budng ndi thong; va cum chuyén vét lidu dugc bd tri trén than va c6 bd phén nhéc vat
liéu duoc b tri & buéng ndi thong, by phan nhéc vat liéu nay di chuyén dugc qua lai
1én xubng theo hudng song song véi phuong trong luc, céc vi tri bd tri cac dia khudn
di chuyén duoc trong budng nbi thong ndm trong pham vi di chuyén cua bo phén nhéc
vit liéu, nho @6 bd phan nhic vat lidu c6 thé duge st dung dé nhic va chuyén vat licu
gitta cic dia khudn di chuyén dugc, khi st dung bd phan nhéc vat lidu dé nhic va
chuyén vat lidu giita cac dia khuodn di chuyén duge, cac dia khuén di chuyén dugc cia
cac khuon dugc bd tri & buéng nbi thong va bd phén nhéc vat liéu dugc st dung dé tac
dung luc 1én vit liéu trong dia khuén di chuyén dugc ctia khudn thtr nhit d& nhéc vat
lidu 1én, sau d6 dia khuén di chuyén duoc cia khudn thir nhit dwoc hoan tra tir budng
ndi thdng vao trong buéng chtra thir nhét, sau do bd phan nhic vat liu duoc di chuyén
dé didu khién va di chuyén vit liéu da dugc nhic vao trong dia khuon di chuyén duoc

cta khudn thir hai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché c6 thé dugc hiéu rd hon qua phan md t& dudi day va cac hinh v& kém

theo, trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién trang thai lp rép cta phuong 4n thir nhit cua

sang ché;
Fig.2 12 hinh phéi canh v& rdi cac chi tiét ciia phuong 4n thtr nhét cua sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu ding theo phuong an thtr nhét cua sang ché, trong d6 vo

dugc bd tri & vi tri thi nhét;

Fig.4 1a hinh phéi canh ctia phwong 4n thtr nhét cta sang ché, trong d6 vo dugc
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bd tri & vi tri thr hai, con than duge b tri & vi tri thir ba;
Fig.5 1a hinh v& nhin tr bén trai cia phuong 4n thtt nhét cia sang ché, trong d6

khudn thir nhat dugc déng kin dé dic phoi;

Fig.6 1a hinh v& nhin tr bén trai clia phuong an thir nhit cta séng ché, trong d6
dia khuon di chuyén dwoc cta khuon thir nhét dugc di chuyén sang ngang vao trong
budng ndi thong;

Fig.7 14 hinh v& nhin tlr bén trai clia phuong an thir nhit cta séang ché, trong d6
phoi duoc di chuyén bang cum chuyén vt lidu tir khudn thir nhét xubng phia dudi dén
dia khudn di chuyén duoc cia khudn thir hai;

Fig.8 1a hinh v& nhin tlr bén trai clia phuong an thir nhit cta sang ché, trong do

khudn thr hai dugc dong kin;
Fig.9A va Fig.9B thé hién quy trinh theo phwong 4n thtr hai cta sang ché;

Fig.10 13 hinh phdi canh ctia mét bd phén theo phuong 4n thir hai ciia sang ché,
thé hién ring hinh chiéu thing dung ctia phdi tvong tng v6i hinh dang cia miéng hd

cua hoc khuon tha hai;

Fig.11 1a hinh phéi canh thé hién trang thai lip rap cua phwong an thir ba cia

sang ché;
Fig.12 12 hinh chiéu dtng cta phuong an tht ba cia sang ché;

Fig.13 13 hinh v& nhin tir bén trdi ctia phuong 4n thit ba ctia sang ché, trong d6
nép dugc di chuyén xudng phia dudi dé tiép gidp thing hang véi khoang hé cia budng

chia thr nhét;

Fig.14 13 hinh v& nhin tir bén tri ctia phwong 4n th@ ba cta sang ché, trong d6

nép chin khoang hé ciia budng chtra thir nhit dé bit kin budng chura thir nhit nay; va
Fig.15 14 hinh v& nhin tir trén xudng ctia phuong an thir tu cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.8, theo phuong 4n thir nhét, thiét bi duc bot c6
kiém soat 4p sudt 10 theo sang ché bao gdm co cdu din huéng 20, bé khudn 30, cum

bit kin 40, khudn thir nhit 50, khuon thi hai 60 va cum chuyén vét liéu 70.
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Co cdu dan huéng 20 c6 bé nén 21, cip ray dan hudng thing thir nhit 22 dugc
bb tri cb dinh theo phuong ndm ngang trén bé nén 21 theo hudng song song vdi nhau,
bd phén cép luc tht nhét 23 dugc tao thanh tir xy lanh ap suét thay luc duoc bd tri ¢b
dinh trén bé nén 21 va duoc bd tri giita céc ray ddn hudng thir nhit 22 véi truc cip luc
song song v&i chidu dai cia céc ray ddn hudng thir nhét 22, cdp ray din huéng thing
thir hai 24 duoc bd tri ¢b dinh theo phuong ndm ngang trén bé nén 21 véi chidu dai
tuong tng véi chidu dai cta cac ray ddn hudng thir nhit 22, va bd phan cép luc thir hai
25 duoc tao thanh tir xy lanh ap sudt thiy luc duge bd tri ¢d dinh trén bé nén 21 va
dugc bb tri gifta cac ray dan hudng thir hai 24 véi truc cép luc song song véi chiéu dai

clia cac ray dan hudng thit hai 24.

Bé khuén 30 ¢6 v6 31 duge bd tri theo cach trugt dugce trén cac ray dan hudng
thir nhét 22 va c6 thé didu khién duoc bing bd phén cip luc thir nhit 23 d& di chuyén
qua lai doc theo céc ray din hudng thtr nhat 22 giita vi tri th@ nhit va vi tri tht hai.
Phén bén trong cia v6 31 duge chia thanh budng chtra thir nhét 32 bén trén va budng
chira thtr hai 33 bén dudi twong tng v6i budng chira thir nhét 32. Cac budng chia thir
nhét va thir hai 32, 33 duge bb tri trén cac mirc khac nhau va khong ndi thong truc tiép
vOi nhau. Mit bén ctia vé 31 dugce tao khoang hé thi nhét 321 va khoang h¢ thtr hai
331. Cac budng chira the nhét va thir hai 32, 33 ndi thong voi khi quyén qua cac
khoang h& thi nhit va thir hai 321, 331 mét cach twong mg.

Cum bit kin 40 c6 than 41 duoc bd tri theo cach trugt dugc trén cic ray dan
huéng thir hai 24 va c6 thé diéu khién dugc bing bd phan cdp luc thi hai 25 dé di
chuyén qua lai gitta vi tri thir ba va vi tri tht tu. Than 41 c¢6 budng ndi thong 42 bén
trong. Mot mat cia than 41 dugc tao hai khodng hd 421, 422. Khi than 41 dugc bd tri &
vi tri thr ba, than 41 tip giap véi bé khudn 30 duge bd tri & vi tri thir hai d& chan cac
khoang ho 321, 331 clia c4c budng chira thir nhit va thir hai 32, 33 va ngit cac dudng
nbi thong gitra cac budng chira thir nhit va thtr hai 32, 33 va khi quyén. Trong truong
hop nhu véy, cac khoang hd 421, 422 clia budng ndi thong 42 an khép va nbi thong voi
cac khoang hd 321, 331. Trong trudng hop ndy, cic budng chtra thir nhét va thu hai 32,
33 ndi théng v6i nhau chi qua budng ndi thong 42 dé tao ra budng kiém soat ap suét 80

kin va doc lap.

Céc khuon thir nhét va thi hai 50, 60 1a cac khudn duc polyme thong dung. Céc
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khudn thtr nhit va tha hai 50, 60 1a c4c khuon nhiéu 16p, mdi khuodn nay bao gém
nhiéu 16p dia khuén xép chdng. Cac khuén thir nhét va th hai 50, 60 dugc st dung dé
duc phdi va tao hinh cho phéi, mdt cach twong trng. Cac khuoén thir nhét va tha hai 50,

60 dugc bd tri trong cic budng chira thir nhit va thtr hai 32, 33 mot cach tuong ung.

Khuon thir nhit 50 bao gdm dia khuén déng thr nhit 51 va dia khuén di chuyén
duoc thir nhit 52. it nhit mot héc khuodn thir nhit 53 dugce tao ra trén dia khuon di
chuyén dugc thir nhit 52 @& duc phoi. Hc khuon thir nhit 53 ¢6 miéng hé & mat trén.
Pia khudn déng thir nhit 51 c6 thé an khép véi dia khudn di chuyén duge thir nhit 52
dé chan miéng hé cta hdc khudn thir nhat 53. Sau khi dia khuén dong th nhét 51 an
khép véi dia khuon di chuyén dugc thi nhét 52, long khuén kin thtr nhét 54 dugc tao

ra gifta chung.

Khudn tht hai 60 ciing bao gdm dia khu6n dong thir hai 61 va dia khudn di
chuyén dugc thir hai 62. it nhat mot hdc khuon thir hai 63 dugc tao ra trén dia khuon di
chuyén dugc thir hai 62 dé tao hinh cho phéi da dugc dic boi khuon thir nhit 50. Hbc
khudn thir hai 63 c6 miéng hd & mit trén. Dia khudn dong thtr hai 61 c6 thé an khop
v6i dia khuon di chuyén duoc thir hai 62 dé chin miéng hd ctia hdc khudn thir hai 63.
Sau khi dia khuén dong thir hai 61 an khép véi dia khubn di chuyén duoc thi hai 62,

long khuon kin thir hai 64 dugec tao ra gitta ching.

Céc dia khudn di chuyén dugc tht nhét va thir hai 52, 62 ¢6 thé duge di chuyén
sang ngang theo phuong nim ngang bing ngoai lwc. Tirc 13, cac dia khuén di chuyén
dugc thir nhét va tht hai 52, 62 ¢6 thé dugc didu khién béng ngoai luc dé di chuyén
qua lai theo phuong nim ngang ra phia ngoai tir cic budng chira thir nhat va th hai 32,

33 qua céc khoang hd 321, 331 tuong tng.

Cum chuyén vt liéu 70 bao gdm hai tru d4n huéng 71 song song theo phuong
trong luc. Céc tru dan huéng 71 duoc bd tri theo cach trugt dugc trén thanh trén cla
than 41. Cac diu dudi cia cac tru dn hudéng 71 dwgc bb tri trong budng ndi théng 42.
Bd phan nhéc vat liéu 72 duge bd tri ¢b dinh tai cac ddu dudi cua cac tru dan hudng
71. Bo phan cép lyc thir ba 73 duogc tao thanh tir xy lanh &p suit thiy luc duge b tri ¢b
dinh trén thanh trén cta than 41. Truc cp luc ctia bd phan cip luc thir ba 73 kéo dai

qua than 41 dé ndi véi bd phéan nhic vat liéu 72. Do d6, bd phan cép luc tha ba 73
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déng vai trd cung cip luc dé 1am cho bd phan nhic vat lieu 72 di chuyén qua lai lén
xudng doc theo truc di chuyén song song v6i phwong trong luc dudi sy dan huéng cia
cac tru din huéng 71. B phan nhéc vat liéu 72 1a b hat chan khong da cé trong tinh

trang k¥ thuat va vi vay s& khong dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Tham chiéu dén Fig.9A, Fig.9B va Fig.10, theo phuong an thir hai, phuong an
thtr nhét cia thiét bi duc bot c6 kidm sodt ap suét 10 duge st dung trong phuong phap
dtic bot c6 kiém soét ap sudt theo sang ché. Phuong phdp diic bot ¢ kiém soat ap sut

nay bao gobm cac budc:

a. str dung khudn thir nhit dé duc it nhit mot phoi, trong d6 phuong phép dac
phdi bing khudn da c6 trong tinh trang k§ thuat va vi vay budc nay s€ chi dugc mo ta

ve co ban dudi day, budce a nay bao gom cac budc nho:

al. trudc tién, bd tri vo 31 & vi tri thir nhit v6i khudn tht nht 50 mé dé dit mot

lwong vat liéu polyme cb dinh vio trong hdc khudn thir nhét 53;

a2. di chuyén vo 31 tir vi tri thit nhit dén vi tri thr hai va b tri than 41 & Vi tri
thir ba d& an khép cic budng chira thir nhét va thi hai 32, 33 v6i budng ndi thong 42

& tao ra budng kiém so4t ap sudt 80 kin tach biét khoi khi quyén;

a3. dong khuon tht nhéit 50 trong budng chira thir nhit 32 tach biét khéi khi
quyén va tao mdi trudng chan khong cho budng chira thir nhit 32 dé dam bao rang khi
khuén thir nhit 50 dwoc déng hoan toan, thi khong con khong khi con lai trong long
khudn thtr nhit 54 duoc tao thanh tir héc khuon thir nhét 53 da dugc dong kin trong
khudn thir nhit 50;

a4. 1am néng vat lidu polyme trong 1ong khuén thtr nhit 54 dé tao ra phdi 1,
phdi 1 dugc tao hinh béi 1ong khudn thir nht 54 dé c6 hinh dang gidng v6i hinh dang
cua long khudn thir nhét 54,

aS. ting ap sudt ctia budng chira thir nhit 32 dén 4p suét md khuon 16n hon ap
sut khi quyén, vé co ban 13, budng chtra thir nhat 32 1a mot phan ctia budng kiém soat
ap sudt 80 dugc md ta & bude a2, sao cho trong budc nho nay, &p suét cua toan bd

budng kiém soat ap suit 80 dugc lam ting 1én;

a6. m& khudn thir nhét 50 dudi 4p sudt mé khudn, nho d6 phoi 1 duge dic trong
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budc nhé trude d6 tao bot khi khudn thir nhat 50 duge mé dudi ap sudt mé khuon, tuy
nhién, sau khi tao bot, thé tich ctia phéi bi giam duéi ap suat mé khuon t6i mirc do tuy
thudc vao kich thudc ciia miéng hé ctia hée khudn ther hai 63 ma phoi dugc nap trong
do, néi cach khéc, 4p suit md khudn chi cin da dé nén phoi t6i thé tich sao cho dugc
ddt thanh cong vao trong hdc khuodn thir hai 63, ngoai ra, sau khi tao bot, phodi 1 dugc
dinh vi & mit trén ctia dia khuon di chuyén dugc thir nhit 52 ma miéng ho cua hdc
khuén thir nhat 53 duoc bd tri trén do, phdi 1 duge dinh vi theo cach sao cho mot sb
thanh dinh vi dugc bd tri théng dung doc theo chu vi clla mig¢ng hd cua hdc khuén thi
nhét 53 dé tao ra khoang dinh vi c6 thé tich 16n hon so v&i thé tich ctia hdc khuon thi
nhit 53, nho d6 khi khuon thir nhit 50 dugc md, phoi 1 duge tao bot va dwoc théo
khudn ra khéi héc khudn thir nhét 53 dugc gidi han trong khoang dinh vi sao cho phoi
1 d3 duge tao bot va dugce thdo khudn duge dinh vi & vi tri ¢d dinh, ap sudt m& khudn
& budce nhé nay nim trong khoang gia tri ap suét nhit dinh chir khong phai 1a gia tri ap
sudt c¢b dinh, cu thé hon, gi4 tri 4p sudt cta ap sudt md khuodn trude tién duge lam ting
1én t&i mirc gia tri p suét thir nhét 16n hon ap suét khi quyén, & thoi diém nay, khuon
thtr nhét 50 dugc mé, nho d6 phdi da dugc ddc bdi khudn thi nhét 50 duoc tao bot va
nd ra dén bién ngoai clia miéng hd ctia héc khudn thir nhéit 53 véo trong khoang dinh
vi, sau d6, gia tri ap suét ctia 4p sudt md khudn duoc lam giam xudng murc gié tri 4p
sut thtr hai, nho d6 thé tich ctia phdi 1 trong khoang dinh vi ting 1én dé lam cho chu vi
clia phoi 4p sat vao chu vi trong ctia khoang dinh vi, sau d6, gia tri p suét cta ap sudt
mé& khudn dugc lam ting 1én t6i mirc gia tri ap sudt thir ba dé nén phéi 1 trong khoang
dinh vi dé c6 thé tich sao cho phdi 1 c¢6 thé dugc dua thanh cong ra khoi khoang dinh
vi, gia tri 4p sudt clia 4p sudt mé khudn duoc thay dbi, nho d6 dudi mirc gia tri ap sudt
th hai, chu vi ctia phdi 1 4p st vao chu vi trong ctia khoang dinh vi dé dinh vi phoi 1,
va dudi mic gid tri 4p sudt thir ba, thé tich cta phoi 1 da duge dinh vi duoc 1am giam

xudng sao cho phdi ¢ thé duoc di chuyén dé dang ra khoi khoang dinh vi;

b. bd tri khuén thir nhit va khudn tht hai trong cing budng kiém soat ap sudt
kin, & budc nay, mot phﬁn ciia khudn thir nhét 50 va mot ph?m cua khuon thir hai 60
duogc di chuyén mdt cach twong g tir budng chira thir nhét 32 ban dau va budng chtra
thir hai 33 ban ddu véo trong budng ndi théng 42 trong budng kiém soat ap suit 80, tuc

14, 4p sudt m& khudn cta budng kiém soét 4p suét 80 dwoc duy tri va dia khuon di
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chuyén dugc thir nhit 52 voi phoi 1 ¢6 thé tich giam dugc di chuyén sang ngang tir
budng chira thir nhit 32 véo trong budng ndi théng 42, ddng thoi, dia khuén di chuyén
duge thir hai 63 duge di chuyén sang ngang tir budng chira thir hai 33 vao trong budng
ndi thong 42, véi mit phing chiéu 1a mit phdng ma miéng hé ciia hde khuon tht hai 63
duge bb tri trén do6, hinh dang va vi tri ciia miéng hé cta héc khuon thi hai 63 tuong
ting v&i hinh chiéu thing dting va vi tri cta phoi 1;

c. di chuyén phoi ra khoi miéng hé ctia hdc khudn thir nhit ctia khudn thir nhit
doc theo truc di chuyén song song véi phwong trong luc dudi 4p sudt chuyén x4c dinh
trong budng kiém soat 4p sudt, trong d6 ap suét chuyén c6 thé bing véi gid tri ap suét
ctia 4p sudt md khudn dé lam giam thé tich ctia phdi da tao bot dudi ap suét cao sao
cho dam bao réng phoi co thé dugc dit thanh cdng vao trong hbc khuodn thi hai, cu thé
hon, theo phuong an nay, ap sut chuyén bang véi muc gia tri 4p sudt thir ba cua ap
sudt mé khudn, nhd d6 & budce nay, muc gia tri ap sudt thir ba cia 4p sudt mé khuon
duoc duy tri 1am 4p sudt chuyén, tirc 13, ap sudt chuyén trong budng kiém soat ap suét
80 dugc duy tri va by phén nhéc vat liéu 72 dugc sir dung dé nhic phdi 1én tir khudn
thir nhat 50 va di chuyén phoi 1én phia trén ra khoi khoang dinh vi doc theo truc di
chuyén, sau d6é dia khuon di chuyén dugc thtr nhét 521 dugc hoan tra tr buéng nbi

thong 42 vao trong budng chira thir nhit 32;

d. duy tri 4p sudt chuyén trong budng kiém soat ap suét va di chuyén phdi vao
trong hbc khudn tht hai doc theo truc di chuyén véi mit phing chiéu 1a mit phéng ma
miéng hé cua héc khubn tht hai duoc bd tri trén d6 va hinh dang va vi tri cla mi¢ng
ho cta héc khudn thtr hai twong tng véi hinh chiéu thing ding va vi tri ctia phdi, &
budc nay, sau khi phoi 1 duge nhéc 1én va duge dinh vi boi bd phéan nhic vat liéu 72 va
duoc di chuyén 1é€n phia trén doc theo truc di chuyén, phdi 1 dugce treo bén trén héc
khuon thir hai 63 va dugc gilt ¢ vi tri va trang thai dugc xdc dinh bdi khoang dinh vi,
nhd d6 hinh chiéu thing ding va vi tri cta phdi 1 twong Gng v6i hinh dang va vi tri cia
miéng hd cia hdc khuodn thir hai 63, & bude nay, bd phan cip luc thir ba 73 cung cip
luc dé didu khién bo phan nhéc vat liéu 72 di chuyén xuéng phia dudi doc theo truc di
chuyén dé di chuyén phéi 1 vao trong hdc khudn thi hai 63, sau d6 bd phan nhic vat
liéu 72 nha phoi 1 ra @& dat phéi 1 vao hdc khudn thtr hai 63, ddng thoi, d& dam bao

rang nhiét d6 cia phdi 1 khoéng gidm qua mirc trong qué trinh chuyén, b phan gia
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nhiét phtt hop duge bd tri & mit thanh trong cta budng ndi thong 42 dé cép nhiét cho
phdi 1 trong qua trinh chuyén, nho d6 nhiét d6 bé mat cta phoi 1 khong gidm qua mirc
trong qua trinh chuyén dé d¢am bao chit lwong én dinh trong quy trinh tao hinh sau do;

va
e. tao hinh cho phodi, buéc e bao gom cac budc nho:

el. hoan tra dia khudn di chuyén duoc thir hai 62 v6i phoi 1 tir budng ndi thong

42 vao trong budng chira thir hai 33;

e2. dong khudn thir hai 60 trong budng chira thir hai 33 va tao méi truong chan
khong cho budng chira thir hai 33, nhu da n6i & trén, cong doan tao moi truong chan
khong can duge hoan thanh cudi cung khi khuén thir hai 60 dugc dong hoan toan dé
ngin khong cho khong khi con lai trong 1ong khudn tht hai 64 duoc tao thanh tir hic
khuon thr hai 63 sau khi dugc dong kin; va

e3. lam ngudi va tao hinh cho phoi trong long khudn thir hai 64.

Theo phuong phép duc bot c¢6 kiém soat ap sut theo sang ché, khi chuyén phoi
1, phéi 1 dwoc di chuyén don gian doc theo truc di chuyén song song vi phwong trong
luc theo dudng di chuyén tuyén tinh thing theo phuwong trong luc. Do d6, phdi 1 ¢6 thé
dwoc chuyén 6n dinh ma khéng bi dich chuyén. Trude khi duge di chuyén, phdi 1 duge
dinh vi. Diéu nay giup dam bao ring phoi 1 c6 thé duoc nap thanh cbng vao trong hbc
khuén thir hai 63. Trai lai, trong k¥ thuét thong dung, phdi c6 thé bi dich chuyén, lam
giam ty 18 san phdm t6t. Theo sang ché, dwong di chuyén cua phdi 1a theo phuong
trong luc sao cho phoi co thé duoc di chuyén 6n dinh theo mot hudéng duy nhét dé dam

bao chat lugng ctia san pham.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhit, budng chtra thir nhét 32 ndi théng v4i budng
chira thtr hai 33 qua budng ndi thong 42 v 12 mot phin ciia budng kiém soat ap suét
80. Do d6, khi bit kin budng chira thir nhit 32 dé hut khong khi ra, cn phai tao méi
truong chan khong cho toan bd budng kiém soét ap suit 80 dé dong khuodn thir nhit 50
trong moi truong chan khong. Két qua 14 tidu thy nhiéu ning luong va thoi gian hon.
Pé giam sy lang phi nang luong, Fig.11 dén Fig.14 thé hién phuong 4n tht ba clia sang

ché de giai quyét van de néu trén.
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Phuong 4n thtr ba ctia thiét bi duc bot c6 kiém soat ap suét 10° theo sang ché vé
co ban 13 giéng v6i phuong an thtr nhét. Phuong 4n thir ba chi khac véi phuong én thur
nhét & chd chi duy nhit budng chira thir nhat 32 ¢6 thé duoc bit kin va tach biét khoi

khi quyén dé tiét kiém ning luong.

Cu thé hon, ngoai c4c thanh phan ctia phuong 4n tht nhét, cum bit kin 40’ con
bao gdm ndp 43’ dudi dang than van. Nip 43’ duge lip 1én bé nén 21’ thong qua bd
phan d 44’ thang hang va song song véi than 41. Tac 1, ndp 43’ duge bb tri tuong
ting tai dAu con lai clia céc ray din hudng thir nhit 22’ va ¢6 thé didu khién duoc bing
nguén luc dé di chuyén 1én xuéng va tién ll‘ii. Do d6, khi nguoi van hanh st dung thiét
bi diic bot c6 kiém soat ap suat 10’ dé tién hanh quy trinh duc bot, phéi ¢6 thé duoc dic
trong khi v6 31° dwoc bb tri ¢ vi tri thir nhit. Do d6, khong cin phai di chuyén v6 31°

dén vi tri thir hai dé tién hanh duc bot nhu trong phurong an thir nhét.

N6i cach khac, khi ngudi van hanh sir dung thiét bi dic bot ¢6 kiém soét 4p suét
10’ dé tién hanh quy trinh dic phoi, ndp 43’ trude tién dwoc di chuyén xudng phia dusi
ti vi tri thing hang v6i khoang hé cua budng chira thr nhét 32 va sau d6 duge di
chuyén v& phia sau dé gén chit vao khoang hd 321° clia budng chira thir nhat 32 dé chi
tach biét duy nhit budng chira thir nhét 32’ khéi khi quyén & vi tri thir nhét. Trong
trudng hop nay, khong gian cin tao méi trudng chén khong nhod hon so véi khong gian

trong phurong 4n tht nhit, nén c6 thé tiét kiém ning luong.

Ngoai ra, trong ca phwong 4n thir nhit va phuong an tht ba, than duge di
chuyén tuyén tinh thing. Trong thuc tién, theo cach khéc, k§ thuét theo sang ché cling
c6 thé ap dung duogc cho dang di chuyén kiéu dia tron. K§ thuét di chuyén kiéu dia tron
di c6 trong tinh trang k¥ thuét duge sir dung trong may dtc phun kiéu dia thong dung.
Do d6, k¥ thuét di chuyén kiéu dia tron thong dung nay s& khong duoc mo ta chi tiét
dudi day, va Fig.15 chi thé hién phuong 4n thir tu theo sang ché ma dugc két hop véi
ky thuat di chuyén kiéu dia tron thong dung.

Tham chiéu dén Fig.15, phuong 4n tha tu cta thiét bi duc bot ¢6 kiém soat ap
sudt 10” theo sang ché chi khac véi phuong an thir ba & chd két cdu di chuyén tuyén
tinh theo phuong 4n thir ba dugc thay bing k§ thuét di chuyén tron kidu dia. Do do,

theo phwong 4n ndy, co cdu dan huéng 20” bao gdm khay mang hinh tron 22” thong
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dung va bd phan cip luc thir nhét (khong dugc thé hién) d& diéu khién khay mang hinh
tron 22” thay vi cic ray din huéng thi nhét va bd phan cdp lyc thi nhét theo cac
phurong 4n thir nhit va thir ba. Ngoai ra, than 417 va ndp 43” ciia cum bit kin 40” dugc
b tri mdt cach twong tng tai cdc tram lam viéc khac nhau quanh khay mang 22”.
Ngoai ra, cac bé khudn 30” va sb lugng khudn thir nhit va khuon tht hai gibng nhau
dugc bb tri trén khay mang 22”. Trong trudng hop nhu véy, bing cach quay khay mang
22”, cac bé khudn 30” khéac nhau va cic khuén thit nhit va khuon tht hai dugc bb tri
trong d6 dugc di chuyén kiéu hinh tron tuln tu gifra cac tram lam viéc khac nhau. Do
d6, cum bit kin 40” cta thiét bi duc bot c6 kiém soat ap suit 10” ¢6 thé an khép v6i cac

bé khudn 30” khac nhau theo tudn tu dé thyc hién cong doan duc bot polyme.

Céc phwong 4n néu trén chi duge st dung dé minh hoa séng ché, khong duoc du
dinh dé gi6i han pham vi ctia sang ché. C6 thé thuc hién nhidu dang cai bién cua cac

phuong &n néu trén ma khong ndm ngoai pham vi cla sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phap diic bot c6 kiém soat &p suét bao gdm cac bude:

a.1. chudn bi bé khudn ma c6 thé diéu khién duogc trén cip ray dan huéng thir nhét

song song bing bd phan cap luc thir nhét dwoc lap gitra chung, bé khudn nay bao gdm:
budng chira thir nhat c6 khoang hé thir nhat; va

buéng chira thr hai c6 khodng hé thir hai, dugc dat trén mirc khac sao cho

tuwong ing véi budng chira thir nhat; va

a.2. b tri khudn thir nhit va khuon thtr hai trong budng chtra thir nhit va budng chta

th{r hai, mot cach tuwong Ung,
trong d6 khuon thir nhit 1a khuén nhiéu 16p bao gdm:
dia khuon thir nhét, c6 it nhit mot héc khudn thir nhit dé dic phoi; va
dia khubn dong thtr nhét, dé an khép voi mot trong sd cac dia khuon thtr nhét;
va
khuén thir hai ciing 1 khuén nhiéu 16p bao gom:
dfa khuodn tht hai, ¢6 it nhat mot hdc khuodn thir hai dé tao hinh cho phoi; va
dia khudn dong thi hai, dé dn khép véi mét trong sd céc dia khudn thir hai;
b. st dung khudn thi nhét dé duc it nhit mot phoi;
c. di chuyén dia khudn tht nhit va dia khuon thir hai theo huéng song song véi cip ray
din huéng thir hai, ma chay vudéng goc véi cip ray din hudng thir nhét va duge bd tri
theo cach truot dugc véi than, than nay duogc cép luc baoi bd phan cép lyc thtr hai, qua
khoang ho thir nhét va khoang hé thir hai, mét cach twong tng, vio trong khoang hd
bén trén va khoang hé bén dudi clia budng kiém soat 4p suit kin, mét cach tuong g,
trong d6 cap ray dan hudng thir nhat song song, bd phan cip luc thir nhét, cip ray dan

hudng thir hai va by phan cAp lyc thir hai d_éu duoc lép trén bé nén; va
budng kiém soat ap sudt dugc bao boc bdi than bao gdm:

thanh trén c6 hai try din hudng dugc bb tri thing ding trén do, va hai dau duéi

ctia hai tru dAn huéng nay duoc b tri bén trong budng kiém soat 4p suat;
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d. duy tri 4p suét trong budng kiém soat ap suat tai ap suit chuyén xac dinh va trong
mdi trudng &p suat chuyén, di chuyén phoi ra khoi héc khudn tht nhét cta dia khudn

thtr nhat doc theo truc di chuyén song song voi phuong trong luc; va

e. v6i mit phing chiéu 12 mit phing ma miéng ho cia hdc khuon thtr hai duoc bé tri
trén d6 va véi hinh dang va vi tri cia miéng hd cua hdc khuodn thr hai tuong Gng voi
hinh chiéu thing dGng va vi tri ctia phoi, di chuyén phéi vao trong hdc khuon thtr hai

cta dia khudn thir hai doc theo truc di chuyén.

2. Phuong phap dic bot ¢6 kiém soét ap suét theo diém 1, trong d6 &p suét chuyén la

ap sudt 1am cho phéi tao bot dén thé tich xAp xi bang dung tich cia héc khuodn tht hai.

3. Phuong phap diic bot c6 kiém soat ap suét theo diém 1, trong d6 ap suat chuyén 1a ap

suit 1am cho phdi tao bot dén thé tich nho hon dung tich ctia héc khuon thir hai.

4. Phuong phép dic bot c6 kiém soat ap sudt theo diém 1, trong d6 bude d bao gbm

budce nhé: hoan tra dia khuén di chuyén dwoc thir nhét vao trong budng chira thir nhét.

5. Phuwong phap dtc bot c¢6 kiém soat ap sudt theo diém 4, trong d6 khudn thir nht
dwgc mé trong moi trudng c6 ap sudt 16n hon ap sudt khi quyén, nhd d6 khi mé khuén
thir nhit, mac do tao bot cua phdi dugce gidi han va sau khi da tao bot, thé tich cua phoi

dugce nén lai.

6. Phurong phap dic bot c6 kiém soét ap suét theo diém 1, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc hoan tra dia khuén di chuyén dwogc thir hai vao trong budng chua

th hai.

7. Phuong phap dic bot c6 kiém soét ap sudt theo diém 6, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc dong kin khudn thir hai trong budng chira thir hai va hut khong khi
ra khoi budng kiém soat ap sudt dé tao méi truong chén khong cho budng kiém soat ap

suét khi khudn thir hai dugc déng kin.
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