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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma hoa gém bd ma hoa thtr nhét dé tao ra tin hiéu duoc
ma hoa thir nhat trong d6 tin hi¢u dai tan thap c6 tan s6 thap hon hodc bang véi tan s dinh
truge tr tin hiéu dau vao tiéng noi hoac audio dugc ma hoa, va tin hi¢u dugc giai ma dai
tan thép; bd ma hoa tht hai dé ma hoa tin hiéu dai tn cao c6 dai tin cao hon so véi dai tan
ctia tin hiéu dai tAn thip dé tao ra tin hiéu dugc ma hoa dai tin cao trén co so tin hiéu dugc
giai ma dai tan thap; va bo da hop thir nhat dé da hop tin hidéu dugc ma héa thir nhét va tin
hiéu dugc ma héa dai tan cao dé tao ra va dua ra tin hiéu du’oc ma hoa. B0 ma hoa thir hai
tinh toan ty 1¢ nang luong gitra thanh phan nhidu am dai tin cao, ma 1a thanh phan nhiéu
am cua tin hi¢u dai tAn cao, va thanh phan khong c6 thanh diéu dai tan cao cua tin hiéu
dugc gidi ma dai tan cao duogc tao ra tir tin hiéu duoc gidi ma dai tan thap va dua ra tin hiéu
da duoc tinh toan nhu 14 tin hiéu duoc ma hoa dai tan cao.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d@ cap dén thiét bi ma hoa tin hiéu tiéng ndi va tin hiéu audio (dudi
day duoc goi la tin hiéu tiéng noi va tin hiéu tuong tu) va thiét bi giai ma tin hiéu
tiéng néi va tin hiéu tuong tu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

K§ thuat m4 hoa tiéng néi dé nén tin hiéu tiéng néi va tin hiéu tuong tu & tbe
do bit thép la mot k¥ thuat quan trong dé thuc hién viée st dung hi¢u qué céc séng
radio va loai tuong tu trong cong nghé truyén théng di dong. Ngoai ra, cac ky vong
ddi v6i tiéng noi dién thoai chét lugng cao hon di dugc ning 1én trong nhitng nam
gén day, va dich vu dién thoai vdi cam giac thuc té duoc nang cao da dugc mong
mudn. Dé dat duoc didu nay, didu thich hop 14 tin hidu tiéng ndi va tin hidu twong tu
c6 dai tAn sb rong duge ma hoéa & tde do bit cao. Tuy nhién, cach tiép can nay mau
thuat vai viée sir dung hi€u qua cac song radio hodc cac dai tan sd.

Phuong phap ma hoa tin hiéu c6 dai tan sb rong v6i chit luong cao & toc do
bit thap, c6 mot k¥ thuat dé lam giam tdc do bit tdng thé bing cach chia phé cua tin
hiéu du vao thanh hai phd 12 phan dai tin thip va phan dai tin cao, va bang cach tai
tao pho tan thip va chuyén phd tin cao véi phd tan thap di duoc tai tao, nghia 13,
béng cach thay thé phd tan thip bing phé tan cao (PTL 1). Theo k¥ thuat nay, qua
trinh ma héa duoc thuc hién bang cach cip phat sb luong cac bit da duge lam giam
bang cach thuc hién quy trinh duéi day nhu 13 quy trinh co sé: ma hoa pho tan thap
& chat luong cao bing cach cip phat s6 lugng 16n cac bit va tai tao phé tan thip da
dugc ma héa nhu 12 phd tan cao.

Néu k¥ thuat duge boc 16 trong tai liéu PTL 1 duoc st dung ma khéng c6 bat
ky cai bién nay, tin hiéu ¢ dic diém dinh manh duogc thiy trong phd tin thip duoc
tai tao nhu 1a dén dai tan cao. Do d6, nhiéu 4m ma kéu giéng nhu tiéng chuong duoc

tao ra, 1am giam chat luong tin hidu. Theo d6, c6 mot k§ thuat ma sir dung phd tan
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thip v6i pham vi dong d& dwoc didu chinh thich hop, 1am phd tan cao (tai liéu PTL
2).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Céng b6 don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2001-521648

PTL 2: Céng bd don quéc té sb 2005/111568

Theo k¥ thuat dugc bde 10 trong tai li€u PTL 2, pham vi dong dugc xac dinh
bing cach xét dén tit ca cac thanh phén tao nén phd tan thip. Tuy nhién, phé cua tin
higu tiéng noéi va twong tur gdm thanh phin ¢6 dic diém dinh manh, tic 13, thanh
phan c6 bién d6 16n (thanh phan thanh diéu), va thanh phan ¢ dic diém dinh yéu,
tic 13, thanh phéan c6 bién do nho (thanh phan khéng c6 thanh diéu). K¥ thuat duogc
boc 1 trong tai liéu PTL 2 tao ra sy danh gia béng cach xét dén tat ca cac thanh phﬁn

gdm cé céc thanh phan néu trén va vi vay khong phai luén tao ra két qua tt nhat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi ma cho phép ma héa tin hiéu tiéng
noi va tfn hiéu twong tu véi chat luong cao hon bang céch tach biét va sir dung thanh
phan thanh diéu va thanh phan khéng c6 thanh diéu mot cach riéng ré dé ma hoa
trong khi lam giam tdc d6 bit tong thé, va thiét bi ma cho phép giai ma tin hiéu tiéng
ndi va tin hiéu tuong tu.

Thiét bj ma hoa theo sang ché boc 16 céu tao sao cho gém bd ma hoa thr nhat
dé ma hoa tin hiéu dai tan thép c6 tan sb thap hon hodc bang so v&i tan sb dinh trude
tr tiéng n6i hodc tin hiéu dau vao audiQ dé tao ra tin hiéu dugc ma hoa thi nhét, va
giai ma tin hiéu duoc ma héa thi nhét dé tao ra tin hiéu duoc giai ma dai tAn thap;
b6 ma héa thr hai dé ma héa, trén co sé tin hiéu duge giai ma dai tn thip, tin hidu
dai tan cao c6 dai tan cao hon so v&i dai tAn cua tin hiéu dai tin thdp dé tao ra tin
hiéu dugc mé hoa dai tan cao; va bo da hop thr nhit dé da hop tin hiéu dugc ma hoa
thtr nhét Ve‘t tin hiéu duoc ma héa dai tan cao dé tao ra va dua ra tin hiéu duoc ma
héa. B ma hoa thit hai tinh toén ty 1& ning luong giita thanh phan nhidu 4m dai tin
cao, ma la thanh phan nhiéu 4m cua tin hiéu dai tdn cao, va thanh phan khéng c6

thanh diéu dai tan cao cua tin hiéu duogc gidi ma dai tan cao dugc tao ra tir tin hiéu

-3



26160

duoc giai ma dai tan thép va dua ra ty 1€ d@ duoc tinh toan nhu 14 tin hi¢u dugc ma
hoa dai tan cao.

Piéu cin luu ¥ 14 cac phuong 4n théng thudng hodc cu thé c6 thé dugc thuc
hién dudi dang hé théng, phuong phap, mach tich hgp, chuong trinh may tinh,
phuong tién luu trit, hodc su két hop chon loc bat ky ctia ching.

C6 thé ma héa va giai ma tin hiéu tiéng noi va tin hiéu twong tu & chat luong
cao hon nhd str dung thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma theo sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa c4u tao tong thé ciia thiét bi ma hoa theo sang ché.

Fig.2 minh hoa c4u tao ctia bo ma héa 16p thir hai trong thiét bi ma hoa theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Fig.3 minh hoa ciu tao ctia bd ma hoa 16p thir hai trong thiét bi ma héa theo
phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Fig.4 minh hoa ciu tao tong thé cta thiét bi ma hoa khac theo mdt phuong an
clia sang ché.

Fig.5 minh hoa ciu tao tong thé cta thiét bi giai ma theo sang ché.

Fig.6 minh hoa c4u 20 ciia b gidi ma 16p thir hai trong thiét bi giai ma theo
phuong 4n thi ba cia sang ché.

Fig.7 minh hoa cu tao cta bd giai ma 16p thir hai trong thiét bi giai ma theo
phuong an thir tu cta sang ché.

Fig.8 minh hoa c4u tao tong thé cua thiét b giai ma khac theo phuong an cia
sang ché.

Fig.9 minh hoa céu tao tong thé cta thiét bi ma hoa khac theo sang ché.

Fig.10 minh hoa c4u tao tong thé cua thiét bi giai ma khéc theo phuong an ctia
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Cac c_‘éu tao va cac hoat dong trong cac phuong an ciia sang ché s& duoc méd
ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé. Luu y ring tin hiéu diu vao ma duoc dua vao
thiét bi ma hoa theo sang ché va tin hiéu dau ra ma dugc dua ra tir thiét bi gidi ma

theo sang ché gbém, ngoai truong hop chi céc tin hiéu tiéng néi theo nghia hep, truong
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hop céc tin hiéu audio cé cac do rong dai tdn rong hon va truong hop ma & do6 cac
tin hiéu nay cting ton tai.

Phuong 4n thir nht

Fig.1 1a so @b khéi thé hién cAu tao cta thibt bi ma hoa ddi véi tin hidu tiéng
noi va tin hiéu tuong tu theo phuong an thur nhét. Truong hop vi du s& duge mo ta
trong d6 tin hiéu dugc ma hda co cAu tao phan 16p gém céc 16p; nghia 13, truong hop
thuc hién ma hoa phan cép (ma héda phan bac) s& dugc mo ta. Vi du ma bao gém qua
trinh ma héa khac véi qué trinh ma héa phan bac s& duge mo ta sau c6 dua vao Fig.4.
Thiét bi m& héa 100 dugc minh hoa trén Fig.1 gém bo léy mau Xuéng 101, bd ma
hoa 16p thir nhat 102, bd da hop 103, bo gidi ma 16p thir nhét 104, bd 1am tré 105,
va bd mi hoa 16p thir hai 106. Ngoai ra, anten, ma khong dugc minh hoa, dugc ndi
v6i b da hop 103.

B 14y mau xudng 101 tao ra tin higu c6 tbc d6 14y mau thap tir tin hidu dau
vao va dua ra tin hiéu da dugc tao ra dén bo ma hoa 16p tht nhét 102 nhu 14 tin hiéu
dai tAn thip c6 tin s6 thap hon hoic bang tan sb dinh trude.

Bo ma hoa 16p thir nhat 102, ma 1a phuong 4n vé thanh phan ctia b ma hoa
thtr nhat, ma héa tin hiéu dai tAn thdp. Cac vi du vé qué trinh ma hoéa gdm mé hoa
CELP (Code Excited Linear Prediction — du béo tuyén tinh kich thich ma) va ma
hoéa bién ddi. Tin hiéu dai tan thdp d4 duoc ma hoa dugce dua ra dén bd giai ma 16p
tht nht 104 va bd da hop 103 nhu 14 tin hiéu dwoc ma héa dai tin thap, ma 14 tin
hiéu duoc ma héa thir nhét.

Bo giai ma 16p tht nhét 104, ma cling 1a mdt phuong an vé thanh phén cua bo
ma héa tht nhét, giai ma tin hiéu duoc ma héa dai tan thip, nhd d6 tao ra tin hiéu
duoc giai ma dai tAn thdp. Sau d6, bo giai ma 16p thi nhat 104 dua ra tin hiéu dwoc
giai ma dai tAn thap S1 dén bo ma hoa 16p thir hai 106.

Mt khéc, bd 1am tré 105 1am tré tin hiéu dau vao trong giai doan dinh trudc.
Giai doan tré nay duoc st dung dé diéu chinh d6 tré thoi gian duogc tao ra trong b
14y mau "xuéng 101, bd ma héa 16p thir nhét 102, va bd giai ma 16p thir nhét 104. Bo
1am tré 105 dua ra tin hiéu dau vao bi tré S2 dén bd ma héa 16p thir hai 106.

Trén co s6 tin hiéu dugc giai mé dai tan thap S1 duoc tao ra bdi bo giai ma
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16p thir nhét 104, bd mi hoa 16p thir hai 106, ma la phuong an vé bo ma hoa thi hai,
ma hoa tin hiéu dai tin cao c6 tan sb cao hon hoic bang tan sb dinh trudc tir tin hidu
diu vao S2, nhd d6 tao ra tin hiéu duge ma hoa dai tin cao. Tin hiéu dugc giai ma
dai tan thip S1 va tin hiéu dau vao S2 dugc dua vao bo mi hoa 16p thir hai sau khi
da trai qua sy bién d6i tan s6, nhu MDCT (Modified Discrete Cosine Transform —
bién d6i cosin roi rac cai bién). Sau d6, bd ma hoa 16p thir hai 106 dwa ra tin hiéu
duoc ma hoa dai tin cao dén bo da hop 103. Chi tiét vé bd mé hoa 16p thir hai 106
s€ dugc mo ta dudi day.

B6 da hop 103 da hop tin hidu dugc ma héa dai tin thip va tin hiéu dugc ma
héa dai tAn cao, nho d6 tao ra tin hiéu dugc ma hoa, va truyén tin hiéu dugc ma hoéa
dén thiét bi giai ma thong qua anten, ma khong dugc minh hoa.

Fig.2 12 so d6 khéi thé hién cAu tao ctia bd ma hoa 16p thir hai 106 theo phuong
an nay. B6 ma hoa 16p thi hai 106 g(‘Sm bd cong nhidu 4m 201, bd tach 202, bd mé
rong d6 rong dai tn 203, bd tinh toan ning luong thanh phan nhidu 4m 204 (b6 tinh
toén thir nhat), bg tinh toan khuéch dai 205 (b6 tinh toan thir hai), bo tinh todn ning
luong 206, bd da hop 207, va bd mé rong d6 rong dai tan 208.

B6 cong nhidu 4m 201 cong tin hidu nhidu 4m vao tin hiéu duoc giai ma dai
tan thép S1, ma di dugc dua vao tir b giai ma 16p thir nhat 104. Luu ¥ ring thuat
ngit "tin hiéu nhidu 4m" d& cép dén tin hidu c6 cac dic trung ngau nhién va 13, vi dy,
tin hiéu c6 bién do cudng do tin hidu ma dao dong bat thudong dbi véi truc thoi gian
hoic truc tan sd. Tin hiéu nhidu 4m c6 thé duoc tao ra nhu duoc yéu cau trén co s&
cac sd ngau nhién. Theo c4ch khac, tin hiéu nhiéu 4m (chéng han, nhiéu 4m tréng,
nhiéu am Gauxo, hodc nhidu 4m héng) ma dugc tao ra tir trude cé thé duoc luu trir
trong thiét bi luu trir, nhu bo nhé, va cé thé dugc goi va dugc dua ra. Ngoai ra, tin
hiéu nhiéu 4m khong bi gi6i han ¢ tin hiéu don, va mot trong céc tin hiéu nhiéu am
c6 thé duogc lua chon va dugc dua ra phu hop véi cac diéu kién dinh trudc.

Pé ma hoéa tin hiéu dau vao, néu sb lugng céac bit ma c6 thé duoc cép phat la
nhé, thi chi mot s6 trong s cac thanh phan tan sb ¢6 thé dugc luong tir hoa, didu
nay dan dén su giam chét luong tin hiéu. Tuy nhién, bing cach cong nhidu 4m nho

st dung bd cong nhiéu 4m 201, cac tin hi€u nhiéu &m bu cho céac thanh phan ma s&
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1a khong khéng duoc luong tir hoa, va do dé, co thé dat duge hidu qua lam giam bét
su suy giam chét luong tin hiéu.

Luu ¥ rang bd cong nhidu 4m 201 ¢6 cAu tao bat ky. Sau d6, b cong nhidu 4m
201 dua ra, dén bo tach 202, tin hiéu duoc giai ma dai tan thip ma tin hiéu nhidu am
da dugc cong vao do.

Tir tin hidu duoc giai ma dai tan thdp, ma tin hiéu nhiéu 4m dd duoc cong vao
d6, bd tach 202 tach tin hidu khong c6 thanh diéu dai tan thip, ma la thinh phin
khéng c6 thanh diéu, va tin hiéu thanh diéu dai tAn thip, ma 1 thanh phn thanh diéu.
O day, thuét ngir "thanh phan thanh diéu" dé cap dén thanh phéan c6 bién d6 16n hon
so voi ngudng dinh trudc hodc thanh phﬁn ma da dugc lugng tir hoa bdi bo lugng tir
héa xung. Ngoai ra, thuat ngit "thanh phan khong c6 thanh diéu" dé cap dén thanh
phén ¢ bién d6 nho hon hodc bang ngudng dinh truée hodc thanh phan ma tré thanh
khong do khong dugc lugng tir hda boi bo luong tir hda xung.

Trong trudng hop phan biét thanh phan thanh diéu va thanh phin khong c6
thanh di€u v6i nhau nho str dung ngudng dinh trude, sy tdch duge thuc hién phu
thudc vao viéc liéu bién d6 clia thanh phan ciia tin hiéu dugc giai ma dai tan thip co
16n hon ngudng dinh trude hay khdng. Trong trudng hop phan biét thanh phan thanh
diéu va thanh phan khong c6 thanh diéu véi nhau phu thudc vao viéc lidu thanh phan
da duoc luong tir hda badi bo lugng tir hda xung hay khdng, vi truong hop nay tuong
g véi trudng hop ma & do tri sé ngudng 1a khong, tin hiéu thanh diéu dai tAn thap
c6 thé duoc tao ra béng cach trur tin hiéu dugc giai ma dai tan thép S1 tur tin hiéu
dugc giai mé dai tn thap ma nhidu am da duoc cdng vao dé bsi bo cong nhidu am
201.

Sau d6, bd tach 202 dua ra tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tin thép dén bod
mé rong do rong dai tAn 203 va dua ra tin hiéu thanh diéu dai tan thdp dén bd mé
rong do rong dai tin 208.

B0 mo rong d6 rong dai tan 208 tim kiém dai tin cu thé cta tin hiéu thanh diéu
dai tan thép trong do6 su turong quan gifta tin hiéu dai tn cao tir tin hiéu dau vao S2
va tin hiéu thanh diéu dai tdn thip duoc tao ra ddi voi su mé rong do rong dai tan

tré nén 16n nhat. Viéc tim kiém c6 thé duoc thuc hién béng cach lya chon du phong
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trong do su tuong quan trd nén lon nhét tir trong s cac vi tri du phong cu thé ma da
duoc chudn bi tir trude. Nhu tin hiéu thanh diéu dai tAn thap dugc tao ra dbi vai viée
mé rong do rong dai tin, tin hiéu thanh diéu dai tan thdp ma da dugc tach (dugc
luong tir hoa) béi bd tach 202 co thé duge sir dung ma khong can bat ky su xir ly
nay, hoac tin hi€u thanh diéu nh&n hodic chuin héa c6 thé duoc st dung.

Sau do, bd moé rong do rong dai tin 208 dua ra, dén bo da hop 207 va bd m&
rong do rong dai tan 203, thong tin ma chi rd vi tri cua dai tan cu thé d3 duoc tim
kiém, noi cach khéc, thong tin tré ma chi rd vi tri (tin s8) cta phd tan thap duoc sir
dung dé tao ra cac dd rong dai tan d3 dugc m& rong. Luu y réng thong tin tré khong
can bao gdm tit ca thong tin twong Ung véi tt ca do rong dai tin duoc mé rong, va
chi mot sb thong tin twong ng véi mot sb trong s cac do rong dai tan duge md
rong c6 thé duge truyén. Vi dy, thong tin tré c6 thé duoc ma hoa ddi voi mot sb dai
tan phu dugc tao ra boi viéc mé rong d6 rong dai tan; va qué trinh ma hoa co thé
khong duoc thuc hién dbi véi phén con lai ctia céc dai tan phuy, va cac dai tan phu cé
thé duoc tao ra béng cach tao rang cua phé duoc tao ra nho st dung thong tin tré &
phia thiét bi giai ma.

B mo rong do rong dai tan 208 lwa chon thanh phén c6 bién do6 16n tir tin hiéu
dai tan cao tir tin hiéu dau vao S2 va tinh toan su tuong quan nho chi sir dung thanh
phﬁn da dugc lua chon, nho d6 lam giam luong tinh toan d6i véi su tinh toan tuong
quan, va dua ra, dén bo tinh toan nang luong thanh phan nhiéu 4m 204 (bo tinh todn
thir nhét), thong tin vi tri tan s cua thanh phﬁn da dugc lya chon nhu 1a thong tin vi
tri tan s6 thanh phan thanh diéu dai tan cao.

Trén co sé vi tri ctia dai tan cu thé dugc chi rd béi thong tin tré, bo mé rong
d6 rong dai tan 203 trich ra tin hidu khong c6 thanh diéu dai tan thép, thiét dit tin
higu khéng c6 thanh diéu dai tan thdp lam tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tn cao,
va dua ra tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tAn cao dén bd tinh toan khuéch dai 205.

Nho str dung thong tin vi tri tan sb thanh phz‘?tn thanh diéu dai tin cao, bo tinh
toan nang lugng thanh phan nhidu 4m 204 tinh todn ning luong cta thanh phan nhiéu
am dai tn cao, ma la thanh phan nhidu 4m cta tin hiéu dai tin cao tir tin hiéu dau

vao S2, va dua ra nang lugng dén b tinh toan khuéch dai 205. Cu thé 14, béng cach
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trir nang luong cta thanh phan & vi tri tan s6 thanh phan thanh diéu dai tan cao trong
phan dai tin cao tlr nang luong ctia cc thanh phan trong toan bd phén dai tan cao
ctia tin hiéu dau vao S2, nang lugng ciia céc thanh phan khac ngoai thanh phan thanh
diéu dai tan cao thu duoc, va nang luong nay dugc dua ra dén bo tinh toan khﬁéch
dai 205 nhu 14 ning lwong thanh phan nhidu 4m dai tan cao.

B6 tinh toan khuéch dai 205 tinh toan nang lugng cua tin hiéu khong c6 thanh
diéu dai tan cao dugc dua ra tir bd md rong do rong dai tan 203, tinh toan ty 1€ gifra
ning luong nay va ning luong ctia thanh phan nhidu 4m dai tdn cao dugc dua ra tir
b6 tinh toan ning lugng thanh phan nhidu 4m 204, va dua ra ty 18 nay dén bd da hop
207 nhu 13 hé sb ty 16.

Bo tinh toan ning luong 206 tinh todn ning luong cia tin hiéu dau vao S2 dbi
v6i mdi dai tan phu. Vi dy, ning luong cé thé duoc tinh toan tir tong ciia cac binh
phuong ctia cac phd trong cac dai tin phu thu duoc bang cach chia tin hidu du véo
S2 thanh céc dai tn phu. Vi du, ning lugng c6 thé duoc xac dinh boi biéu thirc dudi
day.

Biéu thuc 1
K=k, /(h)
Ly (b)=log, ZXM (k) + Epsilon |, b= 0, N payas —1
K=Kyt o)

Trong biéu thitc néu trén, X 1a hé sé MDCT, b 1a sb dai tan phu, va E 1 hing
s6 d6i véi viée lugng tr hda vo hudng.

Sau d6, bo tinh toan ning luong 206 dua ra chi sb thé hién muc do cia nang
luong dai tan da duge lugng tir héa thu duge dén bo da hop 207 nhur 13 ning luong
dai tan da duoc lugng t héa.

Bo da hop 207 ma héa va da hop thong tin tré, hé s6 chia ty 18, va ning luong
dai tan da dugc lugng tir héa. Sau do, tin hidu thu duoc bang cach da hop duoc dura
ra nhu 12 tin hiéu dugc ma héa dai tan cao. Luu y ring bo da hop 207 va bd da hop
103 ¢6 thé dugc b tri tach biét hoic tich hop.

Theo céach & trén, theo phuong 4n nay, bd tinh toan khuéch dai 205 (b6 tinh
toan tht hai) tinh todn ty 1€ gifta ning luong cua thanh phan khong c6 thanh diéu
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(nhidu 4m) dai tin cao ctia tin hiéu dai tAn cao tir tin hiéu ddu vao va ning luong ctia
tin hiéu khong c6 thanh diéu (nhidu 4m) dai tin cao tir trong tin hiéu duogc gidi ma
dai tin cao dugc tao ra tir tin hiéu dwoc giai ma dai tan thap. Theo d6, phuong an
nay tao ra hiéu qua cho phép su tai tao chinh xac hon nang luong cta thanh phan
khong c6 thanh diéu (nhiéu 4m) cta tin hiéu dugc giai ma.

Nghia 13, ¢6 thé ti tao chinh x4c hon ning luong ctia thanh phan khéng c6
thanh diéu, ma nho hon so véi nang lugng cia thanh phan thanh diéu va c¢6 xu huéng
c6 cac 161, va nang luong cta thanh phan khong c6 thanh diéu cua tin hidu dugc giai
ma duoc 1am On dinh. Ngoai ra, con co thé tai tao chinh x4c hon nang lugng cua
thanh phéan thanh diéu duoc tinh toan nhd sir dung nang luong dai tin va nang luong
ctia thanh phan khéng c6 thanh diéu. Ngoai ra, c6 thé thuc hién viéc ma hoa nho st
dung sb luong nhé cac bit dé tao ra tin hidu duoc ma hoa dai tin cao.

Phuong an thir hai

Tiép theo, cAu tao clia thiét bj ma hoa theo phuong 4n thir hai cia sang ché s&
dugc mb ta ¢ dwa vao Fig.3. Luu ¥ riang ciu hinh téng thé cua thiét bi ma hoa 100
theo phwong 4n nay c6 ciu tao dugc minh hoa trén Fig.1, nhu trong phuong an th
nhét.

Fig.3 12 so dd khdi minh hoa c4u tao cia bd ma hoa 16p tht hai 106 theo
phuong 4n nay, khac véi bd ma hoa 16p th hai 106 theo phwong 4n thir nhit & chd
mbi lién hé vi tri ctia bo cong nhiéu 4m va bd tach duoc duoc dao nguoc va & chd
bo tach 302 va bo cong nhidu 4m 301 dwoc bao gdm.

T tin hiéu dugc giai ma dai tan thip, bd tach 302 tach ra tin hidu khong cb
thanh diéu dai tan thdp, ma Ia thanh phan khéng c6 thanh diéu, va tin hiéu thanh diéu
dai tan thap, ma 14 thanh phén thanh diéu. Phuong phép tach dugc st dung la tuong
tu nhu phuong phap trong phin mé ta ctia phuong 4n thit nhét, va su tach duoc thuc
hién theo murc do bién dd trén co sé ngudng thir nhét. Ngudng c6 thé duoc thiét dat
1a khong.

B6 cong nhiéu am 301 cdng tin hiéu nhiéu 4m vao tin hiéu khong c6 thanh
diéu dai tan thap duoc dua ra tir bd tach 302. Dé khong cong tin hiéu nhidu 4m vao

thanh phan ma d c6 bién do, tin hiéu dwoc giai ma dai tin thip S1 c6 thé duge dé
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cép dén.

Luu v rang cac vi du vé viéc diing qué trinh ma héa phéan bac da dugc md ta
trong phuong an thir nhét va phuong 4n thit hai. Tuy nhién, phuong 4n thi nhét va
phuong an thtr hai c6 thé duoc 4p dung vao cac truong hop ma & d6 qua trinh ma
héa khac ngoai qua trinh ma héa phan bac dugce dung. Fig.4 va Fig.9 1a cac vi du vé
céc thiét bi ma hoa khéc, 14n lugt 14 cac thiét bi ma héa 110 va 610. Trude hét, thiét
bi ma héa 110 dugc minh hoa trén Fig.4 s€ dugc mo ta.

Thiét bi ma héa 110 dugc minh hoa trén Fig.4 gdm b bién ddi thoi gian sang
tan s6 111, bd ma hoa thir nhét 112, bo da hop 113, bd chudn hoa nang luong dai tan
114, va bd ma hoa thir hai 115.

B6 bién ddi thoi gian sang tan sd 111 thuc hién sy bién ddi tan sb trén tin hiéu
d4u vao bdi MDCT hoic tuong tu.

Déi v6i mdi dai tin dinh trude, bd chudn héa ning luong dai tin 114 tinh todn,
lugng tir hoa, va ma héa nang luong dai tan ctia phd dau vao, ma 1a tin hiéu dau vao
duoc trai qua s bién ddi tin sd, va dua ra tin hiéu dwoc ma hoa dén b da hop 113.
Ngoai ra, b chuin hoéa nang luong dai tAn 114 tinh toan thong tin cip phat bit Bl
va B2 lién quan dén cac bit duoc cip phat dén 1an luot bd ma hda thir nhét va bd ma
héa thtr hai, nhe st dung ning lugng dai tan da dugc luong tir hoa, va dua ra thong
tin cAp phét bit B1 va B2 dén 14n luot bd mé héa thir nhat 112 va bd ma héa thir hai
115. Ngoai ra, bd chudn héa ning luong dai tn 114 con chuén héa phé diu vao
trong mdi dai tdn nho st dung ning lwong dai tan da duogce luong tr hoa, va dua ra
phd diu vao dd duoc chuin héa S2 dén bd ma hoa thir nhit 112 va bd ma héa thu
hai 115.

B6 ma hoa tht nhat 112 thuc hién qué trinh ma hoda tht nhét trén phé dau vao
da duoc chuan héa S2 gdm tin hiéu dai tin thp ¢6 tin sb thap hon hodc bang tan s6
dinh trudc trén co s clia thong tin cip phat bit B1 ma da dugc dua vao. Sau do, bd
ma hoa thr nhat 112 dua ra tin hiéu dugc ma hoa thit nhét duoc tao ra 1a két qua cua
qua trinh;“,mﬁ héa dén bd da hop 113. Ngoai ra, bd ma héa tht nhit 112 dua ra tin
hidu duoc giai ma dai tin thip S1 thu duoc trong quy trinh ma héa dén bd ma hoa

thir hai 115.
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B6 ma hoa thr hai 115 thuc hién qua trinh ma héa tht hai trén mot phén cua
phé diu vao di duoc chudn hoa S2 ma & d6 bd ma héa thir nhét 112 d3 khong ma
héa. B ma hoéa tht hai 115 ¢6 thé ¢6 ciu tao nhu bo ma héa 16p thir hai 106 dugce
mo ta dua vao Fig.2 va Fig.3.

Tiép theo, thiét bi m& hoa 610 dwgc minh hoa trén Fig.9 s& dugc md ta. Thiét
bi mi hoa 610 dugc minh hoa trén Fig.9 gém bd bién ddi thoi gian sang tan s6 611,
bd mé hoa thir nhat 612, bd da hop 613, va bd ma hoa thir hai 614.

Bo bién d6i thoi gian sang tan s6 611 thuc hién sy bién ddi tan s trén tin hidu
d4u vao bdi MDCT hodc tuong tu.

Péi véi mdi dai thn dinh trude, bd ma hoa thir nhit 612 tinh toan, lugng tir
hoa, va ma hoa nang lugng dai tn cla phé d4u vao, ma 1a tin hiéu dau vao duoc trai
qua sy bién ddi tin s, va dua ra tin hiéu dugc ma hoa ning lwong dai tan cudi cung
dén bd da hop 613. Ngoai ra, bd mé hoa thtr nhét 612 tinh toan théng tin cip phat
bit dugc cAp phat dén tin hiéu duoc ma héa thi nhat va tin hidu dugc ma héa thit hai
nho st dung nang luong dai tan da dugc lugng tir hoa, va thuc hién, trén co sé thong
tin cdp phat bit, qué trinh mé héa thi nhét trén phd dau vao da duge chun héa S2
gdm tin hiéu dai tAn thip c6 tan sb thip hon hosc bing tan sb dinh trude. Sau d6, bd
ma héa thir nhat 612 dua ra tin hiéu dwoc ma hoa thir nhét dén bo da hop 613 va dua
ra, dén bd ma héa thir hai 614, tin hiéu duoc giai ma dai tin thdp, ma 13 thanh phin
dai thn thép ctia tin hiéu duoc giai ma cia tin hiéu dugc ma hoa tht nhit. O day, qua
trinh ma héa thtr nhit c6 thé duoc thuc hién trén tin hiéu ddu vao ma da duge chuén
héa bdi ning luong dai tan da dwoc lugng tir hoa. Trong trudong hop nay, tin hidu
duoc giai ma cua tin hiéu dugc ma hda thir nhét tuong Urng voi tin hiéu thu dugc boi
su chuan héa nguoc béi ning lwong dai tan da duoc lugng tr hda. Ngoai ra, b ma
hoa thir nhat 612 dua ra thong tin cAp phat bit duoc cip phét dén tin hiéu duge ma
héa thir hai va ning luong dai tan d& duoc lwong tir hoa dai tdn cao dén bd ma hoa
thir hai 614.

B0 ma héa thi hai 614 thuc hién qué trinh ma hoéa thit hai trén mét phin coa
pho diu vao di dugc chudn hoa S2 ma & d6 bd ma héa thi nhét 612 da khong ma

héa. B6 ma hoa tht hai 614 ¢6 thé c6 ciu tao 12 bd ma héa 16p tht hai 106 dugoc mod

-12-



26160

ta co dua vao Fig.2 vaFig.3. Luuy rang, mic di khoéng duoc minh hoa rd trén Fig.2
hodc Fig.3, nhung thong tin cép phat bit dugc dua vao bd mo rong do rong dai tan
208 ma ma héa thong tin tré va bo tinh toan khuéch dai ma ma hoa hé s6 ty 16. Ngoai
ra, b0 tinh toan nang luong 206 tinh toan va lugng tir hda nang luong dai tan nho sir
dung tin hiéu dau vao trén Fig.2 va Fig.3, nhung khong can thiét trén Fig.9 vi bd ma
héa thir nhat 612 thuc hién quy trinh nay.

Phuong an tha ba

Fig.5 1a so db khdi minh hoa c4u tao ctia thiét bi giai ma tin hiéu tiéng ndi theo
sang ché. Vi du, trong phan mé ta dudi déy, tin hiéu duoc ma hoéa 1a tin hiéu ma co
cdu tao phan 16p gdm nhiéu 16p va duoc truyén tir thiét bj ma hoa, va thiét bi giai
mi giai ma tin hiéu duge mi héa nay. Luu ¥ ring vi du trong d6 tin hiéu duge ma
héa khong ¢ cu tao phan 16p s& duge mé ta dira vao Fig.8.

Thiét bi giai ma 400 dugc minh hoa trén Fig.5 gébm bo tach 401, bd giai ma
16p thu nhét 402, va bd gidl ma 16p tha hai 403. Anten, ma khong dugc minh hoa,
dugc ndi véi bd tach 401.

Ttr tin hi€u dugc ma hoéa duge dua vao qua anten, ma khéng dugc minh hoa,
bo tach 401 tach tin hiéu dugec ma héa dai tan thép, ma 1a tin hiéu duoc ma hoa thir
nhat, va tin hiéu dugc ma hoa dai tin cao. Bo tach 401 dua ra tin hiéu duoc ma héa
dai tan thap dén bo giai mé 16p thir nhét 402 va dua ra tin hiéu dwoc ma hda dai tin
cao dén bd giai ma 16p thir hai 403.

B6 giai ma 16p thir nhat 402, ma la phuong 4n cua thiét bi giai ma thu nhét,
gidi ma tin hiéu duge ma hoéa dai tan thap, nhd do tao ra tin hiéu dugc giai ma dai
tan thip S1. Cac vi du v& qua trinh giai ma bdi bo giai ma 16p thi nhét 402 gdm qua
trinh giai ma CELP. B giai mé 16p tht nhat 402 dua ra tin hiéu duoc gial ma dai
tan thip dén bo giai ma 16p thi hai 403.

B giai mi 16p thir hai 403, ma 1 phuong an vé thiét bi giai ma thir hai, giai
ma tin hiéu duoc m3 héa dai tin cao, nhd d6 tao ra tin hiéu dugc giai ma dai tan rong
nhd str dung tin hiéu duge giai ma dai tan thap, va dua ra tin hiéu dugc giai ma dai
tan rong. Chi tiét v& bod giai ma 16p thir hai 403 s& duge mé ta sau.

Sau do, tin hiéu dugc giai ma dai tan thap va/hodc tin hiéu duoc giai ma dai
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tan rong dugc tai tao thong qua bod khuéch dai va loa, cac bd nay khong dugc minh
hoa.

Fig.6 1a so d6 khdi minh hoa céu tao cua bd giai ma 16p thir hai 403 theo
phuong an nay. Bo gidi ma 16p tha hai 403 gdém bo giai ma va tach 501, by cong
nhiéu 4m 502, bo tach 503, bd mé rong do rong dai tan 504, bo chia ty 1¢ 505, bd
ghép 506, bo cong 507, bd md rong dd rong dai tan 508, bd ghép 509, bd danh gid
nang luong tin hiéu thanh diéu 510, va b chia ty 1€ 511.

B giai ma va tach 501 giai ma tin hidu dugc ma héa dai tin cao va tich ning
lwong dai tan d& duoc luong tir hoa A, hé sb ty 16 B, va thong tin tré C. Luu ¥ rang
bo tach 401 va bd giai ma va tach 501 c6 thé duoc bb tri tach biét hodc lién khbi.

B0 cong nhidu 4m 502 cdng tin hiéu nhiéu 4m vao tin hidu duoc giai ma dai
tan thép S1 dugc dua vao tir bd giai ma 16p thir nhat 402. Tin hiéu nhidu am duogc
st dung 1a twong tw nhu tin hiéu nhidu 4m ma duoc cdng bdi bd cdng nhiéu 4m 201
trong thiét bi ma héa 100. Sau do, bd cong nhiéu 4m 502 dua ra tin hiéu duoc giai
mé dai tAn thdp ma tin hiéu nhidu 4m da duge cong vao d6 dén bd tach 503.

T tin hidu duoc giai ma dai tan thap, ma tin hiéu nhidu 4m da duoc cong véao
do, b tach 503 tach thanh phan khéng c6 thanh diéu va thanh phén thanh diéu, va
dua ra thanh phan khong c6 thanh diéu va thanh phan thanh diéu 14n lugt nhu 14 tin
hidu khong c6 thanh digu dai tan thap va tin hiéu thanh diéu dai tan thap. Phuong
phép dé tach tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tAn thap va tin hiéu thanh diéu dai tAn
thép 1a twong tu nhu phuong phép dugce mé ta dbi véi bod tach 202 trong thiét bi ma
héa 100.

Nho str dung thong tin tré C, bd mo rong do rong dai tdn 504 sao chép tin hiéu
khong c6 thanh diéu dai tan thdp c6 dai tan cu thé vao dai tn cao, nhd d6 tao ra tin
hiéu khong c6 thanh diéu dai tan cao.

B4 chia ty 1€ 505 nhan tin hi€éu khong c6 thanh diéu dai tdn cao duoc tao ra
bdi bd mod rong do rong dai tin 504 voi hé sb ty 16 B, nhd d6 didu chinh bién do cia
tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tan cao.

Sau d6, bo ghép 506 ghép tin hiéu khong co thanh diéu dai tAn thap va tin hiéu

khong co6 thanh di¢u dai tan cao ma bién do cua n6 da duoc diéu chinh béi bd chia
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ty 1€ 505, nho d6 tao ra tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tan rong.

Mt khéc, tin hiéu thanh diéu dai tan thdp duoc tach béi bo tach 503 duogc dua
vao bo méd rong dd rong dai tan 508. Sau do, theo cach tuong tu nhu bd mé rong dod
rong dai tdn 504, nho st dung thong tin tré C, bdo mé rong d6 rong dai tan 508 sao
chép tin hiéu thanh diéu dai tAn thép c6 dai tan cu thé vao dai tAn cao, nhd d6 tao ra
tin hiéu thanh diéu dai tan cao.

B6 danh gia nang luong tin hiéu thanh diéu 510 tinh toan nang lugng cua tin
hiéu khong co6 thanh diéu dai tan cao ma da dugc dua vao tir bo chia ty 1€ 505 va co
bién d6 d3 duoc diéu chinh, va trir ndng lugng cta tin hiéu khong c6 thanh di¢u dai
tAn cao tir tri sd cua nang lugong dai tan d3 duoc lugng t&r hoa A, nho d6 thu dugce
ning luong cia tin hidu thanh diéu dai tin cao. Sau d6, b danh gia nang luong tin
hiéu thanh di€u 510 dua ra ty 1€ gitta ndng lugng cua tin hiéu khong c6 thanh diéu
dai tAn cao va ning luong cua tin hiéu thanh diéu dai tAn cao dén bd chia ty 18 511.

B chia ty 1& 511 nhan tin hiéu thanh diéu dai tn cao vdi ty 18 giita ning lugng
cua tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tin cao va nang lugng cua tin hiéu thanh diéu
dai tan cao, nhd d6 didu chinh bién do cta tin hiéu thanh diéu dai tin cao.

Sau d6, bd ghép 509 ghép tin hiéu thanh diéu dai tin thip va tin hiéu thanh
diéu dai tin cao c6 bién d6 da duoc didu chinh, nhd d6 tao ra tin hiéu thanh diéu dai
tan rong.

Cubi cung, bd cong 507 cong tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tan rong va tin
higu thanh diéu dai tan rong, nhd d6 tao ra tin hidu dugc giai ma dai tan rong, va dua
ra tin hiéu duoc giai ma dai tAn rong.

Theo cach & trén, phuong an nay cé ciu tao trong d6 thanh phan khong c6
thanh diéu duoc tao ra nho str dung phd dd dugc lugng tir héa dai tin thip va sb
luong nhé cac bit va dugc didu chinh dé c6 ning lwong thich hop nhé sir dung hé sé
ty 1€, va trong d6 nang lugng cua tin hiéu thanh diéu dai tan cao dugc diéu chinh nhd
st dung nang lugng ciia thanh phan khong c¢6 thanh diéu d3 duoc diéu chinh. Theo
d6, c6 thé ma hoa, truyén, va gial ma tin hiéu thanh di€u nhac va tin hiéu tuong tu
vOi luc_mé thong tin nhé va dé tai tao mot cach thich hop ning lugng cia thanh phin

khong c6 thanh diéu dai tin cao. Con c6 thé tai tao ning lugng cta thanh phan thanh
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diéu thich hop bing cach xé4c dinh ning lugng ciia thanh phan thanh diéu nho st
dung thong tin ning lugng dai tin dd duoc lugng tir hda va thong tin ning lugng
thanh phan khéng c6 thanh diéu.

Phuong an tha tu

Tiép theo, ciu tao clia thiét bi giai ma theo phwong an thit tu clia sdng ché s&
duoc md ta dua vao Fig.7. Luu ¥ ring ciu tao téng thé ciia thiét bi giai ma 400 theo
phuong 4n nay gdm ciu tao duoc minh hoa trén Fig.4 nhu trong phuong 4n thir nhét.

Fig.7 1a so db khéi minh hoa ciu tao ctia bo giai ma 16p thir hai 403 theo
phuong an ndy, khéac véi bo giai ma 16p thir hai 403 theo phuong 4n thit ba & chd
mdi lién hé vi tri cta bd cong nhiéu 4m va b tach dugce dao nguoc va bd tach 603
va bd cong nhiu 4m 602 duoc bao gdm, nhu trong mbi lién hé gitra phuong an thi
nhét va phuong 4n tht hai. Luu ¥ ring bd giai ma va tach 501 duoc bo qua tir phan
minh hoa trén Fig.7.

Tir tin hidu duoc giai ma dai tin thip, bo tach 603 tach tin hiéu khong c¢6 thanh
diéu dai tin thap, ma la thanh phan khong ¢ thanh diéu, va tin hiéu thanh diéu dai
tan thap, ma 13 thanh phan thanh diéu.

B6 cong nhiéu 4m 602 cdng tin hidu nhidu 4m vao tin hiéu khong c6 thanh
diéu dai tan thap duoc dua ra tir bo tach 603.

Luu y rang vi du v& viéc st dung qua trinh ma héa phan bac da dugc mo ta
trong cac phuong an thir ba va thir tu. Tuy nhién, cac phuong an thr ba va thi tu ¢
thé dwoc 4p dung vao céc trudng hop ma & do qua trinh ma hoéa khac véi qua trinh
ma héa phan bac dugc dung. Fig.8 va Fig.10 minh hoa céc vi du vé céc thiét bi giai
ma khac, 1an luot 14 cac thiét bi giai ma 410 va 620. Trude hét, thiét bi giai ma 410
dugc minh hoa trén Fig.8 sé& dugc mo ta.

Thiét bi giai ma 410 dugc minh hoa trén Fig.8 gdm bo tach 411, bd giai ma
thtr nhét 412, bo giai ma thi hai 413, bd bién ddi tan sb sang thoi gian 414, bd chuin
héa nguoc nang lugng dai tan 415, va bd téng hop 116.

Ttr tin hi€u dugc ma héa duge nhép qua anten, ma khong dugc minh hoa, bd
tach 411 tach tin hiéu dwoc ma héa tht nht, tin hiéu dugc ma héa dai tin cao, va

tin hi€éu dugc ma hda nang lugng dai tan. B0 tach 411 dua ra tin hiéu dugc ma hoa
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tht nhét, tin hiéu duoc ma héa dai tin cao, va tin hiéu dugc mi héa ning luong dai
tAn dén 14n luot bd gidi ma tha nhét 412, bd giai ma thir hai 413, va bd chuin héa
nguoc nang luong dai tan 415.

B6 chuén héa nguoc ning lugng dai tan 415 giai ma tin hiéu dugc ma héa
ning luong dai tan, nhd do tao ra nang luong dai tan da duoc luong tir héa. Trén co
s& nang luong dai tin di duoc luong tir hoa, bo chuén héa nguoc nang luong dai tan
415 tinh toan thong tin cAp phat bit Bl va B2 va dua ra théng tin cap phat bit B1 va
B2 dén 14n luot bd giai ma thi nhét va bd giai ma thtr hai. Ngoai ra, bd chuan hoa
nguoc ning luong dai tin 415 thyc hién sy chuén héa dao trong d6 ning luong dai
tan da duoc lugng tir hda duoc tao ra duge nhan véi tin hiéu dugc gidi ma dai tan
rong dugc chuan héa duoc nhép tir bd tdng hop 416, nhor d6 tao ra tin hiéu duoc giai
ma3 dai tin rong cudi, va dua ra tin hiéu duoc giai ma dai tan rong dén bo bién ddi
tan sb sang thoi gian 414.

Bo giai ma thir nhat 412 giai ma tin hidu dugc ma hoa tht nhat pht hop véi
thong tin cap phat bit B1, nhd d6 tao ra tin hidu duoc giai ma dai tin thip S1 va tin
hidu dugc giai ma dai tin cao. Bo giai ma thi nhit 412 dua ra tin hiéu duoc giai ma
dai tan thap va tin hiéu dwoc giai ma dai tin cao dén 14n luot b giai ma thi hai 413
va bo téng hop 416.

B0 gidi ma thtr hai 413 giai ma tin hiéu dugc ma hoa dai tan cao phu hop véi
thong tin cip phat bit B2, nhd d6 tao ra tin hiéu duoc giai ma dai tdn rong nhd st
dung tin hiéu duoc giai ma dai tin thip, va dua ra tin hiéu duoc giai ma dai tin rong.
B0 giai ma thi hai 413 co thé c6 ciu tao tuong tu nhu bo giai ma 16p thtr hai 403
dugc mo ta dua vao Fig.6 va Fig.7.

B tong hop 416 cong tin hiéu dugc giai ma dai tAn cao duoc giai ma boi bo
giai ma thi nhét dén tin hiéu dwoc giai ma dai tin rong duoc dua vao tir bd giai ma
thtr hai, nho do tao ra tin hi€u dugc giai ma dai tan rong duoc chuin héa, va dua ra
tin hiéu duoc giai ma dai tan rong dén bd chuén hoa ngugc nang luong dai tan 415.

Sau d9, tin hiéu duogc giai ma dai tan rong duoc dua ra tur b chuén hoa nguoc
nang luong dai tin 415 dugc bién ddi thanh tin hiéu mién thoi gian boi bd bién ddi

tan s6 sang thoi gian 414 va duoc tai tao thong qua bd khuéch dai va loa ma hai bo
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nay khong dugc minh hoa.

Tiép theo, thiét bi giai ma 620 dugc minh hoa trén Fig.10 s& dugc md ta. Fig.10
14 vi du v@ thiét bi giai ma khéc, thiét bi giai ma 620. Thiét bj giai ma 620 dugc minh
hoa trén Fig.10 gdm bd giai ma thtr nhit 621, bd giai ma thir hai 622, b tong hop
623, va bd bién dbi tan s sang thoi gian 624.

Tin hiéu duoc ma hda (gém tin hiéu duoc ma hoéa thu nhét, tin hiéu dugec ma
hoéa dai tdn cao, va tin hiéu duoc ma héa ning lwong dai tn) duoc nhap qua anten,
ma khong dugc minh hoa, dugc dua vao b gidi ma thi nhét 621. Trudc hét, bd giai
ma tht nhét 621 tach va giai ma ning lwong dai tin, va dua ra phan dai tin cao clia
nang luong dai tin dd duoc giai ma dén bd giai mé thir hai 622 nhu 1 ning lugng
dai tin dai tAn cao (A). Sau d6, trén co so ning luong dai tAn d3 duoc giai mé, bo
giai ma thir nhat 621 tinh toan thong tin cap phat bit va tach va giai ma tin hiéu duoc
mé hoéa thtr nhat. Quy trinh giai ma nay c6 thé gdm quy trinh chuén hoéa nguoc str
dung ning luong dai tin da duoc giai ma. Bo giai ma thir nhat 621 dua ra, dén bd
giai ma thit hai 621, phan dai tan thip cta tin hiéu dugc giai ma tht nhét thu duogc
bang cach giai ma nhur 14 tin hidu duoc giai ma dai tan thdp. Sau d6, bd giai ma thu
nhét 621 tach va giai m tin hiéu dugc ma hoa dai tdn cao trén co so thong tin clp
phat bit. Tin hiéu dwoc giai ma dai tin cao thu duoc bdi qué trinh giai ma gdm hé sb
ty 1& (B) va thong tin tré (C), va hé sd ty 18 va thong tin tré duoc dua ra dén bo giai
ma thir hai 622. Bo giai ma thtr nhat 621 con dua ra phan dai tan cao cua tin hiéu
duoc giai ma thir nhat dén b tong hop 623 nhur 14 tin hiéu dugc giai ma dai tan cao.
Tin higu dugc giai ma dai tan cao c6 thé 1a khong trong mét s6 trudong hop.

B giai ma thtr hai 622 tao ra tin hiéu duoc giai ma dai tan rong nho st dung
tin hidu duoc giai ma dai tin thap, ning luong dai tin da duoc luong tir hoa da duoc
giai ma, hé ) ty 18, va thong tin tré duoc dua vao tir bd gidi ma tha nhét 621, va dua
ra tin hiéu duogc gidi ma dai tan rong. BO giai ma thir hai 622 ¢c6 thé ¢6 clu tao tuong
tu nhu b giai ma 16p thir hai 403 dugc mo ta dua vao Fig.6 va Fig.7.

Bo tong hop 623 cong tin hidu duoc giai ma dai tin cao dugc giai ma boi bd
giai ma thir nhat 621 vao tin hidu dugc giai ma dai tin rong dugc dua vao tir bd giai

ma thir hai 622, nho d6 tao ra tin hiéu dugc giai ma dai tan rong. Tin hiéu cudi cung
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duoc bién dbi thanh tin hidu mién thoi gian béi bd bién doi tan s sang thoi gian 624
va duoc tai tao thong qua bd khuéch dai va loa, ma chung khong dugc minh hoa.

Két luan

Cac phuong 4n tir thir nhat dén thir tu néu trén d& mo ta céc thiét bi ma héa va
céc thiét bi giai ma theo sang ché. Cac thiét bi ma héa va cac thiét bi giai ma theo
sang ché 1a cac ¥ tuong gdm dang ban thanh phdm hodc dang thanh phén, dién hinh
1a bang hé théng hozc phan tir ban dan, va gbém dang thanh phdm, nhu thiét bi dau
cubi hodc thiét bj tram gbc. Trong trudng hop ma & d6 mdi thiét bj ma hoa va thiét
bi giai ma theo sang ché 13 dang ban thanh phdm hodc dang thanh phan, dang thanh
phim dat duoc boi su két hop vdi anten, bd chuyén d6i DA/AD (digital-to-
analog/analog-to-digital — sb sang twong tu/turong tu sang sb), bd khuéch dai, loa,
micr0, hodc loai tuong tu.

Luu ¥ rang cac so dd khéi trén céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10 minh hoa cac
cau hinh phan cimg thiét ké chuyén dung va cac hoat dong (céc phuong phap) va
con gém truong hop ma & dé cac cAu tao phén ciing va cac hoat dong dugc thuc hién
bang cach cai dat cac chuong trinh ma thyc hién céc hoat dong (cac phuong phap)
theo sang ché trong phin cting da ning va chay cac chuong trinh béi bd xir ly. Cac
vi du vé céc bd tinh toan dién tr c6 vai trd nhu phén cung da nang nhu vay gém cac
méy tinh c4 nhan, céc thiét bi dau cudi thong tin di dong khac nhau gdm cac dién
thoai thong minh va cac dién thoai di dong.

Ngoai ra, phan cting dugc thiét ké chuyén dung khéng bj gi6i han & muc thanh
pham (cac thiét bi dién tir khach hang), nhu dién thoai di dong hodc dién thoai cb
dinh, va gdm mirc ban thanh pham hodc mtc thanh phan, nhu bang hé thdng hoac
phan tir ban dén.

Vi du ma sang ché boc 16 duge sir dung trong tram gbe c6 thé 1a trudng hop
ma & d6 thiét bi chuyén ma dé thay ddi lugc d6 ma hoa tiéng noi duoc thyc hién &
tram gbc. Luu ¥ ring tram gdc 14 ¥ twéng gdm cac nit khac nhau tdn tai trong mot
dudng day truyén thong.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Céc thiét bi ma hoa va céc thiét bi giai ma theo sang ché co thé ap dung dugc
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vao céc thiét bj lién quan dén ghi, truyén, va tai tao cac tin hiéu tiéng ndi va cac tin

hiéu audio.

Danh muc céc s0 tham chiéu

100, 110, 610
101

102
103,113, 613
104

105

106

201, 301
202,302

203

Thiét bi ma hoa

B6 14y mau xudng

B ma hoa 16p thir nhat
Bo da hop

B giai ma 16p thir nhit
B lam tré

B6 ma hoéa 16p thi hai
B6 cong nhidu 4m

B0 tach

B mo rong do rong dai tan

204 B tinh to4n ning luong thanh phin nhidu 4m (bd tinh toén thir nhét)

205

206

207

208

400, 410, 620
401, 411
402

403

501

502, 602
503, 603
504

505

506

507

508

B0 tinh toan khuéch dai (b0 tinh toan thir hai)
B§ tinh toan néng lugng
B0 da hop

B0 mé rong d6 rong dai tan
Thiét bi giai ma

Bo tach

B giai mé 16p thir nhat

B giai ma 16p thtr hai

B giai ma va tach

Bo cong nhiéu 4m

Bo tach

B md rong d6 rong dai tan
B0 chia ty 1€

B¢ ghép

B0 cong

B0 mé rong do rong dai tan
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511
112,612
115,614
412, 621
413, 622
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B¢ ghép

B6 danh gia nang luong tin hi€u thanh diéu
B¢ chia ty 1€

B ma héa thtt nhat

B0 ma hoa thir hai

B giai ma thir nhat

B giai ma tha hai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi m& hoa bao gom:

bo ma hoa thtt nhét (102, 104), ma khi hoat dong, ma hoéa tin hiéu dai tin thap
giita tin hidu dAu vao tiéng néi hoic audio d& tao ra tin hi¢u duge ma hoa thr nhét,
va giai ma tin hiéu dugc ma héa thir nhét dé tao ra tin hiéu dugc giai ma dai tan thip
(S1);

bd ma hoéa th hai (106), ma khi hoat dong, ma hoa, trén co sd cia tin hiéu
duoc giai ma dai tn thip (S1), tin hidu dai tan cao c6 dai tan cao hon so véi dai tan
ctia tin hiéu dai tin thép dé tao ra tin hiéu duoc ma hoa dai tan cao;

bd tinh toan nang luong (206), ma khi hoat ddng, tinh toan nang lugng cua tin
hiéu dau vao tiéng néi hodc audio va dua ra ning luong duoc tinh toan lam ning
luong dai tan duoc luong tir héa, va

b6 da hop thi nhat (103), ma khi hoat dong, da hop ning luong dai tan duoc
luong tir hoa, tin hidu duoc ma hoa thir nhit, va tin hidu dugc mi hoa dai tin cao dé
tao ra va dua ra tin hiéu dugc ma hoa,

khéc biét ¢ chd:

bd ma hoa thir hai (106) bao gbém:

b6 tach (202; 302) dé tach, tir tin hiéu dugc giai mé dai tan thip (S1), tin hiéu
khong c6 thanh diéu dai tin thap, ma 13 thanh phan khong c6 thanh diéu ctia tin hiéu
duoc giai ma dai tan thap (S1), va tin hiéu thanh diéu dai tAn thip, ma 1a thanh phan
thanh diéu cta tin hiéu dwoc giai ma dai tn thip (S1), thanh phan thanh diéu 13
thanh phan ma d duoc luong tir héa boi bd luong tir hda xung, thanh phan khong
c6 thanh diéu 14 thanh phan ma da trd thanh khong (zero) boi khéng duoc lugng tir
héa bdi bo lugng tir hda xung,

bd cong nhiéu am (201) ma cong tin hiéu nhidu 4m vao tin hiéu duoc gidi ma
dai thn thép hodc vao tin hi€u khéng c6 thanh diéu dai tan thép duoc dua ra tir bd
tach (302),

b6 md rong do6 rong dai tan thi nhét (208) ma dua ra, lam thong tin tré, théng
tin vi trf lién quan dén dai tin cu thé trong d6 su tuong quan giita tin hiéu dau vao

dai tan cao (S2) va tin hiu thanh diéu dai tan thip tré nén 16n nhit,
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bo tinh todn (205) ma tinh toan ty 1€ nang lugng gifta thanh phén nhiéu 4m dai
tAn cao, ma 1a thanh phan nhidu 4m cua tin hidu d4u véao dai tan cao (S2), tuong tmg
v6i dai tAn cu thé, va tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tin cao thu dugc bsi bd mé
rong d6 rong dai tan thi hai (203), va dua ra ty 1& duoc tinh toan 1am hé b ty 1¢, va

bd da hop thir hai (207) ma da hop thong tin tré va hé s ty 1& 1am tin hiéu
duoc ma héa dai tin cao va dua ra tin hiéu duge ma hoa dai tan cao.
2. Thiét bi giai ma ma thu tin hiéu dugc ma hoa tha nhét, tin hiéu dugc mi hoa dai
tn cao, tin hiéu dugc mi hoa nang luong dai tan, tin hiéu duoc ma hoa thtr nhét thu
duoc bang cach ma hoa, trong thiét bi ma héa (100; 110), tin higu dai tan thap tir tin
hiéu dau vao tiéng noi hodc audio, tin hiéu dugc ma hoa dai tan cao thu dugc béng
cach ma hoa, trong thiét bi ma hoa (100; 110), tin hiéu dai tAn cao co dai tn cao hon
so v6i dai tAn cua tin hiéu dai tan thap, thiét bi giai ma bao gdm:

b6 giai ma thir nhat (412), ma khi hoat dong, giai m4 tin hiéu dugc ma hoa thir
nhit dé tao ra tin hiéu duoc giai ma dai tan thép (S1);

bd giai ma thi hai (403; 413), ma khi hoat dong, giai ma tin hi€u dugc ma hoa
dai tin cao dé tao ra tin hiéu dai tan rong duoc giai ma béng cach st dung tin hiéu
duoc giai ma dai tn thap (S1); va

bd giai ma thir ba (415), ma khi hoat ddng, giai ma tin hi€u dugc ma hoa nang
lwong dai tin dé tao ra nang lwong dai tin duoc luong tir hoa (A),

trong d6 bd giai ma thir hai (403, 413) bao gdm:

b6 tach (503) dé tach, tir tin hiéu dugc giai ma dai tan thap (S1), tin hiéu khong
c6 thanh diéu dai tan thép, ma la thanh phﬁn khong c6 thanh di€u cua tin hiéu dugc
giai ma dai tin thip (S1), va tin hiéu thanh diéu dai tdn thap, ma la thanh phan thanh
diéu ctia tin hidu duoc giai mi dai tin thip (S1), thanh phéan thanh diéu 14 thanh phan
ma dd duoc luong tir hoa béi bd lwong tir hoa xung, va thanh phan khéng c6 thanh
diéu 1a thanh phan ma di trd thanh khong (zero) boi khéng duge luong tir hoa boi
bo luong tir hoa xung,

lﬁc@gnm%émnﬁc@gﬁnh@nﬁ&émvammh@umwcgﬁnﬁdﬁ
tan thép hoac vao tin hiéu khong cé thanh diéu dai tan thép duoc dua ra tir b tach

(503);
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bd md rong do rong dai tAn thr nhét (504) ma sao chép tin hiéu khong co
thanh diéu dai tAn thip vao dai tAn cao bang cach sir dung thong tin tré (C) thu dugc
bang cach giai ma tin hiéu duge ma hoa dai tan cao dé tao ra tin hiéu khong ¢6 thanh
diéu dai tan cao,

b6 chia ty 18 thir nhét (505) ma diéu chinh bién d¢ ctia tin hiéu khéng c6 thanh
didu dai tAn cao bing céch sir dung hé sb ty 18 (B) thu dugc bang cach giai ma tin
hiéu duoc ma hoa dai tan cao,

bo danh gia ning lugng tin hiéu thanh diéu (510) ma danh gid ndng lugng cua
tin hiéu thanh diéu dai tan cao tir ning lugng cta tin hiéu khong co thanh diéu dai
tan cao va ning luong dai tan dugc luong tir héa (A),

b6 ghép tht nhat (506) ma ghép tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tan thap va
tin hi€u khong co6 thanh di€u dai tdn cao dé tao ra tin hiéu khong c6 thanh di¢u dai
tan rong,

bo mé rong do rong dai tan thr hai (508) ma sao chép tin hiéu thanh diéu dai
tan thip vao dai tin cao bang cach st dung théng tin tré (C) dé tao ra tin hiéu thanh
diéu dai tan cao,

bd chia ty 18 thir hai (511) ma diéu chinh bién do cta tin hiéu thanh didu dai
tdn cao trén co sd clia ning luong clia tin hidu thanh diéu dai tan cao,

bd ghép thir hai (509) ma ghép tin hiéu thanh diéu dai tan thap va tin hidu
thanh diéu dai tin cao c6 bién d¢ dugc diéu chinh dé tao ra tin hiéu thanh digu dai
tan rong, va

bd cong (507) ma cong tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tan rong va tin hiéu
thanh diéu dai tan rong dé tao ra tin hiéu dai tan rong dugc gidi ma,

trong d6 thong tin tré (C) 14 thong tin vi tri lién quan dén dai tin cu thé trong
do6 su tuong quan gitra tin hiéu dai tAn cao va tin hiéu thanh diéu dai tan thép tré nén
16n nhat, va

trong d6 hé sb ty 18 (B) la ty 18 ning lugng giita thanh phén nhiéu 4m dai tan
cao, ma 12 thanh phan nhifu 4m cta tin hiéu dai tn cao tuong tmg véi dai tAn cu thé,
va tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tdn cao duoc tao ra tir tin hiéu thanh diéu dai tan

thip twong tmg vé6i thong tin tré, trén co so ctia théng tin vi tri lién quan dén dai tan
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cu thé.
3. Phuong phap ma héa bao gdm céc bude:

m3 hoéa tin hiéu dai tin thép tir tin hiéu dau vao tiéng noi hodc audio dé tao ra
tin hiéu dugc ma hoa tht nhat;

giai ma tin hidu dugc ma hoa thi nhit dé tao ra tin hidu dugc giai ma dai tan
thap (S1);

m3 hoa, trén co s& ctia tin hidu dugc giai ma dai tAn thap (S1), tin hiéu dai tin
cao c6 dai tan cao hon so v&i dai tin cua tin hidu dai tdn thép dé tao ra tin hiéu dugc
ma hoéa dai tan cao;

tinh toan nang lugng cua tin hiéu dau vao tiéng néi hoic audio va dua ra ning
luong dugc tinh toan 1a nang luong dai tan duoc luong tir hoa; va

da hop ning luong dai tn duoc luong tir hoa, tin hiéu dugc ma héa thir nhat
va tin hiéu duoc ma héa dai tin cao dé tao ra va dua ra tin hiéu dugc ma hoa,

khac biét & chd:

bude ma hoa tin hidu dai tin cao néu trén bao gdm céc bude:

tach, tir tin hiéu duoc giai ma dai tin thip (S1), tin hidu khong c6 thanh diéu
dai tin thip, ma 14 thanh phan khong c¢6 thanh diéu cua tin hiéu duoc giai mé dai tin
thip (S1), va tin hiéu thanh diéu dai tin thdp, ma 13 thanh phan thanh diéu cta tin
hiéu duoc giai mé dai tan thap (S1), thanh phan thanh diéu 13 thanh phan ma da duoc
luong tir hoa béi bd luong tir héa xung, thanh phan khong cé thanh diéu 1 thanh
phan ma d3 tré thanh khéng (zero) béi khong duogc luong tir hda béi bd lugng tir hoa
Xung;

cong tin hiéu nhiéu 4m vao tin hiéu duoc giai ma dai tan thap hodc vao tin
hiéu khong c6 thanh diéu dai tn thap duoc dua ra tir bude tach,

dura ra, 1am thong tin tré, thong tin vi tri lién quan dén dai tan cu thé trong dé
su twong quan giita tin hidu dau vao dai tAn cao (S2) va tin hiéu thanh diéu dai tin
thip tré nén 16n nhét;

dua ra tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tan thip tuvong tmg véi thong tin tré
1am tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tin cao, trén co s& cta thong tin vi tri lién quan

dén dai tan cu thé;
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tinh todn ty 1 ning luong gitta thanh phan nhidu 4m dai tan cao, ma la thanh
phan nhifu 4m cua tin hidu dau vao dai tAn cao (S2), twong tmg véi dai tan cu thé,
va tin hiéu khéng c6 thanh diéu dai tin cao va dua ra ty 18 dugc tinh toan lam hé sb
ty 1&; va

da hop thong tin tré va hé s6 ty 1& 1am tin hiéu dugc ma hoa dai tan cao va dua
ra tin hiéu dugce mé héa dai tan cao.
4. Phuong phap giai ma tin hi¢u dugc ma hoéa thur nhét, tin hiéu duoc ma hoa dai tan
cao, va tin hi€u dugc ma hoéa nang luong dai tan, tin hiéu duoc ma hda thi nhét thu
dugc bang cach ma hoa, trong thiét bj ma hoa, tin hiéu dai tan thap tir tin hiéu dau
vao tiéng néi hoic audio, tin hiéu duoc ma hoa dai tin cao thu duoc béng cach ma
hoéa, trong thiét bi m4 hoda, tin hiéu dai tin cao c6 dai tn cao hon so véi dai tn cua
tin hiéu dai tan thap, phuong phap niy bao gdm céc bude:

gii ma tin hidu dugc ma hoa thir nhat dé tao ra tin hiéu dugc giai ma dai tin
thap (S1);

giai ma tin hiéu dugc ma hoa dai tan cao dé tao ra tin hiéu dai tan rong dugc
giai ma bang cach str dung tin hidu dwoc giai ma dai tan thp (S1);

gidi ma tin hiéu duoc ma héa nang lwong dai tdn dé tao ra nang luong dai tan
dugc luong tir hoa (A);

tach, tlr tin hiéu duoc giai ma dai tan thap (S1), tin hiéu khong c6 thanh diéu
dai tan thap, ma 1a thanh phan khéng c6 thanh diéu cta tin hidu duoc giai ma dai tan
thép (S1), va tin hiéu thanh diéu dai tAn thip, ma 13 thanh phin thanh diéu cua tin
hiéu dugc gidi ma dai tan thap (S1), thanh phan thanh diéu 14 thanh phin ma da duoc
luong tir hda bdi bd lugng tir hoa xung, va thanh phén khong cé thanh diéu la thanh
phén ma d3 tr thanh khong (zero) boi khong dugc lugng tir hoa bai bo lwong tir hda
xXung;

bd cong nhidu 4m ma cdng tin hiéu nhiéu 4m vao tin hiéu dugc gidi ma dai
tan thép hoac vao tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tan thép duoc dua ra tir budc tach;

sao chép tin hidu khéng c6 thanh diéu dai tin thap vao dai tan cao bang cach
str dung thong tin tré (C) thu duge bang cach giai ma tin hiéu duge ma hoa dai tin

cao de tao ra tin hi€u khong c6 thanh diéu dai tan cao;

-26-



26160

didu chinh bién d6 cta tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tan cao bang cach sir
dung hé sé ty 1& (B) thu dugc bing cach giai ma tin hi¢u duge ma hoa dai tan cao;

danh gia nang lugng cua tin hi¢u thanh diéu dai tan cao tir ning luong cla tin
hiéu khong c6 thanh diéu dai tin cao va ning lugng dai tan dugc lugng ti héa (A);

ghép tin hidu khong c6 thanh diéu dai tan thip va tin hiéu khéng c6 thanh diéu
dai tn cao dé tao ra tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tn rong;

sao chép tin hiéu thanh diéu dai tan thip vao dai tin cao béng cach sir dung
thong tin tré (C) dé tao ra tin hiéu thanh didu dai tin cao;

diéu chinh bién d6 cua tin hiéu thanh diéu dai tdn cao trén co sd cla nang
luong cua tin hi€u thanh diéu dai tan cao;

ghép tin hiéu thanh diéu dai tan thép va tin hiéu thanh diéu dai tin cao c6 bién
do duoc diéu chinh dé tao ra tin hiéu thanh diéu dai tan rong; va

cong tin hi€éu khong cé thanh diéu dai tan rong va tin hiéu thanh diéu dai tan
rong dé tao ra tin hiéu dai tan rong duoc giai ma,

trong d6 thong tin tré (C) 14 thong tin vi tri lién quan dén dai tan cu thé trong
d6 sy turong quan giita tin hiéu dai tdn cao va tin hiéu thanh diéu dai tan thap trd nén
16n nhét, va

trong d6 hé sb ty 1& (B) 1a ty 1é ning luong gitta thanh phan nhidu 4m dai tAn
cao, ma 1a thanh phan nhifu 4m cuia tin hiéu dai tin cao twong Gmg vai dai tan cu thé,
va tin hiéu khong c6 thanh diéu dai tAn cao duoc tao ra tlr tin hiéu thanh diéu dai tan
thip tuong tng v6i thong tin tré, trén co so cta thong tin vi tri lién quan dén dai tan
cu thé.
5. Vat ghi bt bién doc duoc bing may tinh luu trir chuong trinh khién bd xur 1y thuc
hién tat ca céc budc clia phuong phép theo diém 3.
6. Vit ghi bit bién doc duoc bing may tinh luu trit chuong trinh khién b6 xtr 1y thuc

hién tit ca cac budc cua phuong phap theo diém 4.
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