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(54) PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi c6 kha nang dat duoc ca sy bao toan nang
luong va tién loi. Piéu hoa khong khi (1) bao gom bd cam bién phat hién (26) phat hién
trang thai khong khi lién quan dén cac kha nang dugc yéu cau cua cac by phan sir dung (3),
va thiét bi diéu khién (30) thu nhan cac kha ‘nang dugc yeu ciu ctia cac bo phan st dung
(3) dua trén két qua phat hién cua bd cam bién phat hién (26), thiét dat cac gia tri myc tiéu
(Tem, SHm) ctia mdi trong sé nhiét do bay hoi (Te) trong bd trao d6i nhiét phia sir dung
(16) duoc diéu chinh bdi may nén (11) va trang thai moéi chat lanh dinh truée (SH) dugc
diéu chinh boi thiét bi giai nén (15) phit hop voi kha ning dugc yéu cau cao nhét va, khi
nhiét do lam mat (TY) tré nén thép hon so vo1 nhiét d§ lam mat muyc tiéu (Tfm) madt gid tri
dinh trude (At) hodc 16n hon trong mot trong cac bo phan stir dung (3) khac véi bd phan s
dung (3) c6 kha ning dugc yéu ciu cao nhat, thay doi gia tri muc tiéu (SHm) cua trang thai
moi chat lanh (SH) sao cho kha ning lam mét ctia bo phan sir dung (3) khac dugc ha thap
xuong.
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Linh vyc k¥ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi trong d6 cac bd phan st dung
dugc ndi song song vdi bo phan ngudn nhiét.
Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Trong khoang tréng lién tyc 16n cia nha miy ching han, diéu hoa khong
khi loai diém dwoc st dung. Diéu hoa khong khi nay lam mat hodc lam nong riéng
ré cac vung lam viéc dé cung cap cho nhitng ngudi cong nhan & mdi ving lam viéc
moi truong lam viéc tién lgi. Vi duy, tai liéu sang ché 1 bao gém cac b0 phéan trong
nha dugc lip dit tai cac ving lam viéc twong Gng, bd phdn ngoai troi don ma tuin
hoan méi chét lanh thong qua cac bd phan trong nha, va panen didu khién & didu
khién cac hoat dong cua cac bd phan trong nha va b phén ngoai tro1, va duge ciu
tao d& thdi ra khong khi dugc diéu khién nhiét do tr mdi bo phan trong nha dén
nhitng nguoi cong nhan.
Tai liéu trich dan
[Tai liéu sang ché]

Tai lidu sang ché 1: cong bd patent Nhat Ban s6 2008-175507
Bén chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong truomg hop hoat dong lam mat dugc thuc hign boi diéu hoa khong
khi v&i cac bd phan trong nha duge ndi v6i mot bo phan ngoai troi nhu duge mo ta
& trén, didu khién dudi day thuong duge thyc hién. Nghia la, may nén duoc diéu
khién sao cho cac nhiét do bay hoi ¢ cac b trao d6i nhiét (cac gian bay hoi) cua tat
ci cac bo phan trong nha dat dén gia tri muc tiéu khong dbi, cac toc d0 luu thong
ctia moi chét lanh luu théng qua céc gian bay hoi duge diéu chinh phu hop véi cac
kha nang dugc yéu ciu ctia cac bo phan trong nha twong tng, va van m¢ rong dugc

diéu khién sao cho murc do qua nhiét & cac cira xa gian bay hoi dat dén gia tri muc



26153

tiéu. Tuy nhién, trong truong hop nay, vi cac gia tri muyc tiéu cua nhiét do bay hoi
khong doi, nén may nén cd thé dugc hoat dong & s 1an quay cao hon so véi can
thiét ngay ca khi cic kha ning dugc yéu ciu cua tit ca cdc bo phan trong nha la
nho, va do d6 niang lwong din dong cua may nén co thé bi tiéu thu mot cach ling
phi.

Theo cach khéc, ciing ¢6 thé 1am hoat dong méay nén & s6 lugng quay thich
hop va dat duoc sy tiét kiém ning luong bang cach thay d6i mot cach thich hop gia
tri muc tiéu cua cac nhiét d6 bay hoi phu hop véi kha nang dugce yéu cdu cao nhat
trong sb cac kha ning duge yéu cau cua cac bd phan trong nha. Tuy nhién, trong
truong hop nay, bo phén trong nha véi kha nang dugc yéu cau nho c6 thé thuc hién
viéc lam mat nhiéu hon can thiét va tinh tién loi c6 thé duoc giam di.

Dé giai quyét cac vén d& néu trén, muc dich ca sang ché 1a @& xuét diéu
hoa khong khi ma c6 thé dat dugc ca su chuyén dbi ning luong va tinh tién loi.
Giai quyét van dé

Sang ché dé xuét diéu hoa khong khi bao gbm:

bd phan ngudn nhiét bao gébm may nén va bd trao ddi nhiét phia nguon
nhiét; va

cac by phan str dung, moi bd phan st dung bao gém thiét bi giail nén va b
trao d6i nhiét phia sir dung,

cac bd phan sir dung duoc ndi song song v&i bo phin ngudn nhiét dé tao
nén mach moéi chét lanh, diéu hoa khong khi thuc hién hoat dong lam mat nho su
dung bd trao d6i nhiét phia ngudn nhiét nhu 13 gian ngung va b trao dbi nhiét phia
str dung nhu 1a gian bay hot,

diéu hoa khong khi con bao gom:

bo cam bién phat hién phat hién trang thai cia khong khi lién quan dén kha
nang duoc yéu cdu ciia mdi bd phan st dung; va

thiét bi diéu khién thu nhin kha ning duogc yéu cau cua moi bd phén st
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dung dya trén Kkét qua phat hién cua bd cam bién phat hién, thiét dit cac gia tri muc
tiéu cua mdi trong s6 nhiét d§ bay hoi trong bd trao d6i nhiét phia st dung dugc
diéu chinh béi may nén va trang thai moi chét lanh dinh trudc duoc diéu chinh boi
thiét bi giai nén ph hop véi kha niang duoc yéu cau cao nhat va, khi nhiét d¢ lam
mat tr¢ nén thﬁp hon so voi nhiét do lam mat muc tiéu mot gia tri dinh truwdce hoac
16n hon trong mot trong s6 cac bo phan st dung khac voi bd phén sir dung c6 kha
nang dugc yeu cau cao nhit, thay d6i gid tri muc tiéu cua trang thai moi chét lanh
sao cho kha ning 1am mét ctia bd phan st dung khac duoc ha thép xuéng.

Piéu hoa khong khi c6 ciu tao & trén thiét ddt gid tri muc tiéu cua nhiét do
bay hoi cua bg trao d61 nhiét phia str dung phu hop véi kha nang duge yéu ciu cao
nhét trong s6 cac kha ning dugc yéu cdu cua cac bo phan s dung. Pidu nay
khién c6 thé lam may nén hoat dong & s6 lugng quay thich hop phu hop vdi tai lam
maét thuc té, va dé ngan chin sy tiéu thy ning lugng ling phi. Trong truong hop
trong d6 nhiét @6 bay hoi duoc thiét dat nhu dwoc md ta & trén, mot trong cac bd
phan st dung khac v&i bd phan st dung c6 kha nang duge yéu cau cao nhét co thé
thue hién viéc 1am mat qua muc. Tuy nhién, khi nhiét do lam mat tr¢ nén thép hon
so voi nhiét dd 1am mat muc tiéu mot gia tri dinh trude hodc 1on hon, gia tri muc
tiéu cua trang thai mo1 chét lanh dinh trudc duogc thay ddi dé ha thép kha nang lam
maét, nhor d6 nhidt 6 1am mat ciia b phan sit dung khéc o thé dat dén mét cach n
dinh nhiét d0 muc tiéu dé dam bao tinh tién loi. Viéc lam giam kha nang lam mat
sau d6 co thé ngin chan viéc lam mat qua muc. |

Theo céu tao & trén, trang thai moi chét lanh tot hon 1a mirc d6 qua nhiét,
va

khi nhiét d6 lam mat tré nén thép hon so v&1 nhiét d6 lam mat myc tiéu mot
gia tri dinh trudc hoac 16n hon trong bd phan str dung khac, thiét bi didu khién tét
hon la thiét dat gid tri myc tiéu cia muc d6 qua nhiét cao hon so véi trude khi

nhiét @6 lam mat duoc ha thép xudng.
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Theo cAu tao nay, khi nhiét do lam mat tré nén thép hon so vdi nhiét d§ lam
mat muc tiéu mot gia tri dinh trudc hoac 1on hon, bd trao d6i nhiét phia sir dung c6
thé lam bay hoi méi chét lanh & giai doan sém dé lam giam mot cach thich hop kha
nang lam mat.

Khi nhiét d6 lam mat tré nén thép hon so v&i nhiét @ lam mat muc tiéu
mot gid tri dinh trude hoiic 16n hon trong b6 phan sit dung khac, thiét b diéu khién
tdt hon 14 didu khién thiét bi giai nén sao cho duong din luu thong moi chat lanh
cua thiét bi giai nén trd nén hep hon so voi trude khi nhiét do lam mat duoc ha
thap xubng.

Theo cu tao nay, khi nhiét d9 1am mét tro nén thap hon so véi nhiét d6 lam
mat muc tiéu mot gia tri dinh trude hodc 16n hon, tbc @6 lwu thong ctia moi chét
lanh luu thong qua bg trao d6i nhiét phia str dung co thé dugc giam di dé lam giam
mot cach thich hgp kha ndng lam mat.

Mai trong s cac bd phan st dung tét hon 1a loai diém ma thdi khong khi
duge didu khién nhiét d6 truc tiép 1&n trén muc tiéu can dwgc lam mat.

Dé tao ra tinh tién loi cho muc tiéu can duge 1am mat, bo phan st dung loai
diém thoi khong khi dugc diéu khién nhiét do truc tiép 1&n trén muc tiéu can duogc
Jam mat, thay vi diéu chinh nhiét do ctia khoang tréng trong d6 bd phan st dung
duoc 1p dat. Vi vy, khién cho nhiét d6 lam mat ciia bd phan sir dung dat dén
nhiét d0 muc tiéu ma khong 161 nhu duge mo ta & trén hiéu qua hon dé dua ra tinh
tién 1oi.

B phan ngudn nhiét t4t hon 14 con bao gdm thiét bi chuyén mach chuyén
mach hoat dong lam mat sang hoat dong lam ndéng trong d6 bd trao d6i nhiét phia
ngudn nhiét dugc str dung lam gian bay hoi va bo trao @61 nhiét phia st dung dugc
stir dung lam gian ngung, va

trong sudt hoat dong lam nong, thiét bi diéu khién t6t hon 1a thu nhan kha

nang dugc yéu cau cia mdi b phan sir dung, thiét dét cdc gia tri myc tiéu cua motl
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trong s6 nhiét d6 ngung trong bd trao d6i nhiét phia st dung duoc didu chinh boi
may nén va trang thai moi chét lanh dinh trudc duoc diéu chinh boi thiét bi gial
nén phu hop vé1 kha nang dugc yéu cdu cao nhit va, ngay ca khi nhiét d6 lam
noéng ting lén trén nhiét d§ lam nong muc tiéu trong mdt trong cac by phén su
dung khac vdi bd phan st dung c6 kha nang dugc yéu cdu cao nhét, duy tri gia tri
muc tiéu cua trang thai moi chit lanh.

Theo céu tao nay, ciing trong hoat dong lam ndng, gia tri muc tiéu cia nhigt
d6 ngung cia bd trao ddi nhiét phia st dung duoc thiét dit phu hop véi kha ning
dwoc yéu cau cao nhét trong s cic kha ning dugc yéu ciu clia cac bo phan sir
dung. Diéu nay khién c6 thé 1am may nén hoat dong & s6 luong quay thich hop
phu hop véi tai lam nong thuc té, va dé ngdn chin sy tiéu thu ndng luc_mg lang phi.
Trong trudng hop trong d6 nhigt d6 ngung duoc thiét dit nhu dugc md ta o trén,
mdt trong cac bd phan st dung khac v&i b phan sir dung c6 kha ning duoc yéu
cAu cao nhét co6 thé thuc hién viéc lam nong qua muc. Tuy nhién, néu viéc didu
khién duoc thuc hién, tuong tu véi hoat dong lam mat duge mo td & trén, dé ha
thip kha ning lam nong bing cch thay dbi gia tri muc tiéu cta trang thai moi chat
lanh dinh trudc khi nhiét d§ lam néng tr¢ nén cao hon so voi nhiét do 1am nong
muyc tiéu mot gia tri dinh trudc hodc 1én hon, mai chét lanh co thé dugc chira trong
b0 trao déi nhiét phia st dung, va lugng moi chét lanh tudn hoan thong qua toan bd
mach moi chét lanh cua didu hoa khong khi co thé duge giam di, diéu nay co the
dan dén hoat dong lam nong khong n dinh. Vi vy, trong sudt hoat dong 1am nong,
gia tri muyc tiéu cua trang thai moi chét lanh dinh truéc duoc duy tri ngay ca néu
viéc lam nong tré nén qua muc, dé khong ha thdp kha ning lam néng. Diéu nay co
thé dam bao d6 dn dinh cua hoat dong lam nong cua diéu hoa khong khi.

Diéu hoa khong khi theo khia canh khac ctua sang ché bao gom:

bd phén ngudn nhiét bao gdm may nén va bd trao d6i nhiét phia nguon

nhiét;
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cac bo phén su dung, mbi bo phan sir dung bao gém thiét bi giai nén va bod
trao d6i nhiét phia str dung; va

b6 cam bién phat hién phat hién nhiét d6 hut hoic nhiét do thdi ra cla
khéng khi cia mdi bd phan st dung,

cac bd phan st dung duoc ndi song song véi bo phan ngudn nhiét dé tao
nén mach moi chét lanh, didu hoa khong khi thuc hién hoat dong lam mat sir dung
bd trao ddi nhiét phia ngudn nhiét lam gian ngung va bd trao ddi nhiét phia sir
dung lam gian bay hoi,

trong d6 cac bd phén st dung c6 cac nhiét do chénh l¢ch khac nhau gitra
két qua phat hién ciia bd cam bién phat hién va nhiét do dugc thiét dat ciia moi bo
phéan su dung, va

diéu hoa khong khi con bao gém thiét bi didu khién duoc tao chu tao dé,
khi nhiét d® hat hodc nhiét do thdi ra trong mdt trong cdc bd phan str dung khac
v4i b phan st dung c6 nhiét d§ chénh 1€ch lon nhit tré nén thép hon so vo1 nhigt
do duoc thiét dat cua bo phan st dung khac mot gia tri dinh trurde hodc 16n hon,
giam mirc d0 m& cua thiét bi giai nén trong b phén st dung khac sao cho nhiét do
hut hoac nhiét do thdi ra trd nén cao hon so voi trude khi nhiét dd hut hodc nhiét
d6 thdi ra dugc ha thap xubng.

Trong diéu hoa khong khi co ciu tao & trén, khi nhiét do hat hodc nhiét do
thdi ra trd nén thip hon so v6i nhiét do dugce thiét dat mot gia tri dinh truée hodc
16n hon trong mdt trong cac bd phan st dung khac voi bd phan sir dung c6 nhiét do
chénh 1éch 16n nhét gitta nhiét do duoc thiét dat va nhigt do hut hodc nhiét do thoi
ra ctia moi bd phan sir-dung, muc d¢ mé cua thiét bi giai nén dugc gidm xudng dé
ting nhiét d6 hut hodc nhiét do théi ra. Két qua 1a, nhiét do hut hogc nhiét do thoi
ra cua bd phéan st dung khac co thé dat dén nhiét do dugc thiét ¢t ma van dam bao
tinh tién loi, sau dé nhiét do hut hoac nhiét do théi ra co thé duoc tang 1én dé ngan

chédn sy 1am mat qua murc.
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Theo sang ché, co thé dat duoc ca su chuyén d6i nang lugng va tinh tién lg1.
M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 so dd cAu tao so lwgc cia didu hoa khong khi theo phwong 4n cua
sang ché.

FIG. 2 12 so b cAu tao cia mach mdi chit lanh cia diéu hoa khéng khi.

FIG. 3 la so dd chu tao cua cac chiic ning clia thiét bi didu khién cta diéu
hoa khong khi.

FIG. 4 12 so 6 minh hoa chu trinh 1am lanh trén so dd Mollier.

FIG. 5 1a luu d@d thé hién thu tuc dé thiét dit nhigt d6 bay hoi muyc tiéu va
murc d§ qua nhiét muc tiéu.

M ta chi tiét phwong 4n wu tién thue hién sing ché

Phuong an cia sang ché s& duoc mb ta dudi day co dua vao cac hinh vé.
<Chu tao tdng thé cia diéu hoa khong khi>

FIG. 1 thé hién cAu tao so lugc cua diéu hoa khong khi theo phuong 4n cua
sang ché.

Piéu hoa khong khi 1 theo phuong an cua sang ché 1a diéu hoa khong khi
loai didm duoc cAu tao dé théi ra rieng r& khong khi dugc diéu khién nhiét o dén
cac vung lam vi¢c 5 dugc thiét dat trong khoang tréng lién tuc 16n cua nha may 4
ching han.

Diéu hoa khong khi 1 bao gém mot hodc nhidu bd phan ngoai troi (cac bd
phén nguén nhiét) 2 va cac bd phan trong nha (cac bd phan s dung) 3. B phén
ngoai troi 2 va cac bo phan trong nha 3 dugc néi bai 6ng ndi 17. Bo phan ngoai
troi 2 duoc lap dit phia ngoai nha may 4, va cac bo phén trong nha 3 duoc lap dat
tai vung lam viéc tuong Ung trong s6 cac vung lam viéc 5 trong nha may 4. Méi
trong s6 cac bo phan trong nha 3 bao gdm cira théi 3a dé thoi khong khi ra theo

cach tap trung. Cac bg phén trong nha 3 déu duoc chu tao dé théi truc tiép khong
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khi ra, thong qua cira thdi 3a, 1én trén ngudi cong nhan M dang 1am viée ¢ ving
lam viéc 5 dé cung cip moi trudng 1am viée tién loi cho nguoi cong nhan M.

FIG. 2 1a so dd cua mach méi chit lanh cua diéu hoa khong khi 1. Trong
didu hoa khong khi 1 theo sing ché, cac bo phan trong nha 3 duoc ndi song song
v61 mot b phédn ngoai troi 2 dé tao nén mach moi chit lanh 10 ma méi chat lanh
lwu thong qua d6. Didu hoa khong khi 1 con bao gdm thiét bi diéu khién 30 ma
diéu khién toan bd hoat dong.

(Chu tao ciia bo phan trong nha 3)

M3i trong s& cac bo phéan trong nha 3 bao gdbm van mé rong trong nha
(thiét bi giai nén) 15, bo trao dbi nhiét trong nha 16 va tuong tu, ma dugc ndi boi
6ng din moi chit lanh. B phan trong nha 3 con bao g@)m quat 22 va tuong tu.

Van mo rdng trong nha 15 la dé giai nén méi chat lanh luu thong qua mach
moi chét lanh 10 dé didu chinh toc d6 luu thong ctia moi chét lanh. Bo trao d6i
nhiét trong nha 16 chéng han 1a, bd trao dbi nhiét canh va éng loai canh ngang.
Quat 22 duoc bé tri gﬁn bo trao dbdi nhiét trong nha 16, va dugc cAu tao dé tao ra
ludng khong khi di qua bo trao doi nhiét trong nha 16 dé nho do trao d6i nhiét gitta
khong khi va moi chét lanh luu thong qua bd trao doi nhiét trong nha 16, va dé thoi
ra khong khi duoc diu khién nhidt do tir clra théi 3a.

B6 phén trong nha 3 con bao gdm céc bo cam bién khac nhau. Bo cam bién
nhiét d6 phia long 24 dwoc bd tri trén phia long clia b trao doi nhiét trong nha 16.
B6 cam bién nhiét @ phia 16ng 24 phat hién nhiét d6 cua moi chét lanh trong trang
thai 16ng hodc trang thai hai pha khi-long. Bo cam bién nhiét d6 phia khi 25 dugc
bé tri trén phia khi cuia bd trao doi nhiét trong nha 16. Bo cdm bién nhiét do phia
khi 25 phét hién nhiét do cia moi chat lanh trong trang thai khi. B cam bién nhiét
d6 thdi ra (bd cam bién nhiét d6 1am mat hodc lam nong) 26 dugc bé tri gan clra
thdi 3a cia b phan trong nha 3. Bd cam bién nhiét do théi ra 26 phat hién nhiét do

ctia khong khi dugc thdi ra tir ctra thoi 3a.
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(CAu tao ctia by phan ngoai troi 2)

B phan ngoai tro1 2 bao gébm may nén 11, van chuyén mach bbn chidu
(thiét bi chuyén mach) 12, bd trao dbi nhiét ngoai troi 13, van mo rong ngoai troi
14, b6 phan luu 20, bd tach dau 21 va tuong ty, ma chung duoc ndi boi cac 6ng
din méi chat lanh. B phéan ngoai tro1 2 con bao g6m quat 23. Van chuyén mach
bbn chidu 12 va b trao dbi nhiét trong nha 16 duge ndi boi ong din nbi phia khi
17a. Van m& rong ngoai troi 14 va van mé rong trong nha 15 duge ndi boi dng din
ndi phia long 17b.

May nén 11 1a may nén kin trong do thanh phin nén (khong duoc minh
hoa) va méto (khéng duge minh hoa) dé din dong thanh phan nén duogc chira trong
vd. Cong suét dién dwoc cip cho méto qua thiét bi bién tin (khéng dugc minh hoa).
Mbto duoc cdu tao dé lam thay d6i kha ning hoat dong ciia may nén 11 bang cach
thay d6i tin s dAu ra cua thiét bj bién tan, nghia 1a, s6 luong quay ctia moto.

Van chuyén mach bén chiéu 12 14 aé chuyén mach chiéu luu thong ctia moi
chit lanh, va néi phia xa cia may nén 11 va phia khi cua b trao dbi nhiét ngoai
troi 13 va ndi phia hiit ciia may nén 11 va 6ng dan ndi phia khi 17a trong sudt hoat
dong lam mat nhu la mot trong cac hoat dong diéu hoa khong khi. Trong sudt hoat
dong lam nong, van chuyén mach bén chiéu 12 ndi phia x4 ctia may nén 11 va ong
dn néi phia khi 17a va ndi phia hit ciia may nén 11 va phia khi ctia bo trao doi
nhiét ngoai troi 13.

B6 trao dbi nhiét ngoai troi 13 chrfmg han la, bd trao ddi nhiét canh va 611g
loai canh ngang. Van m¢ rong ngoai troi 14 la dé giai nén moi chét lanh luu thong
qua mach moi chit lanh 10. Quat 23 dugc b tri gﬁn bd trao d6i nhiét ngodi troi 13,
va tao ra khong khi luu thong qua bd trao dbi nhiét ngoai troi 13 dé nho do trao doi
nhiét gitra khong khi va moi chét lanh luu thong qua bd trao d6i nhiét trong nha 16.

B phan luu 20 1a binh kin dugc ndi giita van chuyén mach bon chiéu 12

va phia hit cia may nén 11. BO phan luu 20 tich pha 1dng tir pha khi dwoc chua
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trong moi chat lanh, va chi cép pha khi dén may nén 11. Bo tach déu 21 duoc st
dung dé tach dau 1am lanh dugc chua trong moi chit lanh duoc xa tor may nén 11
va lam dau lam lanh tré lai may nén 11.

Van ngét phia khi 18 va van ngit phia 1éng 19 duoc bd tri & cac phan dau
cudi cia mach mdi chét lanh bén trong ciia bo phan ngoai troi 2. Van ngit phia khi
18 duoc b tri trén phia van chuyén mach bén chidu 12, va van ngat phia 16ng 19
duogc bd tri trén phia van md rong ngoai troi 14. Ong dan ndi phia khi 17a duoc ndi
voi van ngit phia khi 18, va 6ng dan ndi phia long 17b duoc ndi v6i van ngit phia
long 19.

B phén ngoai troi 2 con bao gdm céc bd cam bién khic nhau. Vi du, bo
cam bién 4p suat hat 27 dwoc bb tri trén phia hut cia may nén 11. Bd cam bién ap
suét xa 28 duoc bd tri trén phia xa ciia may nén 11.

(Cau tao ctia thiét bi diéu khién 30)

Thiét bi diéu khién 30 bao g61n, vi du, b phéan diéu khién trong nha (khong
dugc minh hoa) dugc b tri trong mdi bo phan trong nha 3, va b phan diéu khién
ngoai troi (khong dwoc minh hoa) duge b tri trong bd phan ngoai tri 2. Thiét bi
diéu khién 30 bao gém may vi tinh, bd nhd, giao dién truyén thong va loat twong tu.
Cac tin hiéu tir cac bd cam bién khic nhau duogc bd tri trong cac bo phén trong nha
3 va bo phan ngoai trai 2 dwoc nhap vao thiét bi didu khién 30. Thiét bi diéu khién
30 diéu khién cac hoat dong cua, vi dy, may nén 11, cdc van 12, 14, va 15, va cac
quat 22 va 23. Thiét bi didu khién 30 c thé thu, thong qua bo didu khién tur xa
hoac twong tuy dugc ndi voi mdi bd phan trong nha 3, dau vao cla gia tri muc tiéu
(nhiét do duoc thiét dat) ciia nhigt do thdi ra (nhiét do lam mat hoac nhiét d¢ lam
nong) ¢ bd phén trong nha 3.

FIG. 3 12 so dd cAu tao cac chirc ning cia thiét bi didu khién 30 cua diéu
hoa khong khi 1.

Thiét bi diéu khién 30 bao gdm cac chic ndng bd phan thu nhén kha nang
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duoc yéu cau 31, bd phéan thiét dat nhiét d6 moi chét lanh muc tiéu 32, bd phan
thiét dat trang thai moi1 chét lanh muc tiéu 33, bd phan thay i trang thai moi chét
lanh muc tiéu 34, bd phan diéu khién may nén 35, va bd phan diéu khién van mé
rong 36.

B6 phéan thu nhén kha nang duogc yéu ciu 31 1a bo phéan chuc nang ma thu
nhan kha nang duogc yéu ciu ciia mdi bd phan trong nha 3. B phan thiét dat nhiét
do mo1 chét lanh muc tiéu 32 1a bo phan chirc ndng ma thiét dat gia trj muc tiéu cua
nhiét dd bay hoi hodac nhiét d6 ngung trong bo trao dbi nhiét trong nha 16 va bo
trao ddi nhiét ngoai troi 13. Bo phéan thiét dat trang thai moi chét lanh muc tiéu 33
la bd phan chirc ning ma thiét dat trang thai mdi cht lanh dinh trude, ma 13, theo
phuong an cua sang ché, gia tri muc tiéu cua muc do qua nhiét hoac su qud lanh
ctia méi chat lanh. B phén thay ddi trang thai mdi chét lanh muc tiéu 34 la bo
phan chic ning ma thay d6i gia tri muc tiéu cua mic do qua nhiét hodc su qua
lanh ctia moi chat lanh dya trén diéu kién dinh trudc. Diéu kién dinh trude s& duoc
md ta cung voi didu khién hoat dong thuc té ctia diéu hoa khong khi.

B phan didu khién may nén 35 1a b phan chiic nang ma diéu khién hoat
dong cua may nén 11. BO phén diéu khién may nén 35 theo phuong an cla sang
ché duoc céu tao dé diéu khién hoat dong ctia may nén 11 dua trén gia tri muyc tiéu
ctia nhiét do bay hoi hodc nhiét d§ ngung duoc thiét dit boi bo phan thiét dat nhiét
d6 moi chit lanh muyc tiéu 32,

B6 phén diéu khién van mé rong 36 la bo phan chic nang ma didu khién
cac hoat dong cua van mo rong trong nha 15 va van m& rong ngoai troi 14. Cy thé
trong phuong an nay, bd phén diéu khién van mo rong 36 duoc céu tao dé didu
khién mirc d6 mé cua van mé rong trong nha 15 dua trén trang thai moi chét lanh
(muc do qua nhiét hodc qua lanh trong bd trao ddi nhiét trong nha 16) dugc thiét
dat boi bo phan thiét dat trang thai moi chit lanh muc tiéu 33 va bo phan thay doi

trang thai mo1 chat lanh muc tiéu 34.
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(Hoat ddng lam mat)

Trong sudt hoat déng lam mat boi diéu hoa khong khi 1 duoc cAu tao nhu
duoc mo ta o trén, van chuyén mach bén chiéu 12 dugc gilr trong trang thai dugc
minh hoa boi dudng nét lién trén FIG. 2. Méi chét lanh thé khi nhiét d6 cao, ap
suit cao duoc xa tir may nén 11 luu théng qua bd tach dau 21 va van chuyén mach
bdn chiéu 12 vao trong b trao ddi nhiét ngoai troi 13 ¢6 vai tro nhu gian ngung,
trao ddi nhiét voi khong khi ngoai troi thong qua hoat dong cta quat 23, va duoc
ngung tu va hoa long. Moi chit lanh dd duoc hoa long di qua van md rong ngoai
troi 14 dd dwoc md hoan toan, va luu thong vao trong mdi bd phén trong nha 3
thong qua 6ng dan ndi phia long 17b. Trong by phén trong nha 3, moi chét lanh
duoc giai nén dén ap suét thap dinh trudc boi van mé rong trong nha 15, cling trao
dbi nhiét v6i khong khi trong ving 1am viéc 5 (xem FIG. 1) béi bg trao ddi nhiét
trong nha 16 cd vai trd nhu gian Bay hoti, va bay hoi. Khéng khi dugc lam mat boi
su bay hoi cua moi chét lanh dugc thdi ra vao vung lam viéc 5 boi quat 22 va duogce
thdi 1én nguoi cong nhan M. Moi chat lanh duge lam bay hoi va hoa hoi trong bo
trao d6i nhiét trong nha 16 tro lai dén bo phan ngoai troi 2 thong qua 6ng din ndi
phia khi 17a, va dugc hut vao trong miy nén 11 thong qua van chuyén mach bon
chiéu 12 va bo phan luu 20.

(Hoat dong lam ndng)

Mat khac, trong suét hoat dong lam nong, van chuyén mach bén chiéu 12
duogc giir trong trang thai duge minh hoa boi duong nét dat trén FIG. 2. Méi chit
lanh thé khi nhiét do cao, ap suét cao duoc xa tir may nén 11 luu thong qua bd tach
du 21 va van chuyén mach bén chiu 12 vao trong bd trao doi nhiét trong nha 16
¢6 vai tro nhu gian ngung ctia mdi bd phan trong nha 3, trao d6i nhiét voi khong
khi trong vung lam viée 5, va dugc ngung tu va dugce hoa long. Khong khi duge
lam no6ng béi sy ngung ctiia moi chat lanh duoc thdi ra vao trong vung lam viéc 5

bdi quat 22 va duoc thdi 1én nguoi cong nhan M. Moi chét lanh dugc hoa long
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trong b trao d6i nhiét trong nha 16 trd lai bd phan ngoai troi 2 tir van mo rong
trong nha 15 dugc md hoan toan thong qua dng dan ndi phia 16ng 17b. Moi chit
lanh ma di tré lai dén bo phan ngoai troi 2 duoc giai nén dén ap suat thap dinh
trudc bdi van mo rong ngoai tro1 14, con trao doi nhiét voi khong khi ngoai troi
bai bo trao ddi nhiét ngoai troi 13, va bay hoi. Mdi chit lanh dugc bay hoi va hoa
hoi trong bo trao ddi nhiét ngoai troi 13 duge hit vao trong may nén 11 thong qua
van chuyén mach bdn chiéu 12 va bo phan luu 20.

<Piéu khién hoat dong lam mat>

Piéu khién co ban cua diéu hoa khéng khi 1 trong sudt hoat dong lam mat
s& dwoc md ta. Trong sudt hoat dong lam mat, diéu hoa khong khi 1 theo sdng ché
duoc diéu khién sao cho nhiét d9 thdi ra (nhiét d6 lam mat) Tf ctia khong khi duoc
thdi ra tir moi bo phan trong nha 3 tr¢ thanh gia tri muc tiéu (nhiét do dugc thiét
dat) Tfm. Gid tri muc tiéu Tfm duogc nhép vao thiét bi diéu khién 30 qua, vi du,
bd diéu khién tir xa cia mdi b phén trong nha 3.

S6 luong quay ctia may nén 11 trong bo phan ngoai troi 2 dugc diéu khién
bd1 bd phan diéu khién may nén 35 cua thiét b diéu khién 30 sao cho nhiét d6 bay
hoi Te ctia bd trao ddi nhiét trong nha 16 c6 vai trdo nhu gian bay hoi tr¢ thanh gia
tri muc tiéu dugc thiét dat trudc Tem. Nhiét do bay hoi Te 1a nhiét d6 ma & d6 moi
chat lanh bay hoi ¢ ap suét bay hoi P1 cta FIG. 4, va la nhiét d6 ctia moi chét lanh
dugc phat hién boi bd cam bién nhiét d6 phia long 24. Trong truong hop trong d6
nhiét do bay hoi Te dugc phat hién béi bd cam bién nhiét do phia long 24 1 cao
hon so v&i nhiét d6 bay hoi muc tiéu Tem (Te > Tem), may nén 11 duoc diéu khién
sao cho sb luong quay ctia né tang 1én. Trong truong hop trong d6 nhiét d bay hoi
Te la thép hon so v&i nhiét d§ bay hoi muc tiéu Tem (Te < Tem), mat khac, may
nén 11 dugc diéu khién sao cho s6 lwgng quay cua nd giam di. Nhiét do bay hoi
muc tiéu Tem la gidng nhau d6i v4i tit ca cac bo phan trong nha 3.

Muc d6 md ctia van mé rong trong nha 15 trong b phéan trong nha 3 dugc
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diéu khién boi bo phan diéu khién van mé rong 36 cia thiét bi diéu khién 30 sao
cho muc dd qua nhiét SH (xem FIG. 4) ciia mor chét lanh & clra x4 cta bd trao doi
nhiét trong nha 16 tré thanh gia tri myc tiéu dugc thiét dat trudec SHm. Vi dy, trong
truong hop trong d6 muc do qua nhiét SH cua mdi chét lanh 1a 16n hon so voi gia
tri muc tiéu SHm (SH > SHm), van m¢& rong trong nha 15 duogc diéu khién sao cho
muc d0 md cua no6 duoc tang lén dé méo rong duong dan luu thong moi chat lanh
va tde d6 luu thong cia moi chét lanh luu thong qua bo trao d6i nhiét trong nha 16
dugc tang lén. Trong truong hop trong d6 mic d§ qua nhiét SH cua moi chit lanh
12 nho hon so véi gia tri muc tiéu SHm (SH < SHm), mat khéc, van m& rong trong
nha 15 duogc diéu khién sao cho muc d6 m& cua no dugce giam di dé 1am hep duong
din luu théng moi chét lanh va téc do luu thong ciia mdi chat lanh luu thong qua
bo trao doi nhiét trong nha 16 bi giam di. Muc d6 qua nhiét SH ciia méi chat lanh
c6 thé thu duoc dua trén sy chénh 1éch gitra nhiét do moi chét lanh & d4u xa cia b
trao dbi nhiét trong nha 16 dugc phat hién bdi bd cam bién nhiét do phia khi 25 va
nhiét d0 mo1 chét lanh ¢ phia ctra hut vao cua bd trao ddi nhiét trong nha 16 duoc
phat hién bdi bo cam bién nhiét do phia long 24 (nhiét do bay hoi Te).

Su diéu khién & trén ctia may nén 11 va van md rong trong nha 15 cho phép
nhiét d6 thoi ra Tf ctia mdi bo phan trong nha 3 trd thanh gia tri muc tiéu (nhiét do
duoc thiét dat) Tfm.

Phuong phép thu dugc mic d§ qua nhiét SH cua moi chat lanh ¢ cura xd
ctia bd trao d6i nhiét trong nha 16 khong bi giéi han ¢ phuong phap duge moé ta o
trén. Theo cach khac, mic d6 qua nhiét SH co thé thu duoc theo cach sao cho ap
sudt hit ciia may nén 11 duoc phat hién boi b cam bién ap sudt hut 27 duoc
chuyén dbi sang gia tri nhi¢t d6 bdo hoa twong Ung v&1 nhiét @6 bay hoi Te, va gia
tri nhiét d6 bdo hoa dugc trur tr gia tri duge phat hién bdi by cam bién nhiét d6
phia khi 25.

(Thiét dit nhiét do bay hoi muc tiéu Tem va mic do qua nhiét muc tiéu
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SHm)

FIG. 5 13 luu db thé hién thd tuc thiét dat nhiét do bay hoi muc tiéu Tem va
muc d§ qua nhiét muc tiéu SHm.

Nhiét do bay hoi myc ti€u Tem ctia mo1 chét lanh trong bo trao dbi nhiét
trong nha 16 duoc thiét dat bi bo phan thiét dit nhist ¢ moi chat lanh muc tiéu
32 ciia thiét bi didu khién 30 ph hop vdi kha ning duge yéu cau ctia bd phan trong
nha 3. Cu thé, nhiét do bay hoi myc tiéu Tem dugc thiét dat dua trén kha ning
duoc yéu cau 16n nhét trong s6 cac kha ning duoc yéu cdu cila cac b phén trong
nha 3.

Trong bude S! cua FIG. 5, kha nang dugc yéu ciu cta moi bo phan trong
nha 3 duoc tinh toan bdi bd phan thu nhan kha nang dugc yéu ciu 31 cua thiét bi
diéu khién 30 dua trén nhiét ¢6 chénh léch ATf ma thu dugc bﬁng cach trir nhiét do
thoi ra muc tiéu Tfm duogc thiét dat trude boi bo phan trong nha 3 tir nhiét do thoi
ra thuc té Tf duoc phat hién bdi bd cam bién nhiét do thdi ra 26 nhu trong biéu
thac (1) dudi day. Vi vy, nhiét do chénh léch AT cang lon, kha nang duoc yéu
ciu cang 1on.

ATf=Tf—Tfm ... (1)

Trong budc S2 cua FIG. 5, nhiét do bay hoi muc tiéu Tem dugc thiét dat
boi b phén thiét dit nhidt do moi chat lanh muc tidu 32 clia thiét bi diéu khién 30
dén, vi du, nhiét do ma 1a vai @én hon mudi do thip hon so voi nhiét do thoi ra
muc tiéu Tfm cta bd phédn trong nha 3 c6 kha nidng duogc yéu cAu cao nhét. Kha
nang dugc yéu cdu ctia mdi bo phan trong nha 3 dugc thu nhin khéng d6i trong
qua trinh hoat dong, va nhiét do bay hoi myc ti€u Tem duoc thay_déi phu hop vt
su thay ddi cua kha nang dugc yéu cau. Viéc xac dinh kha nang dugc yéu cau dua
trén nhiét @ chénh 1éch ATT gitta nhiét do thoi ra Tf va nhiét do thoi ra muc tiéu
Tfm 1a mot vi du. Theo cach khac, vi du, nhiét d6 hut cta bo phén trong nha 3,

hoac nhiét d6 bay hoi hodc nhiét do ngung cua moi chét lanh & thoi gian luu thong
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qua bd phan tr'ong nha 3 ¢6 thé dugc sir dung thay cho nhiét do thoi ra Tf.

Muc d6 qua nhiét myc ti€éu SHm & cura xa cua bd trao d6i nhiét trong nha
16 trong bd phan trong nha 3 dugc xac dinh phu hop voi nhiét do bay hoi muyc tiéu
Tem. Céc gia tri SHm va Tem nay duogc luu trir, két hop va&i nhau, trong bo phan
luu trit cua thiét bi diéu khién 30. Vi vay, sau khi thiét bi diéu khién 30 thiét dat
nhiét d6 bay hoi muc tiéu Tem phit hgp v&i kha ning dugc yéu cau 16n nhat, thiét
bi didu khién 30 khién cho b phan thiét dat trang thai mdi chat lanh muc tiéu 33
doc, tir bd phan luu triv, va thiét dat muc do qué nhiét muc tiéu SHm phu hop von
nhiét d6 bay hoi muc tiéu Tem trong budc S3 cua FIG. 5. Sau do, trong mdi bd
phén trong nha 3, mac d¢ md cua van mo rong trong nha 15 duogc didu khién sao
cho mirc d6 qua nhiét SH & clra x4 cua b0 trao ddi nhiét trong nha 16 trd thanh
muc dd qua nhiét SHm muyc tiéu.

Muc dd qua nhiét myc tiéu SHm c¢o thé duoc thay ddi thich hop tor gia tri
duoc thiét dat phu hop véi nhiét do bay hoi muc tiéu Tem dén gia tri t6i vu phu
hop voi su thay dbi cua diéu kién hoat dong. Pé cai thién hiéu qua hoat dong, vi du,
muc do qua nhiét muc tiéu SHm co thé duoc thay doi phu hop voi su thay dbi gia
tri trung binh cta cac nhiét do thoi ra muc tiéu Tfm trong cac bo phén trong nha 3,
su thay doi gia trj trung binh cta cac nhiét do thoi ra Tf trong cdc bd phan trong
nha 3, hodc su thay ddi coa ap sut moi chat lanh (gia tri 4p suét thé‘p) trong bd trao
d6i nhiét trong nha 16 hodc ap suét méi chat lanh (gia tri 4p suit cao) trong b trao
d6i nhiét ngoai troi 13.

Trong trudng hop trong d6 nhiét d6 bay hoi muc tiéu Tem va mic d6 qua
nhiét muc tiéu SHm dugc thiét dat phu hop véi kha nang duoc yéu cau 1én nhat
nhu dugc mo ta & trén, cac gia tri nay dugc ap dung vao tit ca cac b phan trong
nha 3. Vi vy, bd phan trong nha 3 v&i kha ning duoc yéu cau nho co thé lam mat
khong khi nhiéu hon can thiét, va ngudi cong nhan M trong vung lam viée 5 c6 thé

cam thiy kho chiu boi khong khi duge théi ra ¢ nhigt do thap hon nhiéu so voi
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nhiét dd thdi ra muc tiéu Tfm. Vi vay, thiét bi diéu khién 30 theo phuwong an nay
dugc ciu tao dé thuc hién sy diéu khién dé thay doi riéng ré muc d6 qua nhiét muc
tiéu SHm trong mdi bo phan trong nha 3 khi nhiét d¢ thdi ra Tf cta bd phén trong
nha 3 tuong Ung thoa man mdi lién hé dinh trudc voi nhiét 6 th6i ra muc tiéu Tfm
trong budc S4 cua FIG. 5.

Cu thé, nhu duoc chi bao boi biéu thirc (2) dudi day, diéu khién duoc thuc
hién sao cho mirc do qua nhiét muc tiéu SHm dugc thay d6i dé lam giam kha ning
lam mat khi nhiét do thdi ra Tf ciia bo phan trong nha 3 tré nén thép hon so vé1
nhiét d6 thoi ra muc tiéu Tfm mot gid tri dinh truée At hodc 16n hon.

Tf<Tfm — At ... (2)

Vi du, diéu khién duoc thuc hién sao cho mirc dd qué nhiét muyc tiéu SHm
ting lén khi nhiét d6 thdi ra Tf tré nén thap hon so véi nhiét do thdi ra muc tigu
Tfm boi (At =) 2°C hoic 1én hon. Khi mic d§ qua nhiét myc tiéu SHm ting [én,
van mo rong trong nha 15 duogc didu khién sao cho muc dd md cua n6 giam di dé
lam gidm tdc do luu thong cua moi chét lanh, va kha nang lam mat trong b trao
d6i nhiét trong nha 16 duoc ha thip xudng. Két qua 13, nhiét ¢ théi ra Tf ting lén
dan dan, va khong khi co thé duogc thdi 1én trén ngudi cong nhan M ¢ nhiét do
thich hop.

Nhu trong biéu thire (2) & trén, mic dd qua nhiét muyc tiéu SHm duoc thay
dbi sau khi nhiét d¢ théi ra Tf tré nén thip hon so vai nhiét do thdi ra muc tiéu
Tfm moét gia tri dinh trudc At hodc 16n hon, vi ly do dudi déy. Nghia la, day la vi
muc dich tao ra sy tién loi mong mudn cho nguoi cong nhan M bing cach khién
cho nhiét d9 thdi ra Tf dat dén nhiét d6 théi ra muc tiéu Tfm ma khong bi 16i va
thdi khong khi 1én trén nguoi cong nhan M. Viéc lam giam khd ndng lam mat khi
biéu thuc (2) dugc dap ung khién co thé ngan chan vidc 1am mat qua muec.

<Piéu khién hoat dong lam néng> |

Trong hoat ddng lam nong, diéu khién hoat dong co ban la co ban gidng
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nhu diéu khién hoat dong ddi voi hoat dong lam mat. Noi cich khac, didu hoa
khong khi 1 dugc diéu khién sao cho nhiét do thdi ra (nhiét @6 lam nong) Tf cua
khong khi duoc thoi ra tir moi bo phén trong nha 3 tr¢ thanh gia tri myc tiéu (nhigt
d6 duoc thiét dit) Tfm. Gia tri muc tiéu Tfm dugc nhép vao thiét bi diéu khién 30
qua, vi dy, b diéu khién tir xa cia mdi bo phan trong nha 3.

S6 luong quay ctia may nén 11 trong bo phan ngoai troi 2 duge diéu khién
boi bo phan diéu khidn méay nén 35 cua thiét bi diéu khién 30 sao cho nhiét do
ngung Tc cua bd trao dbi nhiét trong nha 16 c6 vai trd nhu gian ngung trong moi
bd phan trong nha 3 tr¢ thanh gia tri muc tiéu Tem duoc thiét dat trude. Nhiét do
ngung Tc la nhiét 46 ma ¢ d6 moi chat lanh ngung tu & 4p sudt ngung ty P2 cua
FIG. 4. Trong truong hop ma & d6 nhiét do ngung Tc la thép hon so v6i nhiét do
ngung muc tiéu Tem (Te < Tem), may nén 11 dugc diéu khién sao cho sb lugng
quay cua no ting lén. Trong trudng hop trong do nhiét d6 ngung Tc 1a cao hon so
v6i nhiét @6 ngung Tem muc tiéu (Tc > Tem), mat khac, may nén 11 duoc diéu
khién sao cho sb luong quay cta nd giam di. Nhiét d6 ngung Tem muc tiéu la
gidng nhau dbi voi tht ca cac bo phan trong nha 3.

Miutc @6 md ctia van mo rong trong nha 15 trong bd phan trong nha 3 dugc
didu khién bsi bo phan didu khién van mé rong 36 cia thiét bi didu khién 30 sao
cho mitc d6 qué lanh SC (xem FIG. 4) ciia mdi chat lanh & cira x4 ctia bd trao doi
nhiét trong nha 16 tr¢ thanh gia tri myc tiéu SCm dugc thiét dat trude. Vi du, trong
truong hop ma muc do qua lanh SC ctia mdi chit lanh 1a 16m hon so voi gia tri muc
tiéu SCm (SC > SCm), van mo rong trong nha 15 duoc diéu khién sao cho muc do
mé cta n6 duogce ting 1én dé lam tang téc do luu thong ctia modi chit lanh luu thong
qua bg trao dbi nhiét trong nha 16. Trong trudong hop trong d6 muc do qud lanh SC
cua moi chét lanh 1a nhé hon so véi gia tri muc tiéu SCm (SC < SCm), mat khac,
van mé rong trong nha 15 dugc diéu khién sao cho mirc d6 md ctia n6 duoc giam

di d8 1am giam téc do luu thong ctia moi chét lanh luu thong qua bo trao doi nhiét
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trong nha 16. Muc d6 qua lanh SC ctiia moi chét lanh c6 thé duoc tinh toan theo
cach sao cho ap sudt xa ctia may nén 11 dugc phat hién boi bo cam bién 4p Suit xa
28 duogc chuyén ddi thanh gia tri nhiét do bao hoa tuong Ung voi nhiét d6 ngung Te,
va nhiét dd mdi chat lanh duoc phat hién bdi bd cam bién nhiét ¢ phia long 24
duoc trir tir gia tri nhiét 4o bao hoa ciia moi chét lanh.

Diéu khién ¢ trén ciia may nén 11 va van mé rong trong nha 15 cho phép
nhiét dd théi ra Tf cia mdi bo phan trong nha 3 dé tré thanh gid tri muc tiéu Tfm.

(Thiét dit nhiét d6 ngung)

Nhiét d6 ngung muc tiéu Tem cua moi chét lanh trong bo trao ddi nhiét
trong nha 16 duogc thiét dat boi bd phan thu nhan moi chit lanh muc tiéu cua thiét
bi diéu khién 30 phu hop véi kha nang duoc yéu cau cua bd phan trong nha 3. Cu
thé, nhiét 46 ngung muc tiéu Tem duoc thiét dat dua trén kha niang duoge yéu cau
I6n nhat trong sb cac kha ning dugc yéu cau cua cac bo phén trong nha 3.

Kha nang dugc yéu cau cua moi b phan trong nha 3 duoc tinh toan boi b
phan thu nhén kha ning dugc yéu cau cua thiét bi diéu khién 30 dua trén nhiét do
chénh 16ch ATf ma thu duoc bing cach trix nhiét d6 thdi ra muc tidu Tfm duge thiét
dat trude boi bd phéan trong nha 3 tir nhiét do théi ra thuc té Tf duoc phat hi¢n boi
b6 cam bién nhiét do thdi ra 26 cta bd phan trong nha 3. Vi vay, nhiét do chénh
léch ATf cang 16n, kha nang duoc yéu cau cang lon.

Nhiét d6 ngung muc tiéu Tem duoc thiét dat dén, vi du, nhiét do am la vai
dén hon muoi d6 cao hon so v6i nhiét do thdi ra muc tiéu Tfm cta bo phan trong
nha 3 c6 kha ning duoc yéu cau 16n nhét. Kha ning duoc yéu cau clia mdi bd phan
trong nha 3 duoc thu nhan khong d6i trong sudt hoat déng, va nhiét do ngung muc
tiu Tem duoc thay dbi phu hop véi su thay d6i cua kha nang dugc yéu cu.

Muc dd qua lanh muc tiéu SCm ¢ ctra x4 cta b0 trao d6i nhiét trong nha 16
trong bo phan trong nha 3 duogc dinh trudc la phu hop dbi v6i nhiét d6 ngung muc

tieu Tem. Cac gia tri SCm va Tem nay duogc luu tri, két hop v&i nhau, trong bd
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phan luu trit hodc twong ty cia thiét bi diéu khién 30. Vi vay, sau khi thiét bj diéu
khién 30 thiét dit nhiét d6 ngung muc tiéu Tem boi bd phan thiét dat nhiét do moi
chat lanh muc tiéu 32 phu hop véi kha nang dugc yéu cAu 16n nhét, thiét bi didu
khién 30 khién cho bo phén thiét dat trang thai moi chét lanh muc tiéu 33 doc ra, tir
bd phén luu trit, va thiét dat mic do qué lanh muc tiéu SCm phu hop vo1 nhiét do
ngung muc tiéu. Sau do, trong mdi bd phan trong nha 3, mic d0 mo cua van m&
rong trong nha 15 duogc diéu khién sao cho miic d6 qua lanh SC ¢ ctra xa cua bd
trao d6i nhiét trong nha 16 trg thanh mic d¢ qua lanh muyc tiéu SCm.

Trong trudng hop trong d6 nhiét do ngung muc tiéu Tem va muc d6 qua
lanh muc tiéu SCm duoc thiét dit phu hop véi khd nang duoc yéu cdu 16n nhét nhu
duoc mo ta & trén, cac gia tri nay duoc ap dung vao tit ca cac bo phén trong nha 3.
Vi vay, bd phén trong nha 3 véi kha nang dugc yéu cau nho c6 thé 1am nong khong
khi nhidu hon cin thiét, va ngudi cong nhan M trong vung lam viée 5 ¢ thé cam
thy bét tién boi khong khi dugc théi ra & nhidt d6 cao hon nhiéu so v6i nhiét do
thdi ra muc tiéu Tfm. Trong sudt hoat dong lam mat, nhu duge md ta & trén, mdi
bo phan trong nha 3 dugce chu tao dé thuc hién su diéu khién dé thay doi riéng re
murc d6 qua nhiét muc tiéu SHm trong bd phén trong nha 3 khi nhiét do thoi ra T
cua bd phéan trong nha 3 thoa man mdi lién hé dinh trudc voi nhiét do thdi ra muc
tiéu Tfm.

Trong sudt hoat dong lam nong, tuy nhién, trong truong hop ma mic do
qua lanh muc tiéu SCm duoc thay ddi dé lam tang dbi v&i muc dich twong tu dén
truong hop cia hoat dong lam mat, moi chat lanh long co thé duoc tich trong bd
trao d6i nhiét trong nha cu thé 16, va luong moi chét lanh luu thong qua toan bod
mach mo1 chét lanh cta diéu hoa khong khi 1 c6 thé 1a khong du. Vi vay, theo
phuong an cua sang ché, kha ning lam nong dugc duy tri ma khong can thay doi
muc dd qua lanh muc tiéu SCm, ngay ca néu nhiét d6 thoi ra T tang l1én dang Kké

qua nhiét do thoi ra myc tiéu Tfm trong sudt hoat dong lam nong. Diéu nay nang
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cao d6 6n dinh cua diéu hoa khong khi 1.

Sang ché khong bi gi¢i han ¢ phuong an va cai bién dugc mo ta & trén, ma
¢6 thé duoc cai bién khac nhau nim trong pham vi dugc mo ta trong yéu cau bao
ho.

Vi du, bd phén st dung loai diém trong phuong dn & trén co thé duoc lap
dat ngoai troi. Didu hoa khong khi theo sang ché khong bi gi¢i han ¢ diéu hoa
khong khi bao gbém bd phan st dung loai diém, ma theo cach khac cé thé bao gom
bo phan sir dung ma diéu chinh nhiét do ciia toan bd khoang trong nhw bén trong
can phong.

Danh muc cac sb chi dan
I: PIEU HOA KHONG KHI
2: BO PHAN NGOAI TROI (BO PHAN NGUON NHIET)
3: BO PHAN TRONG NHA (BQ PHAN SU DUNG)
10: MACH MOI CHAT LANH
11: MAY NEN
12: VAN CHUYEN MACH BON CHIEU (THIET BI CHUYEN

MACH)

13: BO TRAO POI NHIET NGOAI TROI (BO TRAO POI
NHIET PHIA NGUON NHIET)

15: VAN MO RONG TRONG NHA (THIET BI GIAI NEN)

16: BO TRAO POI NHIET TRONG NHA (BO TRAO POI
NHIET PHIA SU DUNG)

26: BO CAM BIEN NHIET DO THOI RA (BO CAM BIEN PHAT
HIEN)

30: THIET Bl PIEU KHIEN

SC: MUC PO QUA LANH (TRANG THAI MOl CHAT LANH
PINH TRUOC)
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SCm: MUC PO QUA LANH MUC TIEU
'SH: MUC PO QUA NHIET (TRANG THAI MOI CHAT LANH
DINH TRUGC)
SHm: MUC PO QUA NHIET MUC TIEU
Te: NHIET DO NGUNG
“Tem: NHIET PO NGUNG MUC TIEU
Te: NHIET DO BAY HOI
Tem: NHIET DO BAY HOI MUC TIEU
Tf: NHIET PO THOI RA (NHIET PO LAM MAT, NHIET DO
LAM NONG)
“Tfm: NHIET BO THOI RA MUC TIEU
ATf NHIET PO CHENH LECH (KHA NANG bUQC YEU
CAU)
At: GIA TRIDINH TRUGC
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YEU CAU BAO HQ

|. Biéu hoa khong khi (1) bao gbm:

bd phan ngudn nhiét (2) bao gdm may nén (11) va bd trao d61 nhiét phia
nguén nhiét (13); va

cac bd phan st dung (3) ma mdi bo phan bao g@)m thiét bi giai nén (15) va
bo trao d6i nhiét phia str dung (16),

cac bo phan su dung (3) dugc ndi song song vo1 bo phan nguén nhiét (2) dé
tao nén mach moéi chat lanh (10), diéu hoa khong khi (1) thuc hién hoat dong lam
mat nho su dung bo trao ddi nhiét phia ngudn nhiét (13) lam gian ngung va b trao
d6i nhiét phia st dung (16) 1am gian bay hoi,

didu hoa khong khi (1) con bao gom:

bd cam bién phat hién (26) phat hién trang thai cua khong khi lién quan dén
lcha ndng dugc yéu cAu cia mdi trong sé cic bd phén st dung (3); va

thiét bi didu khién (30) thu nhan kha ning duogc yéu cau ciia mdi bo phén
sir dung (3) dua trén két quéa phét hién ctia bo cam bién phat hién (26), thiét dat cac
gia tri muc tiéu (Tem, SHm) cua moi trong s6 nhiét do bay hoi (Te) trong bd trao
d6i nhiét phia st dung (16) dugc diéu chinh bdi may nén (11) va trang thai moi
chit lanh dinh truée (SH) duge diéu chinh boi thiét bi giai nén (15) phu hop voi
kha nang dugc yéu ciu cao nhét va, khi nhiét do 1am mat (Tf) trd nén thap hon so
vi nhiét dd 1lam mat muc tiéu (Tfm) mot gia tri dinh trude (At) hodc 16n hon trong
mdt trong sd cac bo phan st dung (3) khac v6i bo phan sir dung (3) co khé néng
dugc yéu ciu cao nhit, thay dbi gia tri muc tiéu (SHm) cua trang thai moi chét lanh
(SH) sao cho kha ning lam mat cuia bd phan sir dung (3) khéac dugc ha thap xudng,
trong do:

bd phan nguén nhiét (2) con bao gém thiét bi chuyé’n mach (12) chuyén
mach tir hoat dong lam mat sang hoat dong lam nong trong do b trao d6i nhiét

phia ngudn nhiét (13) duge s dung lam gian bay hoi va b trao d6i nhiét phia st
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dung (16) dugc su dung lam gian ngung, va

trong subt hoat dong lam nong, thiét bi diéu khién (30) thu nhan kha ning
duoc yéu cau ctia mdi trong s6 cac bd phén st dung, thiét dat cac gia tri myc tiéu
(Tem, SCm) cua mdi trong s6 nhiét do ngung tu (Tc) trong bd trao dbi nhiét phia
su dung (16) dugc diéu chinh boi may nén (11) va trang thai mo1 chat lanh dinh
trude (SC) duoc diéu chinh boi thiét bi giai nén (15) phu hop véi kha nang dugc
yéu cau cao nhit va, ngay céa khi nhiét do lam nong (Tf) ting lén trén nhiét do lam
nong muc tiéu (Tfm) trong mot trong s6 cac bo phan sir dung (3) khéc vai bd phan
sir dung (3) c6 kha nang duoc yéu cau cao nhét, duy tri gia tri muc tiéu (SCm) cua
trang thai méi chit lanh (SC).
2. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do:

trang thai moi chét lanh (SH) 1a muc do qua nhiét, va

khi nhiét d0 lam mat (Tf) tré nén thap hon so v&i nhiét do lam mat myc
tiéu (Tfm) mot gia tri dinh trude (At) hodc 16n hon trong bd phéan su dung (3) khac,
thiét bi didu khién (30) thiét dat gia tri muc tiéu (SHm) cua muc d qua nhiét (SH)
cao hon trudce khi nhiét @6 lam mat (Tt) duoc ha tllﬁp xuéng.
3. Diéu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong do:

khi nhiét dd lam mat (Tf) tré nén thép hon so v&i nhiét @ lam mat muc
tiéu (Tfm) mot gia tri dinh trude (At) hodc nhiéu hon trong bo phan st dung (3)
khac, thiét bj didu khién (30) diéu khién thiét bi giai nén (15) sao cho dudong dan
luu thong moi chét lanh trong thiét bi giai nén (15) tré nén hep hon so voi trude
khi nhiét d6 1am mat (Tf) duoc ha thip xudng.
4. Diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong so cac diém tur | dén 3, trong do:

modi trong s6 cac bo phan su dung (3) 1a loai diém ma thoi khong khi duge

diéu khién nhiét do tryc tiép 1én trén muc tiéu duoc lam mat.
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FIG. 5
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