(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnesmoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026152

(51  C08J 5/18; HOSK 3/28; B32B 27/36 (13) B
(21) 1-2015-01705 (22) 19/09/2013
(86) PCT/IP2013/075248 19/09/2013 (87) WO 2014/061392 A1 24/04/2014
(30) 2012-232307 19/10/2012 JP; 2013-119193 05/06/2013 JP
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/09/2015 330A

(73) MITSUI CHEMICALS TOHCELLO, INC. (JP)
7, Kandamitoshiro-cho, Chiyoda-ku, Tokyo 1018485 Japan

(72) MISHIRO, Yusuke (JP); SHIMA, Kenji (JP); SHIMIZU, Masaru (JP); TAGUCHI,
Eiichi (JP).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MANG TACH VA PHUONG PHAP SAN XUAT BANG MACH IN SU DUNG
MANG TACH NAY

(57) Séang ché dé cap dén mang tach 1y tuong vé kha ning tach, cu thé 1a kha nang tich

khoi cac chat két dinh gbc nhira epoxy va c6 d6 bén nhiét va khong can phu bang cach st

dung, chang han, cac chat tach gdc silicon. Mang tach bao gdm polybutyren terephtalat (A)

trong d6 lugng oligome chira trong mang tach 1a 2500 ppm hodc nho hon. Sang ché ciing

dé cap dén phuong phap san xuat bang mach in sir dung mang tach néu trén.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén mang tach 1y tudng vé kha ning tach dugc st dung
pht hop chéng han trong dic ép dé tao ra mang hodc 14 mong dang tAm bang
cach st dung chét két dinh, va cu thé hon d& cap dén mang tach 1y tudng vé kha
nang tach dugc st dung khi 16p phu dugc lién két ap luc béng cach sir dung chét
két dinh trén nén bang mach in déo ¢6 mach dién dugc st dung cho céc thiét bi
dién tir va céc thiét bi dién.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Trong qué trinh san xuét cidc bang mach in, cidc bang mach in déo, cac
bang mach in nhiéu 16p va cac bang mach tuong tu, khi tdm méng dugc phi
ddng hoidc 14 ddng duoc ép néng nho chit tim trudc hodc mang chiu nhiét,
mang tach duge sir dung. Trong qua trinh san xuit cdc bang mach in déo, khi
mang pht hodc bang mach ctng st dung chét dinh rin nhiét hodc tim dinh rin
nhiét duoc ép nong trén nén bang mach in déo ¢6 mach dién, mang phu duoc

tach khoi lién két véi tAm ép nong nho sir dung mang tach.

Dbi v6i cac mang tach ding cho muc dich st dung trén, di c6 d& xuit
dén viéc su dung cac mang chiu nhiét khac nhau, 'chéng han: mang
polymetylpenten két tinh (tai liéu sang ché 1: JP-A-H2-175247), va mang nhu
triaxetat, nhuwa flo, polypropylen, polyetylen terephtalat va polybutyren
terephtalat (tai liéu sang ché 2: JP-A-H7-15103). Cac mang nay dugc lua chon
mdt cach thich hop theo nhiét d6 ép néng ciia mang bét ky trong sb cic mang

nay cung véi tam moéng dugc phu dong.

Vi cdc mang tach can phai d& dang loai bo khoi tAm mong duge phu
ddng sau khi ép néng, nhu cdu dbi vdi cac mang tach 1y tudng vé kha ning tach
(d0 bén béc thip) dang ngdy cang ting dé nang cao kha ning gia cong.

Trong phuong an nhu thé hién trén Fig.1, trong d6 bang mach in 3, va
mang pht (mang bao vé) 2 str dung nhu chat két dinh 1a nhya epoxy cé khoang

tréng 4, duoc xép chéng 1én nhau, va mang tach 1 dugc kep gilta bdi cac mét
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trén va mat dudi, mang tach 1 c6 thé khong duge béc ra méot cach gon gang khoi

mang phu 2 sau khi mang pht 2 dugc nung néng.

Céc tac gia sang ché dd nghién ctru nguyén nhan trén, va nhan ra yéu td
sau 16i boc gon gang cac mang tach 1 khéi mang phu 2 nhu thé hién trén Fig.2,
chit két dinh gbc nhya epoxy & thoi diém ép néng dugc 1am mém va duoc lam
néng chay va chay ra qua cic phan dau ctia mang pht 2 vé phia khoang tréng 4
(phan diu) ctia mang pha 2, din dén su hinh cta phan chay ra 5 cta chét két
dinh gbc nhua epoxy va phan chay ra 5 dugc di vao tiép xtc v6i mang tach 1, do
d6 mang tach 1 duoc lién két va khong thé dugc boc ra mot cach gon gang khéi

phan chay ra 5 cua chét két dinh gbc nhua epoxy.

Kha nang tach khéng hoan toan cia mang tach 1 khoi phén chay ra 5 cta
chit két dinh gbc nhua epoxy dan dén viéc chét két dinh gbc nhua epoxy & thoi
diém tach, lam suy yéu d6 bén dinh gitta mang phu 2 va bang mach in 3, do d6
c6 thé xay ra viéc mang phu 2 bi boc khoi bang mach in 3 hodc phan con lai ctia
chét két dinh gbc nhua epoxy dan dén cac khuyét tat trong cac qua trinh xir ly
tiép theo.

Phuong phap dé xuit dé cai thién kha ning tach 13, ching han, st dung
chét tach gdc silicon va chit tuong tu trén bé mit tich ctia mang polyeste nhur 13
polyetylen terephtalat, polybutyren terephtalat, polyetylen isophtalat va
polyetylen naphtalat (tai liéu sang ché 3: JP-A-2003-62939).

C6 cac phuong phap khac dugc dé xuét: chdng han, phuong phap nham
dat duge mang polyeste ma né gin cac oligome ma s& dugc két tia trén bé mat
mang méng tir cac polyme do ching han, xtr 1y nhiét va 1y tuéng vé do dinh véi
16p tach, phuong phép tmg dung chit long phu chira hop chat silan c6 nhém
amino va hop chét silan c6 nhém epoxy trén it nhit mot bé mit cia mang
polyeste qua d6 tao ra 16p bao pht ¢6 cac trime mach vong dugc két tha trén bé
mat khong 1én hon 2,80 mg/m’® (tai liu sang ché 4: JP-A-2002-105230);
phuong phap nhim dat dugc tdm nhya gbc polyetylen teraphtalat hiu nhu khong
tao ra sy 6 nhiém truc can dic & thoi diém dac dun va/hodc su 6 nhiém khudn
dac & thoi didm dac nhiét cling nhu dat dugc san pham dic ctia n6, phuong phéap
dinh r3 tAm nhua gbc polyetylen teraphtalat nhu c6 dd nhét thuc tir 0,60 dén

1,30 dl/g, chtra kim loai gecmani (dudi day duogc viét tit 1a Ge) va c6 luong
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oligome (trime mach vong) la 0,6% khoi luong hoac thap hon (tai liéu sang ché
5: JP-A-2001-294682); va phuong phap nhim ngin nglra sy 6 nhiém tao ra
trong qua trinh hinh thanh ctia cAc mang polyeste co gidn ludng cuc, khong tao
ra khuyét tt bé mit mang mong va ting hidu suét, phuong phap trong d6 nhya
polyeste dugc dua vao trong may duc ép, khi cacbon dioxit dugc nén vao trong
may duc ép, nhua duge dic din & dang tdm tir vat liéu bit khe va sau d6 hoa rén
nhanh chéng trén tréng lanh dé tao ra tim khong co gidn va sau d6 tAm khoéng co
gidn dugc trai qua qua trinh kéo gidn ludng cuc (tai li€u sang ché 6:
JP-A-H10-138331). Tuy nhién, céc tai liéu sang ché trong céc vi du chi dé& cap
cac mang polyetylen terephtalat.
Céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-H2-175247
Tai liéu séang ché 2: JP-A-H7-15103
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2003-62939
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2002-105230
Tai liéu sang ché 5: JP-A-2001-294682
Tai liéu sang ché 6: JP-A-H10-138331
Ban chit ky thuit ciia sang ché
VAan d& cin duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cia sang ché 1a tao ra mang tach ly tuéng vé kha nang tach, cu
thé 1a kha nang tach tir cac chit két dinh gbc nhya epoxy va cb dd bén nhiét va
khoéng can thiét phai phu ching han chét tach gdce silicon.
Phuong phap giai quyét van dé

Mbdt khia canh khac cta sang ché tao ra mang tach chira polybutyren

terephtalat (A) trong d6 lugng oligome chira trong mang tach la 2500 ppm hodc
nhé hon.

Mot khia canh khéc theo sang ché 13 huéng t6i phuong phap san xuét

bang mach in bao gébm budc ép néng mang bao vé qua 16p két dinh gbc nhua
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epoxy trén bang mach in dé lién két nhiét nhu mang tach xé4c dinh & trén dugc

xen ké gifta mang bao vé va tam ép va budce boc mang tach sau khi ép nong.

Mang bao vé st dung trong sang ché tot hon 12 mang polyimit. Mang tao
ra tir mang polyimit va tlr chat két dinh gbc nhwra epoxy duoc dung nhu 16p phu
trong bang mach in. Khoang trbng dd duoc tao ra trudc day boi viée duc 16 trén
mang phu, va chi cac phin cla ddy chi trén bang mach in bi 1§ ra thong qua
phan dyc 15 dugc ma sau day trong bude ma tiép theo.

Hiéu qua cla sang ché

Mang tach cta sang ché c6 do bén boc thip 0,1 dén 2,5 N/15 mm dbi véi
chét két dinh gdc epoxy, 1y tudng vé kha ning tach, cling nhu 46 bén nhiét va do
mién nhidm, nhu vay 1a phu hop, ching han, cho viéc san xuét bang mach in,
bang mach in déo, bang mach in nhidu 16p va cac bang mach tuong tu, trong d6

chét két dinh gbc nhua epoxy duge st dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién qua trinh san xuat bang mach in béng céch xép chong
bang mach in va mang bao v¢.

Fig.2 1 so d6 cta cAu hinh thé hién trén Fig.1 da trai qua viéc ép néng.

MBO ta chi tiét sang ché

<Polybutyren terephtalat (A)>

Polybutyren terephtalat (A), tao thanh mang tdch cua sing ché, 1a
polybutyren terephtalat trong d6 lugng oligome thuong la 2500 ppm hodc nho
hon, t&t hon 13 2000 ppm hozc nhé hon, tét hon nita 1a 1500 ppm hozc nhé hon.

Gidi han dudi cua lugng oligome chira trong polybutyren terephtalat
khong bi gi6i han cu thé, nhung thuong 1a 100 ppm.

Céc oligome chira trong polybutyren terephtalat (A) theo sang ché 1a cac
dime mach vong va cac trime mach vong xuét hién & thoi diém polyme hoéa cho
polybutyren terephtalat.

Lugng oligome theo sang ché 1a luong duge do béi séc ky léng hiéu
nang cao (HPLC).
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Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché t6t hon 13 ¢6 d6 nhét thuc (IV)
1,0 dn 1,3, tot hon nita 1a 1,0 d¢én 1,2.

D06 nhét thue (IV) clia polybutyren terephtalat (A) theo sang ché c6 thé
duoc xac dinh tir 0 nhét dung dich duge do & 30°C béng viéc dung dung moéi
hén hop phenol/tetracloetan (ty trong: 1/1).

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché t6t hon 1a nguyén liéu thé thu
dugc bing cach polyme héa pha rin duoc tién hanh dudi 4p suét thip hodc dudi
dong khi tro & nhiét do 200°C hodic cao hon. Polyme héa pha rén cho phép kiém
so4t 6 nhét thue dé c6 loi cho sy hinh thanh mang, va duoc ki vong dan dén

giam luong axit carboxylic tdn cung va giam céc oligome.

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché, mién 13 c¢6 polyme cua
1,4-butandiol va axit terephtalic nhu bo khung, c6 thé 13 polybutyren terephtalat
gdm c6 1,4-butandiol va axit terephtalic, thudng dugc goi 1a PBT, hodc ¢6 thé 1a
polyme khbi gbm co polybutyren terephtalat va polyete, polyeste hodc

polycaprolactam.

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché di dugc san xudt va bén,
ching han, boi Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation dudi tén san phim
NOVADURAN 5010CS (lugng oligome: 1300 ppm, IV: 1,1) hoac
NOVADURAN 55058 (Iugng oligome: 2100 ppm, IV: 1,2).

Piém néng chay cua polybutyren terephtalat (A) theo sang ché da duoc
xac dinh véi viée st dung 10 mg mau cia nd, dugce thu béng cach lam noéng
chay nhiét ding nhiét lwong ké quét vi sai (DSC) & 300°C trong 5 phit va sau
d6 1am lanh nhanh béng nito 1éng. Vi vdy, miu thu dugc dua ra & do dac duong
cong toéa nhiét/thu nhiét clia ndé dudi luéng nito & tdc d6 cép nhiét 10°C/phut,
trong d6 nhiét d6 cao nhit cta dinh thu nhiét dugce két hop véi sy néng chay
duoc x4c dinh 1a diém néng chay (Tm) (°C).

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché co6 thé chira cac chét phu gia
thong thuong trong pham vi khong lam anh hudng dén muc dich cua sang ché.
Céc chét phu gia, ma khéng dugc gidi han cu thé, bao gdm c6 céc chat 6n dinh
nhu 13 cdc chat chdng oxi hoa va céc chit 6n dinh nhiét, cic chit boi tron, céc

chét hép thu tia cuc tim, cac chat khir hoat tinh xuc tac va céc chét tao nhan tinh
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thé. Céc chét phu gia nay c6 thé duoc bd sung trong hodc sau khi polyme hoa.
Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché c6 thé duoc tao ra véi cdc dic tinh
mong mudn bang cach bd sung cac chat hdm chéy, cac thubc nhudém mau bao
gém thudc nhuém va bot mau, cac chét chéng tinh dién, cac chét tao bot, cc

chat héa déo va céc chat cai bién do bén va dap.

Céc vi du vé céc chit dn dinh 13 cc chét chéng oxi hoa: chéng han, cac
hop chét phenol nhu 14 2,6-di-t-butyl-4-octylphenol va
pentaerythrityl-tetrakis[3-(3',5'-t-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionat]; cac hop
chét thioete nhu 14 dilauryl-3,3'-thiodipropionat va
pentaerythrityl-tetrakis(3-laurylthiodipropionat); va cac hop chéit phospho nhu 13
triphenylphosphit, tris(nonylphenyl)phosphit va
tris(2,4-di-t-butylphenyl)phosphit. Céc vi du vé cac chit bdi tron bao gdm c6
sap dau mo, sap vi két tinh, sap polyetylen va cac axit béo chudi dai dién hinh

nhu axit montanoic va céc este axit montanoic va cac este cia ching.

Céc vi du vé céc chét tao nhan tinh thé bao gém c6 cac este béo, cac amit
béo va cac mudi kim loai axit béo. Cac vi du vé& céc este béo bao gém cac este
axit béo nhu 1a monoglyxerit stearat va monoglyxerit behenat; va céac este axit
béo hydroxy nhur 13 triglyxerit 12-hydroxystearat. Cac vi du vé& céc amit béo bao
gdm cic monoamit axit béo hydroxy nhu 13 monoetanolamit axit
12-hydroxystearic; amit bis béo nhu 1 etylen bis lauramit, etylen bis capramit
va etylen bis caprylamit; va axit béo hydroxy bis amit nhu 1a etylen bis
12-hydroxystearamit va hexametylen bis 12-hydroxystearamit. Cac vi du vé céc
mubi kim loai axit béo bao gdm mudi kim loai axit béo hydroxy nhu 14 canxi
12-hydroxystearat. Cac hop chit wa dung vé mit ty 16 két tinh, do bén nhiét, tinh
nhay nhiét va tinh trong sudt 14 triglyxerit 12-hydroxystearat, monoglyxerit
behenat, etylen bis 12-hydroxystearamit, hexametylen bis 12-hydroxystearamit,
12-hydroxystearic axit monoetanolamit, etylen bis caprylamit va etylen bis
capramit; t6t hon 13 triglyxerit 12-hydroxystearat, etylen bis
12-hydroxystearamit, hexametylen bis 12-hydroxystearamit va
12-hydroxystearic axit monoetanolamit; t6t hon nita 13 triglyxerit
12-hydroxystearat, etylen bis 12-hydroxystearamit va hexametylen bis

12-hydroxystearamit; va tot nhét 13 etylen bis 12-hydroxystearamit va
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hexametylen bis 12-hydroxystearamit.

Céc vi du vé cac chat hdm chay bao gdm c6 céac hop chét halogen hitu co,
cac hop chit antimon, cac hop chit phospho va cdc chit hdm chay hitu co khac
cling &t nhu 14 c4c chit hdm chay vo co. Cac vi du vé cac hop chat halogen hitu
co bao gdm c6 nhya PC brom héa, nhya epoxy brom héa, nhira phenoxy brom
hoéa, nhua ete polyphenylen brom héa, nhya polystyren brom hoa, bisphenol A
brom héa va polypentabromobenzyl acrylat. Cac vi du v& cac hop chét antimon
bao gdm cé antimon trioxit, antimon pentaoxit va natri antimonat. Cac vi du vé
céc hop chét phospho bao gdm este axit phosphoric, axit polyphosphoric, amoni
polyphosphat va phospho d6. Cac vi du vé& cac chat hdm chay hiru co khac bao
gbm céc hop chét nito nhu 13 melamin va axit xyanuric. Cac vi du v& cc chét
ham chay v6 co bao gdm c6 nhdém hydroxit, magie hydroxit, cic hop chét silic

va cac hop chét bo.

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché cé thé chtra chit don ting
cudng trong pham vi khong 1am suy giam muc dich cta sang ché. Céc chit don
ting cuong, ma khong duoc gidi han cu thé, bao gdm cac chit do6n v co dang
tAm, cac hat gém, amiang, d4 astonit, d4 talc, dét sét, mica, zeolit, cao lanh, kali
titanat, bari sulfat, titan oxit, silic oxit, nhom oxit, magie hydroxit, cac sgi vo co
nhu 1a so¢i thily tinh, sgi cacbon, soi silic oxit/nhom oxit, sgi ziriconi dioxit, soi
bo, soi bo nitrit, so1i silic nitrit kali titanat va cac soi kim loai, va cac soi hitu co
nhu 1a cac sgi polyamit thom va sgi nhya flo. Hai hay nhiéu loai chit don tang
cudng co thé sir dung két hop. Trong sb cac chit don ting cudng, cdc chét don

vO co, dac biét 1a sgi thuy tinh duoc ua dung.

Pé cai thién kha niang két dinh bé mit véi polybutyren terephtalat (A),
dugc wu tién dé st dung chét don tang cuong xu ly bé mit nho st dung tac nhan
két dinh hodc chét xir Iy bé mit. Céc vi du vé tic nhan két dinh hodc chét xir 1y
bé mit bao gdm cac hop chit nhém chirc bao gém céac hop chéit gde epoxy, cac
hop chat acrylic, cac hop chit gbc isoxyanat, cac hop chét gbe silan va cac hop
chéat gbc titanat. Chat don ting cudng c6 thé dugc xir 1y bé mit trudc nhd sir
dung tac nhan két dinh hodc chit xir Iy bé mit, hodc c¢6 thé xi Iy bé mit bing
viéc thém vao tac nhan két dinh hodc chit xir Iy bé mit trong qua trinh didu ché

hop chét ctia polybutyren terephtalat (A). Chat dén ting cudng thudng duoc
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thém vao & mirc 150 phin khdi luong hodic nho hon, tét hon 1a 1 dén 50 phén

khéi luong, tinh theo 100 phan khéi luong cua polybutyren terephtalat (A).

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché c6 thé chtra c4c nhya déo nhiét
cdn thiét nhu 1a polyetylen, polypropylen, polymetylpenten, polystyren,
polyacrylonitril, cac este axit polymetacrylic, nhuya ABS, polycacbonat, polyamit,
polyphenylen sulfua, polyetylen terephtalat, polyeste tinh thé 1dng, polyaxetal va
polyphenylen oxit cling nhu 13 cic nhya nhiét rin nhu 13 nhya phenol, nhya
melamin, nhua silicon va nhya epoxy. Hai hay nhiéu loai nhua déo nhiét va cac

nhua nhiét rén c6 thé 1a st dung két hop.

Polybutyren terephtalat (A) theo sang ché c6 thé chira chét tao nhéan (B)
t6t hon 1a & mutce 3 phén khéi lwong hodc nhé hon, tét hon nita 1a & mirc 0,01 dén
0,5 phﬁn khéi luong, con tdt hon nira 13 & mtc 0,05 dén 0,3 phén khéi luong,
tinh theo 100 phan khéi luong cta polybutyren terephtalat (A), qua d6 tao ra

mang vé vuot trdi trong kha nang boc.

Chét tao nhan (B) c6 thé dugc pha tron véi polybutyren terephtalat (A)
theo sang ché c6 thé 13 chét tao nhan tinh thé hitu co thong thuong hoac chét tao

nhan tinh thé vé co.

Céc vi du vé chét tao nhan tinh thé v co bao gém cé da talc, cao lanh,
montmorillonit, mica nhén tao, dat sét, zeolit, silic oxit, graphit, mudi than, cac
mudi kim loai nhu 13 k&m oxit, magie oxit, titan oxit, canxi sulfua, bo nitrit,
canxi cacbonat, bari sulfat, nhom oxit, neodymi oxit, nhém diphosphat, canxi
triphosphat va phenylphosphonat. Céc chit tao nhin vé co, dé ting kha ning

phén tan trong ché pham, c6 thé duoc bién di bang chét hitu co.

Céc vi du vé chat tao nhan tinh thé hitu co bao gém (mudi) axit
phosphonic hodc din xuit cia n6, véi cac vi du wu tién bao gébm kdm
phenylphosphat, diclorua phenylphosphat, dimetyl phenylphosphat, melamin
phosphat, bis(p-metylbenzyliden)sorbitol va bis(p-toluyliden)sobitol.

Céc vi du vé chéit tao nhan tinh thé hitu co khéac bao gém:

cac mudi kim loai axit carboxylic hitu co nhu 14 natri benzoat, kali
benzoat, liti benzoat, canxi benzoat, magie benzoat, bari benzoat, liti terephtalat,

natri terephtalat, kali terephtalat, canxi oxalat, natri laurat, kali laurat, natri
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myristat, kali myristat, canxi myristat, natri octacosanoat, canxi octacosanoat,
natri stearat, kali stearat, liti stearat, canxi stearat, magie stearat, bari stearat,
natri montanoat, canxi montanoat, natri toluilat, natri salixylat, kali salixylat,
k&m salixylat, nhom dibenzoat, kali dibenzoat, liti dibenzoat, natri B-naphtalat

va natri xyclohexancarboxylat;

cac muoi axit sulfonic hftu co nhu 1& natri p-toluensulfonat va natri

sulfoisophtalat;

cac amit axit carboxylic nhu la stearamit, etylen bis lauramit, palmitamit,

hydroxystearamit, erucamit vatris(t-butylamit) axit trimesic;

cdc muoi natri hodc cac muoi kali cia cac polyme c¢6 nhém carboxyl
(cling dugc goi la ionome) nhu 1a& muodi natri cia etylen/ axit acrylic hoac

copolyme axit metacrylic, va mubi natri ctia copolyme styren/ anhydrit maleic;

benzyliden sorbitol va din xut ctia nd; cac mudi kim loai ciia cac hop
chét phospho nhur 14 natri 2,2’-metylenbis(4,6-ditributylphenyl)phosphat; va
2,2-metylbis(4,6-di-t-butylphenyl)natri.

T6t hon 14 cic chat tao nhén 1a bis(4-metylbenzyliden)sorbitol, natri
2,2’-metylen bis(4,6-ditributylphenyl)phosphat, magie stearat, etylen bis

stearamit va céc chit tao nhan tuong tu.
<Mang tach>

Mang tach theo séng ché 13 mang tach chtra polybutyren terephtalat (A)
trong d6 luong oligome chita trong mang tach 1a 2500 ppm hodc nhoé hon, tbt
hon 1 2000 ppm hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 1500 ppm hodc nhé hon. Gi6i
han dudi cia lugng oligome chira trong mang tach khong bi gidgi han cu thé,
nhung thudong 1a 100 ppm.

Luong oligome theo sang ché 13 luong dugc do béi sic ky 1ong hiéu
nang cao (HPLC) nhu d& mo6 t4 bén trén.

Néu mang tach theo sang ché duoc tao ra tir hop phan chira 100 phan
khéi lugng polybutyren terephtalat (A) va 0,01 phan khéi lwong hodic 1én hon
chét tao nhan (B), mang tach vuot trdi vé kha ning tach tir cac 16p két dinh gbc

nhua epoxy.
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Mang tach theo sang ché mién 13 c¢6 16p chtra polybutyren terephtalat (A)

c6 thé duge dat mong voi mot 16p khac.

Néu mang tach theo sang ché chira polybutyren terephtalat (A) chuta
nhua déo nhiét hoic nhya nhiét rin khéc, luong polybutyren terephtalat (A)
chtra trong mang tach thuong 13 50 % khdi luong hodc 16n hon, t6t hon 13 80 %
khoi lugng hodc 16n hon. Mang tach theo sang ché c6 thé 1a mang tach tao ra tir
polybutyren terephtalat (A) khong chira cac nhya déo nhiét hodc cac nhua nhiét

ran khéc.

Néu mang tach theo sang ché duoc st dung & dang mang tach 16p, it nhét
mot mit clia mang tach cin 1a mat cta 16p tao ra tir polybutyren terephtalat (A),

nghia 13, 16p tach tiép xtic v&i chét két dinh nhu 1a chét két dinh gbc nhwa epoxy.

Khi str dung mang tach theo sang ché, né cé thé duge dat mong véi 16p
khéc cho phép 4p dung ap luc nén néng nhu nhau va c6 kha nang theo sau mat
16m va mit 16i ctia mach in. Cu thé, cac vi du wu tién nhu mét 16p khéac voi
thudc tinh dém 16t t6t hon 1a cdc mang chtra nhya duge 1am mém & 50°C t&i
150°C, tét hon 1a & 70°C t6i 120°C, véi cac vi du diic trung bao gdm céc nhua
polyolefin nhr 13 polyetylen mat d6 thap, polypropylen, copolyme etylen/metyl
metacrylat, copolyme etylen/vinyl axetat, copolyme etylen/propylen, copolyme
etylen/buten va copolyme propylen/buten. Céc chat nay c6 thé 13 st dung don 1&

hoic & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai hon.

Mang tach theo sang ché duoc dua ra dé cing duc khudn ép ciing vdi 16p
dém c6 thé dugc tao ra nhu mang nhiéu 16p. Trong trudng hop nay, viéc st dung,
chéng han may dtc ép mang khuén chir T ba 1ép gdm c6 ba may dic ép c6 thé
tao ra mang ba 16p loai hai véi cac 16p ngoai 1a 16p tach tao ra tir polybutyren
terephtalat (A) cta sang ché va vdi 16p trong 1a 16p polyetylen mat do thap.
Polyetylen mat d6 thip c6 thé dugc thay bing polyetylen bién dbi bang axit,
ching han copolyme etylen/metyl metacrylat. D& ting do bén dinh 16p trung
gian vé&i 16p tach, 16p trong cé thé 1a hop phin ciia copolyme etylen/metyl
metacrylat va polybutyren terephtalat (A) trong d6 copolyme etylen/metyl
metacrylat t5t hon déng vai trd 13 thanh phan chinh 13 nén, copolyme
etylen/metyl metacrylat tinh toan dat 50 dén 95 % khdi luong, polybutyren
terephtalat (A) tinh toan dat 5 dén 50% khdi luong; copolyme etylen/metyl
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metacrylat t6t hon 1a tinh toan dat 60 dén 85% khéi luong va polybutyren
terephtalat (A) t6t hon 14 tinh todn dat 15 dén 40% khéi luong. D& ting hon nita
d6 bén dinh 16p trung gian, 16p lién két co thé tao ra gitra 16p tach va 16p dém.

Mang tach theo sang ché c6 do bén béc vé mit béc 180° giira 16p két
dinh gbc nhwa epoxy va mang tach nhu duge do & tdc d6 kéo dan 300 mm/phut,
thuong 13 2,5 N/15 mm hogc nhé hon, t6t hon 13 0,1 dén 2,0 N/15 mm, va nhu
véy 1a 1y tudng vé kha nang tach tir 16p két dinh gbc nhwa epoxy.

<Phuong phap san xuit mang tach>

Mang tach theo sang ché c6 thé dugc san xuét boi cac phurong phap hinh
thanh mang d3 biét. Chiang han, mang don 16p tao ra tir polybutyren terephtalat
“(A) c6 thé dugc san xuét bing phuong phap diic khudn nhu dic mang khuén
chit T va diic mang thdi.

Mang tich theo sang ché & dang mang tach 16p c6 thé duoc san xudt
béng phuong phép cung dic ép str dung khuon chit T nhiéu 16p hodc khudn hinh
tron nhiéu 16p.

Cu thé, phuong phap cing dac ép st dung khuén chit T nhiéu 16p 1a 1y
tudng vé mit kha ning tao ra cic 16p riéng 16 véi do day dong déu va ting thém
bé ngang. Pdng thdi, phwong phap nay dugce wa ding nhu 13 phuong phép san
xuét mang tach cho su san xuit FPC v& mit cho phép san phdm 16p méng dé c6
bé ngang rong dé d& dang xé ranh theo céc bé rong FPC.

Viéc xir Iy nhiét thém nita mang tach theo sang ché thu dugc bing
phuong phép san xudt d3 mo ta bén trén duoc va ding vé mit cai thién kha ning
tach cta no.

Véi diéu kién dbt néng, nhiét do d6t néng tét hon 12 100 dén 200°C
trong khong khi, t6t hon nita 1a 150 dén 190°C, va thoi gian d6t néng duogc xac
dinh twong tmg dua vao phuwong phap dbt nong.

Mang tach theo sang ché c6 thé duoc xir Iy nhiét bang cac phuong phap:
phuong phép trong dé mang tach dd cudn thu duoc bing cach st dung khudn
chit T dugc phép di qua 16 khong khi néng di dun néng trén co sé can dé cudn;

phuong phap trong d6 mang tach dugc gia nhiét voi bd gia nhiét nhu 1a bd gia
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nhiét IR tao ra trén bang truyén noi mang di qua trén co s& can dé cudn; phuong
phép trong d6 mang tach dd cudn duogc cit theo dang tAm, va sau d6 xi 1y nhiét
bang 10 khéng khi néng; va phuong phap trong d6 mang tach di cudn dugc dic
bang cach st dung khudn chit T dugc cho tiép xtic véi truc can ndng trén co s

can dé cudn.

Nguén nhiét dé d6t nong mang tach khong dugc gidi han cu thé, nhung
tSt hon 1a bod gia nhiét h6ng ngoai sb luong nhiéu, bd gia nhiét héng ngoai budc
séng ngin, bd gia nhiét hdng ngoai budc séng trung binh, bd gia nhiét cacbon

hoac cac bd gia nhiét tuong tu.

Cu thé, theo phuong phép trong d6 mang tach dd cudn dugc dic bing
cach st dung khudn chitr T dugce cho tiép xUc vdi truc can nong trén co s& can dé
cudn, mang tach tiép xuc truc tiép véi truc can néng va hoi néng duge nhanh
chong truyén t6i bé mit mang tach, dé thoi gian xir 1y nhiét ¢6 thé dugc rat ngén

trong d6i dé ting hidu suét.
Vi du thue hién siang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta cu thé véi viéc tham khao cac vi du,
nhung khong bi gidi han bdi cac vi du dugce dua ra dudi day trir khi chéch ra
khoi cac pham vi ctia sang ché. Duéi day 1a cic hop phan nhwa va céc hop phan
tuong tu dugc st dung.

Cac polybutyren terephtalat str dung trong cac vi du va céc vi du so sénh

ctia sang ché duoc thé hién sau day.
(1) Polybutyren terephtalat ( polyme ddng nhét)

(A-1) Tm = 224°C, IV = 1,1, [dugc san xudt bdi Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation, tén san pham: NOVADURAN 5010CS]

(D-1) Tm = 224°C, IV = 1,2 [dugc san xuat béi Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation, tén san pham: NOVADURAN 5020]

(D-2) Tm = 224°C, IV = 1,2 [dugc san xuit bdi TORAY INDUSTRIES, INC,
tén san phdm: TORAYCON 1400S]

(D-3) Tm = 224°C, IV = 1,0 [dugc sén xuét bédi TORAY INDUSTRIES, INC,
tén san phdm: TORAYCON 12008]
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(D-4) Tm = 224°C, IV = 0,8 [duoc san xuit bdi TORAY INDUSTRIES, INC,
tén san phdm: TORAYCON 11008S]

(2) Copolyme cua polybutyren terephtalat va polytetrametylen glycol

(A-2) Tm = 222°C, IV = 1,2 [dugc san xuat boi Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation, tén san phdm: NOVADURAN 5505S]

2. Chét tao nhan tinh thé

(B-1) bis(4-metylbenzyliden)sorbitol, Tm = 260°C [dugc san xuit béi New
Japan Chemical Co., Ltd., tén san phdam: GEL ALL MD]

(B-2) natri 2,2’-metylenbis(4,6-ditributylphenyl)phosphat [duoc san xuét béi
ADEKA CORPORATION, tén san phdm: ADK STAB NA-11]

(B-3) magie stearat, Tm = 125°C [duoc san xudt boi SAKAI CHEMICAL
INDUSTRY CO., LTD.]

(B-4) etylen bis stearamit, Tm = 144°C [duoc san xuét béi Kao Corporation, tén
san phdm: KAO WAX EB-P]

Luong oligome dugc do bang phuwong phap md ta sau day.
<Piéu ché dung dich tiéu chuan>
(1) Mbi luong 10 mg tidu chuén dugc cln trong binh dinh mc 10 ml, va dugc
hoa tan trong dimetyformamit (DMF) & thé tich khéng d6i.
(2) Dung dich DMF caa 1000 pg/ml tidu chuin dugc pha lofing v6i DMF, dé
dung dich chtra 0,2 hozic 20 pg/ml tidu chuan dugc diéu ché.
<Piéu ché dung dich c6 thé tich mau>
(1) 0,2 g mau thir duoc can, va duoc hoa tan bing viée thém vao 5 ml dung dich

HFIP/cloroform=1/1 (ty 18 thé tich).

(2) Dung dich dugc pha lodng bing viéc thém vao 20 ml cloroform, va dung
dich da pha lodng dugc nhé timg giot dugc thém vao va hoa tan trong 70 ml
axetonitril dé xur 1y két tia.

(3) Dung dich thu dugc dugc loc nhd s dung giéy loc, va san phém loc duoc

1am bay hoi va 1am sach bang nito dé lam khé va lam déng dic.
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4 Chét rén thu duoc duge hoa tan trong DMF va dung dich dugc tao ra véi thé
tich khéng dbi 5 1a ml.

<Céac dung cu va cac diéu kién do ludng>

Cac dung cu: Alliance 2695/2487, dugc san xuét boi Waters

Cot: Develosil ODS-KH-3, dugc san xuit boi Nomura Chemical Co., Ltd. (3p
4,6 x 150 mm)

Pha chuyén dong: dung dich axit axetic 0,5% ngdm nudc /gradien axetonitril
Do: UV =254 nm

<Binh lugng>

Luong oligome dugc dinh luong, biang phuong phap duong cong chuén,
tr vung dinh ctia 20 pg/ml dung dich bis hydroxyetyl terephtalat (BHET) ti€u
chuén.

Céc vidu 1 dén 7 va céc vi du so sanh 1 dén 6
<Phuong phép diéu ché hdn hop co ban chét tao nhéan tinh thé>

100 phan khéi lugng polybutyren terephtalat dd mé ta bén trén duoc pha
tron voi 5 phén khoi luong cua bAt ki cac chét tao nhan tinh thé d& mé ta bén
trén. Hon hop duoc tron néng chdy véi may duc ép hai truc (“TEX-30” dugce san
xuht béi JISW) & nhiét do xilanh 1a 250°C dé vé vién, d& hdn hop co ban chit tao
nhan tinh thé trong d6 ndng dd cta chit tao nhén tinh thé 13 5 % khéi luong
dugc diéu ché.

Sau do, polybutyren terephtalat d& mé ta bén trén duogc pha tron véi hdn
hop co ban chit tao nhan tinh thé & ty 1¢ thé hién trong bang 1. Hén hop duoc
dua vao may duc ép mang khudn chit T cia may dac €p véi duong kinh vit 40
mm. Dudi nhiét d6 nhya 1a 250°C, nhiét d6 truc can ngudi la 80°C, & ap suét
tinh budng khi 1a 440 mmH,0, thu dugc mang don 16p polybutyren terephtalat
50 pm.
<Phuong phap xt ly nhiét 10>

Bing cach st dung 16 kiéu tudn hoan khong khi néng, mang don 1ép

duoc xt 1y nhiét dudi khi quyén & 180°C trong 5 phut, va duge cho phép 1am
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lanh tu nhién, duoc xac dinh 1a mang tach.

Cac mang tach d3 mé ta bén trén duoc sir dung dé danh gia kha ning

tach. Panh gia duoc tién hanh boi phuwong phép sau day.
Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.
(1) DBanh gia kha nang tach tir Epoxy

Mang phtl (mang bao vé) [tén san phim: 16p cach dién CISV1215 (dugc
san xuét boi NIKKAN INDUSTRIES, Co., Ltd., 46 diy mang polyimit: 12 um,
d6 day 16p két dinh gbc nhya epoxy: 15 pm)] va mang tach duoc xép chong lén
nhau theo cung hudng doc (MD), trong d6 16p tach cua mang tach tiép xtc bé
mit v6i 16p két dinh gbc nhua epoxy cuia mang phi. Hon nita, cic mit ngoai
duoc kep gitta boi tAm nhom va tdm SUS. Sau d6, viéc ép néng dugc thuc hién.
Viéc nén duoc thue hién tai ap sudt 4 MPa & 180°C trong 30 phiit & can méng.
Sau khi ép néng, 4p suit nén duoc giai phong, va 1am lanh tuy nhién dugc tién
hanh. TAm méng thu dugc theo cach dé trong d6 mang phti va mang tach duoc
xép chdng 1én nhau. M6t miu cta tim méng c6 bé réng 15 mm duge cét ra theo
huéng MD. Béng céch sir dung bd kiém tra su cing (dugc san xuét bdi Toyo
Seiki Seisaku-Sho), dd bén boc ciia né vé mit béc 180 do giita 16p két dinh gbe
nhua epoxy ctia mang phti va mang tach duge do & téc d6 kéo dan 300 mm/pht,

dugc xac dinh 1a d6 bén chdng tach khoi chét két dinh nhua gbc epoxy.
(2) Panh gi4 dic tinh chéng gip nép

Mang pht 2 gdm ¢6 mang polyimit 2-1 va 1ép két dinh gbc nhya epoxy
2-2, nhu thé hién trén Fig.1 [duoc san xudt béi NIKKAN INDUSTRIES, Co.,
Ltd., tén san phdm: CISV1215)] d4 sir dung. Trén mang pht 2, ving twong (ing
v6i phin cubdi cia bang mach in 3 di dugc duc 16 @ tao ra khoang trong 4.
Khoang tréng 4 c6 kich ¢& 4 mm x 20 mm, va dugc tao ra trén c4c ving trén
mdi miu mang pht 2. Bang mach in 3 dd dung c6 kich ¢& 240 mm x 300 mm,
trong d6 md hinh mach in tao ra tir 14 dong véi d6 day 12 um da dugce tao ra trén
mang polyimit véi dd day 25 um (khong duge thé hién trong cc hinh v&). Bang
mach in 3 va mang phu 2 duogc dét vao vi tri va Xép chéng 1én nhau véi cé hai
mat kep gitta bdi mang tach 1, va chung dugc cai trong may €p noéng. Viéc €p

néng duoc tién hanh & nhiét 6 180°C, 4p sudt 4 MPa trong 120 gidy, trong ltc
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chét két dinh gbc epoxy cia mang phi chay ra mét lugng nhé vé phia khoang
tréng 4, tao ra phan chay ra 5 cia chét két dinh gbc nhwa epoxy. Sau khi mé tAm
ép (khong dugc thé hién trong cac hinh v&) va lam lanh, mang tich 1 dugc tich
tr bang mach in 3 trén d6 mang pht 2 duoc gén. Néu viéc tach ra khé khin &
phan chay ra 5 cia chét két dinh gbc nhya epoxy, bang mach in 3 s& bi gap va
nép gép s& xuét hién. Viéc xudt hién nép gép & it nhit mét phan dugc danh gia 1a

BB, va viéc khong xuét hién nép gip duoc dénh gid 1a AA.
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Kha nang g dung trong cong nghiép

Mang tach theo sang ché c6 d6 bén béc thdp 12 0,1 dén 2,5 N/15 mm d6i
v6i chit két dinh gbe epoxy, 1y tudng vé kha ning tach ciing nhu 13 c¢6 d6 bén
nhiét va do mién nhiém, va xir 1y loai bé hon nita cé thé duoc thuc hién mot cach
an toan va dé dang. Do d6, duogc st dung phu hgp trong qua trinh sén xuit bang
mach in, bang mach in déo hoic bang mach in nhiéu 16p, trong d6 khi tAm mong
dugc phu dong hoic 14 ddng dugc ép néng qua chét tAm truéc hodc mang chiu
nhiét, mang tich duoc st dung dé ngin ngira viée lién két gita tAm ép nong va
bang mach in, bang mach in déo hodc bang mach in nhiéu 16p.

Danh muc céc sd trich dan

1: Mang tach

2: Mang pht (mang bao v¢)

2-1: Mang polyimit

2-2: Lép két dinh gbc nhya epoxy

3: Bang mach in

4: Khoang tréng

5: Phan chay ra chét két dinh gbc nhua epoxy
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YEU CAU BAO HO

1. Mang tach chtra polybutylen terephtalat (A) trong d6 lugng oligome chita
trong mang tach 14 2500 ppm hoéc nho hon, va

lwong chit tao nhan (B) chita trong mang tach 14 0,01 dén 0,5 phan khéi
lugng tinh theo 100 phan polybutylen terephtalat (A) trong mang tach.
2. Mang tach theo diém 1, trong d6 chéit tao nhan (B) 12 bis-(4-metyl-benziliden)
sorbitol, natri (2,2’-metylen-bis-(4,6-di-tert-butylphenyl) phosphat, magie stearat,
hodc etylen-bis-(stearic amit).
3. Mang tach theo diém 1 hodc 2, trong d6 polybutylen terephtalat (A) c6 do
nhét thue (IV) tir 1,0 dén 1,3.
4. Phuong phap san xudt bang mach in, trong d6 phuong phap nay khac biét &
chd, bao gdm budc xir Iy nhiét mang tach theo diém bat ky trong sd céc diém tir
1 dén 3.
5. Phuong phép san xuit bang mach in bao gdm budc ép ndéng mang bao vé qua
16p két dinh gbc nhua epoxy trén bang mach in dé lién két nhiét sao cho mang
tach theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dn 3 duoc xen k& giita mang bao

vé va tam ép va budc boc mang tach sau khi lién két nhiét.
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