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nau chay va tron nhua nén polyetylen (a), nhwa nén polypropylen (b), copolyme khbi (c)
ctia hop chit trén co so vinyl thom va hop chat trén co so dien lién hop va tuong tu, va
chat lién két silan (g), va cac thanh phan khac, dé san xuat polyolefin chng chay duogc lién
két ngang silan (A); budc II dé nau chay va tron polyme dugc chon tir cac thanh phan (a)
dén (c) va chit xuc tac ngung tu silanol (i), dé san xuét ché phim nhwa xtc tac silanol (B);
va budc III dé tron cac thanh phan (A) va (B), duc néng chay hdn hop trén vat dan dién va
sau do lién két ngang than dugc dic véi sy c6 médt cua nudce.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét than day dién duoc duc, va, cu thé
la dé cap dén quy trinh san xuat than day dién dwgc dic bao gdm cac bude: budce
I: diéu ché thanh phén (A) (polyolefin chéng chay dwoc lién két ngang silan),
bude I1: didu ché thanh phan (B) (ché pham nhua xuc tac silanol), va budc III:
tron cdc thanh phin (A) va (B) va dtc néng chay hon hop nay trén vat dan dién,
quy trinh dac trung bdi viéc bao gébm didu ché cac thanh phan (A) va (B), tuong
g, bang cach niu chay va tron cac thanh phin cu thé theo ty 1& khéi lwong cu
thé. Quy trinh san xuét than ddy dién dugc dic theo sang ché dam bao viéc san
xuét than day dién dugc dtc co ca dic tinh co hoc va tinh chéng chdy & muac d6
cao khi so sanh véi cac san pham thong thuong.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Trong nhitng nim gan day, cac nghién ctru dugc thuc hién vé diy dién
duoc phi v6i ché pham nhua chdng chay khong halogen ma it béc khoi va tao ra
it khi ¢6 hai ching han nhu hydro halogenua, tir quan diém dit su an toan Ién
hang dau. Vi ché phdm nhua chéng chay khong halogen, ching bao gdm nhyua
nén polyolefin nhu polyme nén va hydrat kim loai ching han nhu nhém hydroxit
hay magie hydroxit v6i lugng 16n nhu chét chéng chay duoc ding chu yéu.

Tuy nhién, cdc polyolefin duoc dung nhu polyme nén, ching han
polyetylen, copolyme etylen/o-olefin, copolyme etylen/vinyl axetat (EVA) va
copolyme etylen/etyl acrylat (EEA), 14 nhiéu hon hodc it hon, polyme tinh thé c6
phén tinh thé bén trong khu vuc nhiét thong thuong, va do do6 cé tinh clirng twong
dbi cao va doi hoi su hop nhét cua hydrat kim loai chéng chiy va hop chét hitu co
vO1 luong 16n, do d6 dem lai duoc tinh gidn dai, linh hoat va kha nang xir ly duc
phu hgp véi yéu ciu clia c4c than day dién dugc dic. Do do, polyme nén linh hoat,
tinh thé thap phai duoc st dung dé giam tinh ctng. Tuy nhién, viéc giam tinh tinh
thé cta polyme nén gay ra van d& vé viéc giam d6 bén cia than day dién dugc duc,
va cling din dén nhiét d6 noéng chay cua polyme nén bi ha thip va tinh bién dang
nhiét ting 1én ddng ké ngay ca khi & nhiét do twong dbi thap, do d6 gy ra vin dé
vé viéc giam tinh chdng nhiét cua than day dién dugc duc. Do d6, dé bu dap su su
giam thiéu d6 bén va tinh chéng nhiét nay, lién két ngang gifta cac polyme nay
duoc tién hanh phd bién. :

Trong khi cdc phwong phap ching han nhu lién két ngang chum electron,
lién két ngang bang céc chat lién két ngang va lién két ngang silan dugc dung cho
céc lien két ngang nay, trén tit ca, lién két ngang silan, tién tién hon, khoéng doi
hoi co s& san xuét 16n, va d& van hanh. Tuy nhién, lién két ngang silan cho than
day dién dugc duc lam tir ché phim polyolefin bao gbém lwong 16n hydrat kim loai
nhu chét chéng chay bao gém van dé vé viéc dat duwoc du nhiét d6 cho lién két
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ngang trong khi ngin lién két ngang sém bing cach tiép xuc gitta hydroxit kim
loai va thanh phén lién két ngang.

Mit khéc, cac tiéu chun chéng chay chit chg, vi du, phép thir Itra doc x4c
dinh trong UL1581 (tiéu chudn tham chiéu cho day dién day dién, day cap, va day
déo)..., tidu chudn VW-1, tiéu chudn chdng chdy ngang cling nhu dic tinh chng
chdy nghiéng 60 d6 xac dinh trong JIS C3005, va tuong tu dugc xac dinh cho cac
thdn ddy dién duoc dtc. Trong nhitng nim gin day, cac than day dién duoc dac
duoc doi hoi twong ung véi céc tiéu chuan chéng chay khét khe hon. Ngoai ra, tur
quan diém vé an toan, céc tiéu chuin nay c6 xu hudéng duge xac dinh cho cac dac
tinh vat ly thay vi tinh chdng chdy, va c6 nhu ciu tang 1én vé cac vat lidu c6 tinh
chdng chay cao, ciing nhu 1a cac dic tinh vat 1y hoan hao, bao gdm tinh chdng
nhiét. _

Do d6, cac budc lién két ngang dugc xem xét theo tirng trudng hop trong
san xuat than day dién dugc duc tu polyolefin chdng chay duoc lién két ngang
silan.

Vi duy, tai liéu patent 1 boc 16 quy trinh bao gém viéc niu chay va tron
~ polyolefin chéng chdy bao gdm chét xuc tac ngung tu silanol, hydrat kim loai va
chit hat 4m va polyme bao gbm hop chit khong bio hoa, va sau d6 tao lién két
ngang hon hop véi su ¢6 mit ctia ham lugng dm.

Tai liéu patent 2 bdc 16 quy trinh bao gdm viéc néu chay va tron thanh
phan bao gdm polyolefin duoc ghép silan va hydrat kim loai va thanh phan bao
gdm polyolefin, chét xuc tac ngung tu silanol va chat lién két ngang, va sau dé tao
lién két ngang hén hop véi sur ¢6 mit ciia ham lwgng 4m.

Tai liéu patent 3 bdc 16 quy trinh bao gdm viéc ndu chay va tron ché phim
nhwa bao gdm polyolefin, peroxit hitu co, chit xtc tac ngung tu silanol va hydrat
kim loai va polyolefin duoc bién ddi silan, va sau d6 tao lién két ngang hdn hop
vo1 su ¢d mdt cia ham luong Am.

Tuy nhién, cic quy trinh lién két ngang nay 1a c¢6 vin dé& vé& do phén tan
ddng nhét cta hydrat kim loai, cac budc phirc tap va twong tu, va khong co quy
- trinh dé san xuat hiéu qua than day dién duogc dic khéng chi c6 tinh chdng chay
ma ca cac ddc tinh khac & mic d6 cao thu duoc.

Tai liéu trich dan
Tai li¢u patent

Tai liéu patent 1: JP H9-235431 A

Tai li€u patent 2: JP 2000-212291 A

Tai liéu patent 3: JP 2006-131720 A

Bin chit ky thuit cia sing ché

Muc dich ctia sang ché la dé xuét quy trinh san xuit hidu qua than day
dién dugc duc bao gdm ché phdm polyolefin chéng chdy dugc lién két ngang silan
va c6 ca tinh chéng chay va céac déc tinh vat ly bao gém dac tinh chéng nhiét &
muc do cao.
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Téac gia sdng ché, nho két qua cua céc nghién ctru nghiém chinh dé thu
dugc muc tiéu noi trén, da tim ra rang than diy dién duoc ddc ¢ ca tinh chdng
chay va cac dic tinh vat 1y chéng nhiét & mirc d6 cao thu dugc bang quy trinh bao
gbm cac budc didu ché thanh phan polyolefin chéng chay dwoc lién két ngang
silan chira polyme nén, peroxit hitu co, chat lién két silan va hydrat kim loai theo
Cty 1€ khéi lugng cu thé, didu ché ché pham xtc tac silanol bao gdm polyme va
chit xuc tac ngung tu silanol theo ty 18 khdi luong cu thé, ndu chay va tron thanh
phan polyolefin chéng chay duoc lién két ngang silan va ché phdm xtc tac silanol
theo ty 18 khdi luong cu thé, duc hdn hop, dé sau d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché duoc xac dinh nhu sau:

(1) Quy trinh san xuit than day dién duoc dic bao gdm:

buée I: ndu chay va tron 30 phén dén 100 phan theo khéi lugng cta thanh
phén (a): nhua nén polyetylen, 0 dén 40 phan theo khéi lugng ctia thanh phan (b):
nhya nén polypropylen, 0 dén 40 phan theo khéi luong ctia thanh phin (c):
copolyme khdi ctia hop chit trén co s& vinyl thom va hop chit trén co s¢ dien lién
hop va/hodc san phdm duoce hydro hoa cua ching, 0 dén 15 phin theo khdi luong
cua thanh phan (d): nhua bién ddi axit va 0 dén 30 phin theo khdi luong cia
thanh phan (e): chit lam mém khong thom cho cao su (mién 1a tdng cia céc thanh
phin (a), (b), (c), (d) va (e) duoc tinh 1a 100 phin theo khéi luong), va 0,1 dén 1
* phén theo khéi lugng ctia thanh phan (f): peroxit hitu co, 1 dén 6 phan theo khéi
lugng ctia thanh phén (g): chit lién két silan va 50 phan dén 250 phin theo khéi
lugng ctia thanh phan (h): hydrat kim loai dwa trén 100 phan theo khéi luong cua
tong lwong cua cdc thanh phan (a), (b), (), (d) va (e), tit ca mot 1an, & nhiét do
bing hoidc cao hon nhiét do phan ung cia thanh phan (f): peroxit hitu co, dé didu
ché thanh phan (A) (polyolefin chéng chay duoc lién két ngang silan);

budc II: nau chay va tron 100 phan theo khéi lugng cta it nhat mot
polyme chon tir nhém gdm c6 cdc thanh phan (a), (b) va (c) va 0,1 d&n 8 phin
theo khéi lwong cta thanh phan (i): chit xuc tac ngung tu silanol, dé dleu ché
thanh phan (B) (ché pham nhua xuc tac silanol); va

bude III: tron cac thanh phan (A) va (B) theo ty 1&8 (A):(B) = 10:1 dén
100:1 (ty 1& khéi luong), dic néng chay hdn hop trén vat dan dién va sau d6 lién
két ngang than dugc duc v6i su c6 mit cia nudc.

Quy trinh san xuét than day dién duoc duc nhu xac dinh trong cac muc (2)
dén (8) sau day c6 thé dugc chi ra nhu nhitng phuong an dugc uwu tién.

(2) Quy trinh san xuét than diy dién duogc dtc theo muc (1) md ta & trén,
trong d6 thanh phan (a): nhya nén polyetylen 14 it nhat mét polyme chon tir nhom
gdm ¢6 homopolyme etylen, copolyme etylen/a-olefin, copolyme etylen/etyl
acrylat (EEA), copolyme etylen/metyl metacrylat (EMMA), copolyme
etylen/vinyl axetat (EVA), va copolyme etylen/etyl metacrylat (EMA).

(3) Quy trinh san xuét than day dién duoc duc theo muc (1) hodc (2) mo ta
& trén, trong d6 thanh phin (d): nhua bién ddi axit la polyolefin bién ddi axit
va/hodc chéit dan héi nén styren bién ddi axit.
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(4) Quy trinh san xuét than day dién duoc duc theo muc bit ky trong sb
cac muc duge mo ta & trén tr (1) dén (3), trong d6 thanh phén (h): hydrat kim loai
la magie hydroxit va/hoac nhom hydroxit .

(5) Quy trinh san xut than day dién dugc duc theo muc bét ky trong sb
cdc muc dugc mo ta & trén tir (1) dén (4), trong d6 thanh phan (h): hydrat kim loai
la hydrat kim loai khong duoc xtr ly va/hodc duoce xir 1y axit béo.

(6) Quy trinh san xuit than day dién duoc duc theo muc bat ky trong s
cac muc dugc md ta & trén tir (1) dén (5), trong d6 diic néng chay 1a duc ép dun
- néng chay.

(7) Quy trinh san xuét than ddy dién duoc dic theo muc bat ky trong sb
cdc muc dugc md ta & trén tir (1) dén (6), trong d6 than day dién dugc duc nay
lam cap nang luong mat troi.

(8) Quy trinh san xuit than day dién duoc duc theo muc bAt ky trong sb
cac muc duoc mé ta & trén tu (1) dén (7), trong d6 than day dién dugc duc nay
duoc Iép vao b thir nghiém bo néng nhu dugce xac dinh trong TUV2Pfg1169.

Ngoai ra, sang ché duoc xac dinh nhu dudi day:

(9) Than day dién duoc duc duoc san xuit béng quy trinh san xuat than
day dién duoc dic theo muc bat ky trong sb cac muc tir (D) dén (8) dugc mo ta &
trén.

(10) Thén day dién duoc dic theo muc (9) dugc md ta ¢ trén, ma than nay
la cap nang lugng mat troi.

(11) Than day dién duogc dic theo muc (9) hoac (10) dugc mé ta & trén,
- ma duoc lép vao bo thir nghi€ém bd néng nhu xac dinh trong TUV2Pfg1169.

Sang ché bao dam hiéu qua san xudt cta than day dién dugc dac thu dugc
khong chi c6 tinh chdng chay, ma con ca chdng nhiét, d6 bén, d6 gidn dai va hinh
thirc & murc d6 cao.

Than day dién duogc dic thu dugc bang quy trinh san xuit theo sang ché
khong chi c6 tinh chéng chay, ma ca chdng nhiét, d6 bén, d6 gifin dai va ca hinh
thirc & muc d6 cao va do d6 c6 thé xir Iy thém va sir dung nhu cac vét liéu phu day
dién khac nhau, va ddc biét phu hop cho cdp ndng luong mdt troi s dung dudi
diéu kién khéc nghiét trong thoi gian dai.

M6 ti chi tiét sing ché
Buoc I

Buéc I theo sang ché 1a budc diéu ché thanh phan (A) (polyolefin chéng
- chay duoc lién két ngang silan).

Thanh phan (A) chil yéu bao gdm 30 phan dén 100 phin theo khdi lwong
ctia nhwa nén polyetylen (a), 0 dén 40 phin theo khéi lwong ctia nhua nén
polypropylene (b), 0 dén 40 phin theo khéi lugng ciia copolyme khéi (c) ctia hop
chét trén co s vinyl thom va hop chét trén co s& dien lién hop va/hodc san phdm
hydro héa ciia chung, 0 dén 15 phan theo khdi lwong ctia nhya bién dbi axit (d) va
0 dén 30 phan theo khdi lugng cta chit lam mém khoéng thom (e) cho cao su
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(mién la tong luong cua cac thanh phan (a), (b), (c), (d) va (e) duoc x4c dinh nhu
100 phan theo khdi lvgng), va 0,1 dén 1 phdn theo khdi luong ctia peroxit hitu co
(), 1 dén 6 phan theo khdi lugng ctia chét lién két silan (g) va 50 dén 250 phin
theo khdi lugng ctia hydrat kim loai (h) dwa trén 100 phin theo khéi lwong cua
téng lugng cta cac thanh phdn (a), (b), (c), (d) va (e). Trong budc I, cac thanh
phin cho thanh phan (A) gdm cé céc thanh phan (a), (b), (c), (d), (¢), (), (g) va
(h) duoc nau chay va tron, tit ca mot lan, & nhiét d6 béng hodc cao hon nhiét @6
phan tng cua peroxit hitu co (f). :

Homopolyme etylen, copolyme étylen/oc-olefin, copolyme este etylen/axit
carboxylic khong bdo hoa, copolyme etylen/este khong bao hoa va tuong tu cd thé
dugc st dung nhu nhua nén polyetylen (a). Cu thé, polyetylen ty trong thap/trung
binh/cao, copolyme etylen/etyl acrylat (EEA), copolyme etylen/metyl metacrylat
- (EMMA), copolyme etylen/etyl metacrylat (EMA), copolyme etylen/vinyl axetat
(EVA) va tuong tu ¢ thé dugc st dung. Thanh phin (a) c6 thé 12 mot polyme
chon tr nhém cac polyme khac nhau dugc md ta & trén, hodc co thé 1a hdn hop
ctia hai hodc nhiéu polyme chon tir nhém cac polyme khac nhau mé ta & trén.
Polyme c6 thé str dung nhu thanh phan (a) la copolyme etylen/vinyl axetat (EVA)
c6 ham lugng vinyl axetat 20% dén 80% theo khéi Iwgng, tét hon tir 25% dén
45% theo khdi lugng va copolyme etylen/a-olefin dugc téng hop véi s ¢6 mit
clia chat xtc tac metalnoxen.

Ty trong ctia thanh phin (a) tét hon 14 0,915g/cm® hoic thip hon, t5t hon
1a 0,905g/cm’ hodc thap hon, khi c4n nhic vé tinh déo. Ngoai ra, ty trong cua
thanh phﬁn (a) tot hon 1a O,87Og/cm3 hoac nhiéu hon, tbt hon nita la 0,880g/cm3
ho#c nhiéu hon, khi can nhic dén d6 bén kéo. Hé sb ludng khdi néng chay (phu
hop vai JIS K6924-2; do & 190°C va tai trong 2,16kg) ctia thanh phan (a) t&t hon
~Jatr 0,1g dén 20g/10 phut.

Luong thanh phan (a) dwoc ghép 1a 30 phan dén 100 phan theo khéi luong,
t5t hon 1a 40 phan dén 80 phin theo khéi lwong duwa trén 100 phan theo khoi
Juong cia téng luong ciia cac thanh phin (a), (b), (c), (d) va (e). Luong it hon 30
phan theo khéi lwong khong duoc wu tién khi giy ra su giam vé d6 bén cua than
day dién duogc dac thu duoc.

Céc homopolyme propylen va copolyme propylen/a-olefin cé thé duge six
dung la nhwa nén polypropylene (b). Ca copolyme ngau nhién va copolyme khéi
c6 thé duoc sit dung nhu copolyme propylen/a-olefin. Cac vi du cu thé 13, vi du,
copolyme propylen/etylen ngau nhién, copolyme propylen/etylen khdi, copolyme
propylen/etylen khéi ngdu nhién, copolyme propylen/buten-1 va terpolyme
propylen/etylen/buten-1. (Co)polyme propylen tinh thé dugc wu tién 1a thanh p‘hﬁn
(b). Bi v6i (co)polyme propylen tinh thé, nhitng chat nay cé diém néng chay
~ (Tm), khi do bing DSC, tir 140° dén 167°C, t6t hon 1a 150° dén 167°C va AHm
nim trong khoang 25mJ dén 83mJ/mg duoc uvu tién str dung & khia canh chéng
nhiét cua than day dién dugc dic thu duge.

| Luong thanh phén (b) duoc ghép 1a 0 dén 40 phin theo khdi luong, tét
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hon 14 S phan dén 25 phan theo khéi lwong dua trén 100 phan theo khéi lugng cia
_ tong luong cia cac thanh phén (a), (b), (¢), (d) va (e). Luong nhiéu hon 40 phén
theo khéi lugng khéng dugce wu tién do gdy hw hai dén tinh déo clia than ddy dién
duoc duc thu duoc.

Copolyme khdi (c) ctia hop chét trén co sé vinyl thom va hop chit trén co
so dien lién hop va/hodc san phdm hydro hoa cua chiing 14 copolyme khéi bao
gbm it nhat hai khéi polyme A chil yéu bao gdm hop chét vinyl thom va it nhét
mdt khdi polyme B chu yéu bao gdm hop chit dien lién hop, va copolyme khéi
hydro héa thu dugc bing cach hydro héa copolyme khéi. Vi du, chung la
copolyme khdi ctia hop chét vinyl thom - hop chit dien lién hop, c6 cAu tric A-B-
A, B-A-B-A, A-B-A-B-A hoidc tuong tu va copolyme khéi duogc hydro héa cua
chiing. Copolyme khéi md ta trén day (dugc hydro héa) (sau day, copolyme khéi
(hydro héa) nghia 1a copolyme khéi va/hodc copolyme khdi dugc hydro hoa) bao
gdm 5% dén 60% theo khdi luong, tot hon 1a 20% dén 50% theo khéi lugng cua
hop chat vinyl thom.

Khdi polyme A chu yéu bao gém hop chit vinyl thom tét hon 1a bao gbém
duy nhat hop chit vinyl thom, hodc 1a copolyme khdi ctia 50% theo khdi lwong
hodc nhiéu hon, t6t hon 1a 70% theo khéi luong hoic nhiéu hon cua hop chit
vinyl thom va hop chét dien lién hop (dwoc hydro héa) (sau day goi 13, hop chét
dien lién hop (dwgc hydro hoa) nghia 1a hop chét dien lién hop va/hodc hop chét
dien lién hop dugc hydro hoa).

Khéi polyme B chtt yéu bao gdm hop chit dien lién hop (duoc hydro hoa)
t6t hon 1a bao gdm duy nhét hop chat dien lién hop (dugc hydro héa), hoic 1a
copolyme khéi ctia 50% theo khdi luong hodc nhidu hon, t6t hon 1a 70% theo khéi
luong hodc nhiéu hon ctia hop chét dien lién hop (duwoc hydro hoa) va hop chét
vinyl thom.

Trong khéi polyme A nay chii yéu bao gdm hop chét vinyl thom va khéi
polyme B chu yéu bao gbm hop chit dien lién hop (dugc hydro héa), tuong Gng,
- su phén b cta hop chat vinyl thom hoac hop chét dien lién hop (dugc hydro hoa)
trong chudi phan tr ¢6 thé 1a ngiu nhién, hinh nén (trong d6 cac thanh phén don
hop tang 1én hodc giam di doc theo chudi), bi khéa mot phan hodc bit ky té hop
nao cua ching.

Khi ¢6 hai hoic nhiéu hon khéi polyme A chu yéu bao gdm hop chét vinyl
thom hoic khéi polyme B chu yéu bao gdém hop chét dien lién hop (dugc hydro
héa), chiing hoic c6 thé 1a tuong tu hodc khac biét trong céu truc.

D6i v6i hop chét vinyl thom ma tao thanh copolyme khéi (duoc hydro
héa), mot hodc hai hoic nhidu hon cia styren, o-metylstyren, vinyl toluen, p-tert-
butyl styren va tuong tu dugc lya chon, va, trong s ching, styren dugc uu tién.
Ngoai ra, ddi véi hop chit dien lién hop, mot hodc hai hodc nhiéu hon cua
butadien, isopren, 1,3-pentadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien va twong tu dugc. lua
chon, va, trong sb chung, butadien, isopren va tb hop cua ching dugc wu tién.

Trong copolyme khéi duoc hydro héa (c) cua hop chét trén co s& vinyl
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thom va hop chét trén co s¢ dien lién hop, cac chat trong d6 it nhit 90% cua lién
két d6i béo dua trén hop chat dien lién ht_rp dugc hydro hoa duogc vu tién.

Khéi luong phén tir trung binh cta copolyme khéi dugc hydro héa V('ri_céu
traic md ta & trén dugc st dung trong sang ché tét hon 1a ndm tr 5.000 dén
1.500.000, tét nita hon la tir 10.000 d&n 550.000, tham chi t8t nita hon Ia tir
© 50.000 dén 400.000. Phan bd khéi lugng phén tir (ty 16 (Mw/Mn) nim gifta khéi
lugng phan tr trung binh (Mw) va sb khéi lwong phén tir trung binh (Mn)) tét hon
]a 10 hoic it hon, tét nita hon 12 5 hoic it hon, tham chi t6t nita hon 1a 2 hodc it
hon. Cau trac phan tir ctia copolyme khdi duoc hydro hoéa c6 thé 1a duong thing,
phéan nhénh, tron bit ky va su td hop tuy y cua chiing. Trong khi 4y, khdi lwong
phan tir theo sang ché 1a gia tri thu duoc biang GPC dwa trén polystyren ma c6
khéi lugng phan tir duoc biét nhu méot tham chiéu. Do do, gid tri 1a gia tri twong
d6i, khong phai gia tri tuyét téi, va ngoai ra c6 thé khac nhau trong khoang + 30%
dua trén diéu kién cho GPC bao g@)m mau tham chiéu, thiét bi va phuong phéap xu
ly dir liéu... ’

Trong khi sé lugng quy trinh dwoc du kién la quy trinh san xuét céc
copolyme khéi nay, xtr 1y dic trung 14, vi du, quy trinh duwoc md ta trong JP S40-
23798 A trong d6 copolyme khéi nay cé thé thu duoc bing cach polyme khéi héa
- trong dung mdi tro bang cach sir dung chat xtc tac lithi hodc chét xtc tac kiéu
Ziegler. Copolyme khdi thu dugc bang quy trinh mé ta & trén duge hydro héa véi
su hién dién ctua chit xuc tac hydro hoéa trong dung mdi tro, qua d6 tao ra
copolyme khéi dugc hydro hoa.

Céc vi du cu thé ciia copolyme khdi (dugc hydro hoa) mé ta & trén ¢ thé
bao gdm copolyme styren-butadien-styren (SBS), copolyme styren-isopren-styren
(SIS), copolyme styren-etylen/buten-styren (SEBS), copolyme styren-
etylen/propylen-styren (SEPS), copolyme styren-etylen/etylen/propylen-styren
(SEEPS) va copolyme styren-butadien-styren (SBBS) duoc hydro héa mdt phan
va tuong tu. Theo sang ché, copolyme khéi (dwoc hydro hoa) c6 thé duoc st dung
don 1é, hodc hai hodc nhiéu hon cua ching ¢6 thé duoc st dung nhu hén hop.

Luong thanh phin (c) duoc ghép 1a tir 0 dén 40 phén theo khéi luong, tbt
hon 14 S phan dén 30 phan theo khéi luong dua trén 100 phén theo khéi luong ctia
~ tong luong cua cac thanh phan (a), (b), (c), (d) va (e). Luong nhidu hon 40 phin
theo khdi lugng khong duogc vu tién do gdy ra sy hu hai trong dd bén cua than diy
dién duoc dac thu duoc.

Bt ky nhua nao c6 thé duoc sir dung 1a nhua bién d6i axit (d) dai dén
murc chung 14 nhua duoc bién ddi voi axit carboxylic khong bdo hoa hoic din
xuét ctia chung. Cac vi du cia axit carboxylic khong bdo hoa c6 thé bao goém, vi
du, axit maleic, axit itaconic va axit fumaric, va cac vi du cta dan xuét ctia ching
bao gdm, vi du, este va anhydrua cta nhitng axit nay ching han nhu monoeste
maleat, dieste maleat, maleic anhydrua, monoeste itaconat, dieste itaconat,
itaconic anhydrua, monoeste fumarat, dieste fumarat va fumaric anhydrua. Cac vi
du cta nhua dugc mé ta & trén bao gdm polyme nén etylen ching han nhu
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polyetylen dang dudng, polyetylen ty trong siéu thap, polyetylen cao, copolyme
etylen-vinyl axetat (VA), copolyme etylen-etyl acrylat (EA) va copolyme etylen-
metacrylat; polyme nén propylen; va elastome nén styren (SEBS, SEPS va
SEEPS). Nhua m6 ta & trén t6t hon 1a polyme nén etylen & khia canh twong thich
v6i nhua nén polyetylen (a).

Luong thanh phan (d) duoc ghép tir 0 dén 15 phén theo khéi lugng, tdt
hon 12 0 dén 10 phan theo khéi lwong dua trén 100 phan theo khdi lugng cua tong
lugng ctia cac thanh phan (a), (b), (¢), (d) va (e). Lugng nhiéu hon 15 phén theo
- khéi lugng khong duoc wu tién nhu than day dién duoc duc thu duoc 1a qua kho
khan.

Dau khodng hoidc chit 16ng khong thom hodc cac chit lam mém tong hop
khéi Iwong phan tir thp dwoc chi ra 1a chit lam mém khoéng thom cho cao su (e).
Céc chat lam mém diu khoang chu yéu duoc ding cho cao su 1a hdn hop ctia vong
thom, vong naphthen va chudi parafin t6 hop, va duoc phan loai thanh, thudng
duoc goi 13, cac chit lam mém nén parafin trong d6 sé nguyén tir cacbon trong
chudi parafin chiém 50% hozc nhiéu hon tdng s6 nguyén tir cacbon; céc chit lam
mém nén naphthen trong d6 sb nguyén tir cacbon trong vong naphthen chiém 30%
dén 40% cua ching; va cac chit lam mém thom trong d6 sb nguyén tir cacbon
thom chiém 30% hodc nhiéu hon cia ching. Chat 1am mém nén dau khoang cho
cao su duoc str dung la thanh phin (e) theo sang ché 1a cac chit lam mém nén
parafin va nén naphthen trong cic muc md ta & trén. Chit 1am mém diu khoang
- cho cao su duoc sir dung theo sang ché tot hon 1a cic chit lam mém nén parafin
va nén naphthen di dugc mé ta & trén. Cac chit lam mém thom khong dugc uu
tién do tinh phén tdn ngheo nan cla chung.

Cac chit lam mém dau khoang nén parafin duogc dédc biét vu tién nhu chét
lam mém nén hydrocacbon khong thom cho cao su, va chung bao gém lugng nhé
thanh phan vong thom ma cu thé phil hop gitta cac chit nén parafin.

Céc vi du ctia hop chit ma tao thanh chat lam mé&m nén parafin c6 thé bao
gdm hop chét nén parafin c6 dén 155 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 hop chét nén
parafin ¢6 dén 50 nguyén tir cacbon, cu thé, n-parafin (hydrocacbon bdo hoa mach
théng) ch.:flng han nhu butan, pentan, hexan, heptan, octan, nonan, decan, undecan,
dodecan, tetradecan, pentadecan, hexadecan, heptadecan, octadecan, nonadecan,
eicosan, heneicosan, docosan, tricosan, tetracosan, pentacosan, hexacosan,
heptacosan, octacosan, nonacosan, tr_iacontan, hentriacontan, dotriacontan,
~ pentatriacontan, hexacontan va heptacontan; isoparafin (hydrocacbon bédo hoa
phan nhéanh) chéng han nhu isobutan, isopentan, neopentan, isohexan, isopentan,
neohexan, 2,3-dimetylbutan, 2-metylhexan, 3-metylhexan, 3-etylpentan, 2,2-
dimetylpentan, 2,3-dimetylpentan, 2,4-dimetylpentan, 3,3-dimetylpentan, 2,2,3-
trimetylbutan,  3-metylheptan, 2,2-dimetylhexan, 2,3-dimetylhexan, 2,4-
dimetylhexan, 2,5-dimetylhexan, 3,4-dimetylhexan, 2,2,3-trimetylpentan, isooctan,
2,3,4-trimetylpentan, 2,3,3-trimetylpentan, 2,3,4-trimetylpentan, isononan, 2-
metylnonan, isodecan, isoundecan, isododecan, isotridecan, isotetradecan,
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isopentadecan, isooctadecan, isonanodecan, isoeicosan va 4-etyl-5-metyloctan; va
din xuét ctia cac hydrocacbon bdo hoa nay. Cac parafin nay tét hon 1a duoc st
dung nhu hén hop va duéi dang 1ong & nhiét do phong.

Cac san pham thuwong mai cta chit lam mém nén parafin ma dudi dang
léong & nhiét d§ phong bao gém, vi du, dung méi NA (diu hydrocacbon nén
isoparafin) duoc san xuét boi Nippon Oil & Fats Co., Ltd.; PW-90 (d&u xtr 1y nén
n-parafin) san xuit boi Idemitsu Kosan Co., Ltd.; IP-Solvent 2835 (hydrocacbon
tong hop nén isoparafin, chira 99,8% theo khéi luong hoic nhidu hon cua
isoparafin) dugc sin xudt béi Idemitsu Petrochemical Co., Ltd. va NEO
THIOZOL (dau xtr 1y nén n-parafin) san xuét béi Sanko Chemical Industry Co.,
Ltd.

Luong thanh phan (e) duoc ghép 1a tir 0 dén 30 phén theo khéi luong, tbt
hon 14 0 dén 20 phan theo khdi lugng dwa trén 100 phin theo khéi lugng cta téng
lugng ctia cac thanh phan (a), (b), (c), (d) va (e). Luong nhidu hon 30 phin theo
khdi lugng khéng duoc vu tién nhu d& gy ra tran va d& truyén tinh dinh cho than
day dién duoc duc thu duoc, qua d6 dan dén tbn hai c4c dic tinh co hoc.

Cac vi du cua peroxit hitu co (f) bao gdm dicumyl peroxit, di-tert-butyl
peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-di-(tert-butyl peroxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di-(tert-
butyl peroxy)hexyn-3, 1,3-bis(tert-butyl peroxyisopropyl)benzen, 1,1-bis(tert-
butyl peroxy)-3, 3,5-trimetylxyclohexan, n-butyl-4,4-bis(tert-butyl peroxy)valerat,
benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, 2,4-diclobenzoyl peroxit, tert-butyl
peroxybenzoat, tert-butyl peroxyisopropylcacbonat, diacetyl peroxit, lauroyl
peroxit, tert-butyl cumyl peroxit, 1,1-di(t-hexylperoxy)-3,5,5-trimetylxyclohexan.

Luong cua thanh phén (f) duoc ghép la tir 0,1 dén 1 phén theo khdi luong,
t6t hon 12 0,2 dén 0,6 phan theo khdi lwong dya trén 100 phan theo khdi luong ctia
tong lwong ciia cac thanh phan (a), (b), (c), (d) va (e). Khi lwong nhé hon 0,1 phin
theo khéi luong, lién két ngang khong thé dat duoc phi hop, qua dé gay ra tén hai
vé dd bén cua than day dién duogc dac thu duogc. Luong nhiéu hon 1 phén theo
khdi lugng giy ra lién két ngang qua do, din toi mét tinh déo cua than diy dién
duoc duc thu duoc.

Céc vi du ctia chat lién két silan bao gdm (g) chit lién két silan c¢6 nhom
vinyl hodc epoxy & dau cta ching, ching han nhu vinyltrimetoxysilan,
vinyltrietoxysilan, glycidoxypropyltrimetoxysilan, glycidoxypropyltrietoxysilan,
glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, methacryloxypropyltrimetoxysilan,
methacryloxypropyltrietoxysilan va methacryloxypropylmetyldimetoxysilan; chit
lién két silan c6 nhém mercapto ¢ diu cta chung, chang han nhu
mercaptopropyltrimetoxysilan va mercaptopropyltrietoxysilan; va chit lién két
silan  ¢6 nhém amino, ching “han nhuw  aminopropyltrietoxysilan,
~ aminopropyltrimetoxysilan, N-(p-aminoetyl)-y-
aminopropyltripropyltrimetoxysilan va N-(p-aminoetyl)-y-
aminopropyltripropylmetyldimetoxysilan. Gifta cac chét lién két silan ndy, nhiing
chit t6 nhém epoxy va/hodc nhém vinyl & ddu ctia chiing duogc wu tién hon. Cac
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chét lién két silan nay co thé dugc st dung don 1é hoic td hop cta hai hodc nhiéu
- hon cuta chung.

Trong khi bit ky hop chit nao dugc ghép nhu chit chéng chay vo co ¢6
thé duoc st dung nhu hydrat kim loai (h) ma khéng cé gidi han cu thé nao, hop
chét c6 nhém hydroxyl hodc nudce tinh thé, chiang han nhu hydromagnesit, magie
hydrohydroxit, nhém hydrohydroxit, kali hydrohydroxit, canxi hydrohydroxit,
silicat nhém hydrat hoa, silicat magie hydrat héa, cacbonat magie kiém va
hydrotanxit, ¢ thé duogc sir dung don 1 hoic t6 hop ctia hai hodc nhiéu hon cua
chung. Cac hop chat nay cé thé duoc su dung don 1é hoic hdn hop cua hai hoic
nhiéu hon ciia ching. Ngoai ra, cic hop chit duoc xit Iy véi chit xur 1y bé mat c6
thé duoc st dung nhu hydrat kim loai nhim tang 4i luc cda nd vai nhua.' Céc hop
chat silan (chét lién két silan), axit béo, este axit phosphoric va twong tu c6 thé
dugc st dung nhu chat xur ly bé mit. Cac axit béo duoc st dung nhu chét xu ly bé
mat bao gém, vi du, axit béo bdo hoa va khong bio hoa chfing han nhu axit stearic,
- axit oleic va axit lauric.

Luong thanh phan (h) dugc ghép 1a 50 dén 250 phén theo khéi lugng, tbt
hon 1a 55 phan dén 230 phén theo khéi lugng dwa trén 100 phan theo khéi luong
ctia tong luong cia cac thanh phén (a), (b), (), (d) va (e). Luong it hon 50 phin
theo khdi lwong khong thé cung cdp du tinh chbng chay, trong khi luong nhiéu
hon 250 phan theo khéi luong gdy giam tinh chay cua thanh phin (A) va tén hai
trong d0 phén tan cua cac thanh phén twong ung, din dén bé mit va d6 bén cua
than day dién duogc duc thu duoc bi khiém khuyét.

Céc may tron chéng han nhu trdn 4p luc, may trdn Banbury, may dun don
vit, mdy din song vit va mdy dun nhiéu vit c6 thé dugc sir dung dé niu chay va
tron cac thanh phan (a) dén (h). Nhiét d6 niu chay va tron 1a nhiét d6 bing hoic
cao hon nhiét d§ phan tng ctia peroxit hitu co (f), tét hon la nhiét d6 bang hoic
cao hon nhiét do thoi gian ban hiy mét phut cua peroxit hitu co (f) duogc sir dung.
~ Ngoai ra, gidi han trén ctua nhiét d6 niu 'chéy va tron dugc xac dinh khi tinh dén
su tén hai cua thanh phﬁn nhua, thanh phﬁn Jam mém va tinh chéng chdy, va tot
hon la 250°C, tét nita hon 1a 230°C.

Bude 11

Bude II theo sdng ché 1a budc ndu chay va tron polyme va chit xuc tac
ngung tu silanol (i), dé diéu ché thanh phan (B) (ché phidm nhwa xuc tic ngung tu
silanol).

Cac vi du cua chét xuc tac ngung tu silanol (i) bao gdm dibutyltin dilaurat,
dibutyltin diaxetat, dibutyltin dioleat, thiéc axetat, chi naphtenat, coban naphtenat,
kém caprylat, sit 2-etylhexanoat, este axit titanic, este tetrabutyl titanat, este
tetranonyl titanat, phirc hop bis(axetylaxetonitril)di-isopropyltitanium-etylamin,
phtrc hop hexylamin, phtrc hgp dibutylamin va phirc hop pyridin. _

Trong khi it nhat mot thanh phan duoc chon tir cac thanh phén (a), (b) va
(¢) st dung trong thanh phan (a) c6 thé duoc sir dung nhu polyme, thanh phén (a)
~ dugc wu tién vé tinh phit hop.
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Ham luong clia chit xic tac ngung tu silanol (i) tir 0,1 dén 8 phén theo
khéi lugng, t5t hon 1a 1 dén 5 phén theo khdi luong dya trén 100 phin theo khéi
lugng cua polyme. Ham lwong thip hon 0,1 phén theo khéi lugng mang dén lién

két ngang silan khong du, do d6 muc tiéu chéng nhiét khéng thé thu duge. Ham
~ luong nhidu hon 8% theo khéi lugng mang dén lién két ngang qua mirc mot phén
va gdy ra néng chay, qua d6 din dén khiém khuyét & bé mit cia than day dién
dugc dac thu duoc.

Céc may tron chéng han nhu tron 4p luc, may tron Banbury, may dun don
vit, may dun song vit va may dun nhiéu vit ¢6 thé duoc dung dé niu chay va tron
polyme va thanh phan (i). Giéi han bén du6i cua nhiét dd niu chdy va tron la
nhiét do béng hodc cao hon nhiét d6 ndu chdy cua it nhat mot polyme chon tir cac
thanh phén (a), (b) va (c), va gisi han trén ctia né dugce xac dinh khi tinh dén su
ton hai cua thanh phén nhua va thanh phén xuc tac. Nhiét d6 ndu chay va tron tdt
hon 1a nam tir 100°C dén 250°C, t6t nita hon la tir 140°C dén 220°C.

Budce 111

Bude 111 theo sang ché 1a budce tron thanh phin (A) san xuét trong budc I
va thanh phan (B) san xudt trong budc II, dic nong chay hdn hop trén vat dén
~ dién (truc tiép hodc vat liéu cach dién pht trén vat din dién) va sau do lién két
ngang than dugc dic véi su c6 mat cta nude. Ty 1€ tron gitta cac thanh phin (A)
va (B) 1a ty 1& khéi luong ctia (A):(B) = 10:1 dén 100:1, tét hon 1a 15:1 dén 50:1.
Khi ty 1& ctia thanh phan (B) 1a 10% hoic nhiu hon, hinh thttc dun sé& bi tén hai.
Khi ty ké cta thanh phan (B) thap hon 1%, d¢ lién két ngang s& bi ha thip, do d6
tinh chéng nhiét mong mudn c6 thé thu dwoc. Céc may dun khac nhau cé thé duoc
st dung dé ndu chay va tron cic thanh phan (A) va (B). T4t ca cac may dun don
vit, may dun song vit, mdy dun nhiéu vit va tuong tu c6 thé duoc st dung nhu
mdy dun. Lién két ngang véi su c6 mit cia nudc duge tién hanh nhu thong
thuong, va ciing c6 thé duoc tién hanh bing cach nhiing vao nudc 4m & 50°C dén
90°C trong 5 dén 48 gio.

Khi ché pham dwgc yéu cau bao hd (ché phidm thu duoc bang cach tron,
trong budc 111, cac thanh phan (A) va (B) thu duoc trong bude I va II, tuong rng)
- duoc dic vao than day dién duoc duc, ché phém ¢ thé duoc phu truc tiép trén vat
dan dién hoic trén 16p cach dién phu trén vat dan dién.

Kiéu vat din dién khong bi gi6i han, va c6 thé 1a bat ky nhu ddng, nhom,
hop kim va tuong tu, va vat din dién c6 thé dugc tao thanh béng cach dua vat liéu
nhufvady qua xtr ly ma hodc xir ly phu. Ngoai ra, vat dan dién co thé c6 céu tric
day xoén, day chén, day bén va twong tu.

Céc hop chit khac

Trong than diy dién dwgc dic bao gdm polyolefin chéng chay duoc lién
két ngang silan va ché phém nhua xuc tac silanol theo sang ché, chit én dinh
nhiét, chit chéng oxy hoa, chét 6n dinh anh sang, chat hép thu tia cuc ﬁm, chét

tao két tinh, chét chéng tao khdi, chat tding tinh dan kin, chét gidi khuon chéng
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han nhu axit stearic va dau silicon, chit boi tron ching han nhu sép polyetylen,
thudc nhudém mau, chdt nhudm, chit loc hitu co chéng han nhu alumin, chét tao
bot (cac chat hitu co, chit vo vo, va chit vi nang), chat chéng chay (phc")f pho do,
amoni polyphosphat, antimon va silicon) va twong tu c¢6 thé duoc ghép bén trong
nhitng khodng sao cho muc dich ctia sang ché khong bi anh hudéng. Chit chéng
~ oxy hoa bao gbém, vi du, chit chéng oxy-hc')a phenolic ching han nhu 2,6-di-tert-
butyl-p-cresol,  2,6-di-tert-butylphenol, 2,4-dimetyl-6-tert-butylphenol, 4,4-
dihydroxydiphenyl, tris(2-metyl-4-hydroxy-5-tert-butylphenyl)butan; chit chdng
oxy hoa nén photphit; va chit chéng oxy hoa nén sunfua hitu co. Trong d6, chét
chéng oxy hoa phenolic va chit chéng oxy héa nén photphit dugc dic biét vu tién.

Than day dién dugc dic thu dugc biang quy trinh san xuét theo sang ché
co thé duogc xur ly thém va st dung trong nhiéu vat lidu phu day dién. Than day
dién duoc dic thu duge boi quy trinh san xuit theo sang ché bao gdm luong 16n
hydrat kim loai phan tan thong nhit trong d6, va duoc lién két ngang déy.dﬁ va do
d6 khong chi c6 tinh chéng chay ma con chéng nhiét, bén, déo va hinh thirc bé
mat san phém duoc dac hoan hado. Tinh chéng nhiét hoan hao c6 thé duoc xéc
~ dinh tir bién dang thép hon sau khi phoi 6 nhiét d6 cao béng bo thtr nghiém néng,
ma chi ra ring than diy dién duoc duc thu dugc bing quy trinh x ly theo séng
ché 1a hitu dung nhu vét liéu phi ddy dién an toan cao 1a kh6 dé gy ra rui ro
mach ngén ¢ nhiét o cao. Cac vi du cua vat li€u phu day dién bao g6m cac loai
phu day dién khac nhau dugc duc béng cach dtc ép dun, cu thé 1a, nhitng loai du
dinh cho cac may phat dién ching han nhu may phét dién ning lwong mit troi, cac
phuong tién ching han nhu 6 t0, cac ung dung kién tric, thiét bi dién va cac day
cap phing. Than day dién dugc duc thu duoc biang quy trinh san xuét theo sing
ché 13 hiru dung nhu cép ning luong mit troi st dung & méi truong khic nghiét
bén ngoai trong thoi gian dai. Cu thé, than diy dién duge duc hitu dung cho cac
ung dung cap nang lugng mat troi dugce tao thanh béng cach phu vat liéu cach
~ dién trén vat dan dién va sau d6 phu ché phém yéu cu bao ho (ché phém thu duoc
bing céach tron, trong budc III, cdc thanh phan (A) va (B) thu duoc trong cac budce
I vaIl, tuong Gng) trén vat li¢u cach dién.

Puong kinh cta than day dién dugc duc va cac kiéu vat din dién va vo
boc dugc lua chon phu hop dua trén vi tri va muc dich st dung trong hé théng
nang luong mat troi ma khong gidi han.

Su phu hop cia than day dién dugc dlc theo sang ché cho cap nang luong

mit troi duge ching minh boi su thich tng v6i bo thir nghiém néng nhu xac dinh
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trong TUV2Pfg1169. TUV2Pfg1169 1a mot trong nhiing tidu chun tin cdy nhét vé
tiéu chudn an toan ctia ddy cap ning lugng mait troi, va cac than diy dién duoc
dtic ma dap ung tiéu chudn nay duoc xem nhu c6 do an toan cao dugc doi hoi cia
cap ndng luong mit troi. Do do, than day dién duoc duc thu duoc béng quy trinh
san xuit theo sang ché cho phép san xuét cap ning luong mit troi c6 tinh chéng
chiu thoi tiét va chéng nhié€t va an toan cao hon.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc giai thich rd hon qua cac vi du va vi du so sénh,
nhung khong bi gidi han bdi ching. Trong khi dé, phuong phap danh gia va cac
vat li€u sir dung trong cac vi du dugc chi ra dudi day.

Thanh phan (A): polyolefin chéng chay dugc lién két ngang silan

- Thanh phan (a):

(a-1) Copolyme ctia etylen va vinyl axetat (EVA): EVAFLEX EV180 (sdn
xuat bai DU PONT-MITSUI POLYCHEMICALS), ham luong vinyl axetat: 33%
theo khéi luong, MFR: 0,2g/10 phut.

(a-2) Copolyme cia etylen va vinyl axetat (EVA): V9000 (san xuit bai
DU PONT-MITSUI POLYCHEMICALS), ham luong vinyl axetat: 41% theo khdi
lvong, MFR:0,3 g/10 phut. '

(a-3) polyetylen thang ty trong thp str dung chét xtc tac nén metalnoxen:
Kernel KF360T (san xuit bdi Japan Polyetylen Corporation), ty trong: 0,898g/cm’,
MFR: 3,5g/10 phut.
- Thanh phén (b):

Copolyme khdi nén propylen dang tinh thé: PB270A (san xudt bai
SunAllomer Ltd.), MFR: 0,7g/10 phut., nhiét 6 dinh (Tm): 160°C
- Thanh phan (c):

Copolyme khdi dugc hydro hoa: SEPTON4055 (san xuit béi KURARAY
CO., LTD.), ham luong: 30% theo khdi luong; copolyme khdi styren-
ctylen/etylen/propylen-styren (SEEPS), khéi luwong phan tir trung binh: 260.000,
s6 khéi lwong phén tir trung binh: 200.000, phan bd khdi lwong phan tir (Mw/Mn):
1,3, ty 1€ hydro hoa: 90 mol% hodc nhiéu hon
- Thanh phén (d):

Polyetylen bién dbi anhydrit maleic: Fusabond N493 (san xuét bdi Du
Pont Co., Ltd.), ty 1& bién ddi axit: 0,5%, MFR: 1,6g/10 phit.
- Thanh phan (e):

Dau parafin: Diana Process Oil PW-90 (san xuit béi Idemitsu Kosan Co.,
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Ltd.), 46 nhét dong luc (40°C, 95,54cst) (100°C, 11,25 cst), diém chay: 15°C
- Thanh phan (f):

Peroxit hitu co: PERHEXA 25B (san xuét bdi Nippon Oil & Fats Co.,
Ltd.), 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butyl peroxy)-hexan, nhiét d¢ ban rd mot phut: 179°C
- Thanh phan (g):

Chat lién két silan: SZ6300 (san xuét bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.),
vinyltrimethoxysilan, khéi luong phan tr trung binh: 148,2, diém sb6i: 125°C,
diém loe: 25°C |
- Thanh phan (h):

Magie hydroxit : Magnifin H7. (san xudt béi ALBEMARLE JAPAN
- CORPORATION), magie hydroxit tbng hop khéng duoc xt Iy bé mit, dién tich
bé mit cu thé: 8m?*/g

Thanh phan (B): ché phidm nhua xuc téc silanol
- Polyme:

(a-1) Copolyme cta etylen va vinyl axetat (EVA): EVAFLEX EV180 (san
xuit béi DU PONT-MITSUI POLYCHEMICALS), ham luong vinyl axetat: 33%
theo khdi luong, MFR: 0,2g/10 phut.

(a-4) Polyetylen ty trong 16n: HI-ZEX 5600B (san xuét bdi Prime Polyme
Co., Ltd.), ty trong: 935kg/m>, MFR: 0,45¢/10 phi.

- (i) Chat xtc tac ngung tu silanol:

Neostan U-810 (san xuét bdi Nitto Kasei Co., Ltd.), dioctyltin dilaurat,

diém ndu chay: 25°C, d6 nhét: 38mPa-s/30°C

Cac phuong phép danh gid st dung trong cac thir nghiém khac nhau trén cac
than day dién duogc duic
(1) P6 bén kéo/dd gian dai kéo:

Céac dai phu hop JIS K 7113 dugc dic ép dun thanh d6 day 2mm duogc xir
ly trong nudc 4m & 80°C trong 24 gid, va cac dai da xir ly duoc duc ra thanh céac
manh thr nghiém hinh qua ta sb 3 dé su dung. Ngoai ra, tdc do cang dugc xac
dinh la 200mm/phut & nhiét d6 trong phong.

(2) Hinh thtc dac ép dun:

Hinh thirc bé ngoai ctia dai ép dun dugc quan sat bing méat d& phat hién
cac dic tinh bat loi cho d6 nhin bé mit va hinh thirc thAm m¥, ching han nhu ciu
" tao va tinh nham bé mit, va ddu hiéu chay. Céac thin c6 hinh thic t6t ma khong

quan sat thdy cac dic tinh nay duoc danh gia 1a “t6t”, va nhitng than c6 hinh thirc
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x4u néu quan sat duoc ddc tinh bét ky trong sb cac dic tinh nay duoc danh gia la
“kém”.
~ (3) Toc d6 bién dang do nhiét:

Cac dai phu hop JIS C 3005 c6 d6 day 2mm duge xir 1y trong nudc 4m &
80°C trong 24 gio, va dai da xir ly duoc duc ra thanh cdc manh thwr nghiém dé sur
dung. Nhiét d¢ thir nghiém dugc xac dinh 1a 140°C va luong nap duoc x4c dinh 12
lkg.

(4) BO nong:

Cac dai phu hop TUV2Pfg1169 dugc dic ép dun thanh d6 day 2mm dugc
xtr ly trong nudc 4m & 80°C trong 24 gid, va cac dai da xu ly duoc duc ra thanh
cac manh thtr nghiém c6 hinh dang qua ta s6 3 dé sir dung. M6t thir nghiém chu
ky dugc tién hanh & nhiét do thu nghiém 200°C va chiu ap luc 1a 20N/cm? trong
15 phut va chiu ap luc 1a ON/ecm? trong 5 phut. Bing c4ch tién hanh thir nghiém bd
' néng phu hop TUV2Pfgl1169, cdc méanh thir nghiém dat duoc tiéu chuin gibng
nhau (ty 1€ phan trim kéo dai: 100% hodc thip hon dudi cac diéu kién ap luc va
25% hodc thap hon dudi cac didu kién khong c6 4p luc) dwoc chi ra la “tét” va
cac manh khong dat duogc tiéu chuin nhu nhau d3 dwoc chi ra 1a “kém”.

(5) Tinh chéng chay (chi sb oxy):

Céc tim phu hop JIS K 7201 dugc dtc ép dun thanh d6 day 3mm duoc xir
Iy trong nude 4m & 80°C trong 24 gid, va cac tAm duoc xir ly duoc khoan ra thanh
cac manh thir nghiém dé st dung.

Cac vidu 1 dén 16 va vi du so sanh 1 dén 10
(1) San xuét cc thanh phan (A): polyolefin chéng chay duoc lién két ngang silan
va cac chét d6i ching cta chung. '

Tat ca cac thanh phan duoc tron khé & nhiét d6 trong phong phu hop véi
cdc cong thirc nhur dugc chi ra trong bang 1 dudi ddy va nau chay va trén & nhiét
do nhua 200° dén 230°C béng may tron ap luc. Sau khi x4, ché phém tao ra duoc
tao hinh thanh tdm béng can nhiét dién va tao hat béng may tao hat. Két qua la,
thu duogc polyolefin chéng chay duoc lién két ngang silan, dudi dang thanh phan
(A) theo sang ché, duoc chira la cong thiec CO-FR1, CO-FR2, CO-FR3, CO-FR4,
CO-FRS5, CO-FRS8, CO-FR9, CO-FR10, CO-FR11, CO-FR12, CO-FR13, CO-
FR14 va CO-FRI1S5 trong bang 1 va polyolefin chéng chay duoc lién két ngang
silan (cac chit ddi chung) dwoc chi ra 1a cong thitc CO-FR6 va CO-FR7 trong
bang 1. '
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(2) San xuét cac thanh phin (B): ché phdm nhwa xuc tac silanol va cac chét dbi
ching cta chung '

Tt ca cac thanh phin dugc sir dung véi lwong nhu duge chi ra trong bang
2 dudi day duoc tron kho & nhiét do trong phong va niu chay va trén & nhiéf do
~ bang hoic cao hon nhiét d6 néng chay clia hop chat polyme (cu thé 13, 150° dén
200°C) bang may ép dun hai vit, va san phim tao ra duoc dic thanh dang day, sau
dé duoc lam mat trong binh nudc, va tao hat béng may tao hat. Két qua 1a, thu
dwgc ché pham nhua xuc tac silanol, dudi dang thanh phin (B) theo sing ché,
duge chi ra dudi cong thirc SMB1 va SMB4 trong bang 2 va ché phdm nhua xuc
tac silanol (cac chéat dbi ching) duoc chi ra dudi cac cong thirc SMB2, SMB3 va
SMB5 trong bang 2.
(3) San xuat céc thanh phan ddi ching

Tat ca cac thanh phan dugc st dung v6i lugng nhu duoc chi ra trbng bang
3 dudi day dugc tron khd & nhiét d6 phong va ndu chay va trén bang may ép dun
hai vit, va san phém tao ra dugc duc the‘mh dang day, sau d6 dugc lam maét trong
binh nudc, va tao hat béng may tao hat.

Két qua, thu duoc polyolefin c6 kha ning lién két ngang silan (di ching)
dugc chi ra dudi dang cong thirc CO1 trong bang 3.

T4t ca cac thanh phén duoc str dung v6i lugng nhu dugce chi ra trong bang
4 duéi day duge tron kho & nhiét d6 phong va ndu chay va trén may tron ap luc.
Sau khi x4, ché pham thu duoc dugc tao hinh thanh tim bang can nhiét dién va
tao hat bing may tao hat. Két qua 13, thu dwoc ché phdm nhua chéng chay (dbi
ching) du:qc'chi ra dudi dang cong thirc FR1 trong bang 4.
(4) Su san xuit va su danh gia cac than duoc dic

Céc vién thanh phin (A), cac thanh phan (B) hoic céc chit ddi chimg thu
duoc bing quy trinh san xuét (1), (2) hodc (3) md ta & trén con duoc tron khé 6 ty
- 1& nhu duoc chi ra trong cac bang 5 va 6, dugc ép dun thanh hinh dang dai cé do
day 2mm bing may ép dun 20-mm, va duoce xir ly véi nude 4m & 80°C trong 24
gid. Sau d6, cac san phidm duc tao ra dwgc xtr ly trong cac thir nghiém dénh gia
khac nhau dd mo ta ¢ trén. Cac két qua danh gia cta cac san phim duc twong Ung

duogc chi ra trong cac bang 5 va 6.
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Nhu c6 thé thiy tir cac két qua danh gia duoc chi ra trong bang 5, cic than
day dién duoc duc tuyét hao vé tit ca do bén kéo, do gisn dai kéo, hinh thuc duc
ép dun, tinh bién dang do nhiét, cac két qua thir nghiém bd néng va tinh chéng
chdy thu dugc trong céc vi du 1 dén 16, trong dé quy trinh san xuét theo sang ché
duoc tién hanh. '

Mit khac, nhu c6 thé thiy tir cac két qua danh gid duoc chi ra trong bang
- 6, vi du so sanh 1 chi dung thanh phan (A) khong lién két ngang silan kém hon vé
cac két qua thr nghiém bd néng va khong thé tao ra su chéng nhiét. Vi du so sanh
2 khong dung ty 1& khdi lwong duge xac dinh trudce gitta cac thanh phan (A) va
(B) trong budc IIT kém hon vé hinh thirc dtic ép dun. Vi du so sanh 3 va 4 ding
cc chat ddi ching cia cac thanh phan (A) va (B) kém hon vé& d6 gidn dai kéo,
hinh thiie dtic ép dun va cac két qua thir nghiém bd néng bét ky. Vi du so sanh 5
va 6 ding d6i ching ctia thanh phan (A) va thanh phan (B) kém hon vé cac két
qua thtr nghiém bd noéng.

Vi du so sanh 9 va 10 dung cac chit d6i ching CO1 va FR1 va thanh phin
(B) kém hon vé tinh bién dang do nhiét, cac két qua thir nghiém bd néng va tinh
chdng chay bat ky. Ngoai ra, vi du so sanh 7 va 8 chi dung hai chéat ddi ching
kém hon vé tinh bién dang do nhiét, cac két qua thr nghiém bd noéng va tinh
chéng chay bat ky. Theo cach nay, cac than duoc dic dé thy 1a kém hon vé mot
dic tinh bat ky hozc nhiéu dic tinh vé do bén kéo, dd gidn dai kéo, hinh thirc dic
~ ¢ép dun, tinh bién dang do nhiét, cac két qua thir nghiém bd néng va tinh chéng
chay chi thu duoc trong vi du so sanh 1 dén 10, trong d6 quy trinh san xut thiéu
diéu kién x4c dinh trudc thich hop & budc bat ky trong cac budc I, I va III theo
sang ché duoc tién hanh.

Sang ché duoc giai thich chi tiét voi viée tham chiéu dén cac phuong 4an
cu thé, nhung c6 thé dugc thay ddi va bién dbi nhidu cach ma khong léch khoi
pham vi ciia sang ché, ma tré nén 16 rang véi nguoi cé hidu biét trung binh trong
linh vuc nay.

Pon nay dua vao don sang ché Nhat Ban sb 2011-128583 ndp ngay
08/06/2011, toan bd don nay duoc dinh kém & ddy dé tham chiéu. Ngoai ra, tat ca
cac tham chiéu vién din dugc dinh kém & day béng cach tham chiéu dén toan bo
chung. '
Kha nang rng dung trong cong nghiép

Quy trinh san xudt than ddy dién dugc dic theo sang ché cho phép sin
xuat than day dién duoc duc co tat ca cac dic tinh trong sb tinh chéng chay, chéng
nhiét, tinh bén, tinh déo va hinh thirc & cac mirc dd cao thong qua cac budc don
gian. Than day dién dugc dac thu duogc bing quy trinh san xudt theo sang ché c6
tinh chéng chay va chéng nhiét cao, va do d6 tao tinh an toan cao ngay ca trong
moi trudng khit khe, va do dé dic biét hitu ich trong cdp niang lwgng mat troi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xuat than day dién duoc duc, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac
budc:

buéce I: ndu chay va tron tat ca mét 1in cac thanh phin sau:

30 phin dén 100 phin theo khéi lwong cia thanh phan (a): nhwa nén
polyetylen,

0 dén 40 phan theo khdi Iwong ciia thanh phéan (b): nhwa nén polypropylen,

0 dén 40 phan theo khdi lwong cta thanh phin (c): copolyme khéi ciia hop

- chit trén co s& vinyl thom va hop chit trén co s& dien lién hop va/hodc san phdm
hydro hoa cua chung, '

0 dén 15 phan theo khdi lugng ciia thanh phén (d): nhyua bién déi axit

0 dén 30 phan theo khéi lwong cta thanh phén (e): chit 1am mém khong
thom cho cao su,

trong d6 tdng lwong cua cac thanh phén (a), (b), (c), (d) va (e) duoc tinh
la 100 phén theo khdi luong,

0,1 phan dén 1 phan theo khdi luong ciia thanh phin (f): peroxit hitu co,

1 phan dén 6 phan theo khdi lwong ctia thanh phén (g): chit lién két silan

50 phan dén 250 phin theo khéi lwgng ctia thanh phéan (h): hydrat kim
loai
tinh theo 100 phan theo khéi lwgng cuia tdng luwong cta cac thanh phén (a),
(b), (©), () va(e), , ‘

0 nhiét do bang hodc cao hon nhiét d6 phan tng cua thanh phan (f):
peroxit hitu co, d& didu ché thanh phin (A): polyolefin chéng chay dugc lién két
ngang silan;

budc II: ndu chay va tron 100 phin theo khdi lwong cua it nhit mot
polyme dugc chon tir nhom gdm c6 cac thanh phén (a), (b) va (c) va 0,1 phéan dén
8 phdn theo khdi lwong cua thanh phin (i): chat xuc tic ngung tu silanol, dé diéu
ché thanh phéan (B): ché phdm nhua xtc tac silanol; va

budce III: trén cac thanh phan (A) va (B) theo ty 1€ khdi lugng (A):(B) =
10:1 dén 100:1, dtic néng chay hdn hop nay trén vat din va sau d6 lién két ngang
than dugc dtc voi su c6 mat cta nudc.

2. Quy trinh san xut than day dién duoc duc theo diém 1, trong d6 thanh phan
(a): nhua nén polyetylen 1a it nhit mét polyme dugc chon tir nhém bao gbm
homopolyme etylen, copolyme etylen/a-olefin, copolyme etylen/etyl acrylat
. (EEA), copolyme etylen/metyl metacrylat (EMMA), copolyme etylen/vinyl axetat
(EVA), va copolyme etylen/etyl metacrylat (EMA).

3. Quy trinh san xuét than day dién dugc dic theo diém 1 hoic 2, trong dé thanh

phin (d): nhua bién dbi axit 1a polyolefin bién dbi axit va/hodc chat dan hdi nén
styren bién dbi axit.
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4. Quy trinh san xuét than day dién duoc duc theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh
phan (h): hydrat kim loai 12 magie hydroxit va/hodc nhém hydroxit.

S. Quy trinh san xuét than day dién duoc dac theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh
phén (h): hydrat kim loai la hydrat kim loai khong dwoc xir 1y va/hodc duge xtr ly
axit béo.

6. Quy trinh san xuat than diy dién dugc dic theo diém 1 hoic 2, trong' dé budce
duc nong chay la dtc ép dun nong chay.

7. Quy trinh san xuat than day dién dugc duc theo didm 1 hodc 2, trong d6 than
- day dién duogc duc nay 1a cap nang luong mat troi.

8. Quy trinh san xuét than day dién duoc duc theo diém 1 hodc 2, trong d6 than
day dién dugc dic nay duoc lam phu hop véi bo thir nghiém nong nhu duoc xac
dinh trong TUV2Pfg1169.

9. Than day dién duoc dic duoc san xuit bﬁng quy trinh san xut than day dién
dugc duc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8. '

10. Than day dién duoc duc theo diém 9, trong dé than day di€n duogc dac nay la
cap nang luong mat troi.

11. Than day dién duoc duc theo diém 9 hodc 10, trong d6 than day dién duogc duc

- nay dugc lam phu hop véi bé thir nghiém néng nhu dugc xéac dinh trong
TUV2P{g1169.

-28-





