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Linh vgc k§ thuat dwoc dé cap
Noéi chung, sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap tiy bién su phan
bd cua ning lugng vi séng bén trong khoang d& xir ly dong déu phoi gia cong

khong ddng déu, nhu mdt b phan cia gidy chéng han.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Giay va céac chi tiét trong tu thudng dugc tao ra tir cdc bd phén nho hon
dugc ché tao bz?lng cao su, bot xép, hodc cac vat li€u khac can luu héa. Thong
thuong, cac bd phin nhu viy duge tao hinh khong d&u va/hodc gébm nhiéu hon
mot loai vat liéu. Viéc luu hoa céc bd phan dugc tao hinh khong d&u va/hoic cac
bd phan dugc ché tao bing céc loai vat liéu khac nhau nho cép nhiét c6 thé 13 mot
thach thtre, do dat dwoc nhiét @5 mong muén cho cac phin khéc nhau ciia phan
vGi @0 day khéac nhau va/hodc dugce lam bang cac vit liéu khac nhau c6 thé kho
khin véi cac phuong phap gia nhiét truyén théng. Cic phuong phap gia nhiét
truyén théng d& Ivu hoa céc bd phan co thé sir dung 10, méy ép gia nhiét hodc thiét
bi tuong tu dé gia nhiét mot phén cho quy trinh luu hoa. Ngoai cac kho khén cua
viéc sir dung 10, may ép gia nhiét va thiét bi twong tu d& luu hoa cac bd phan cla
gidy do céc gi6i han cia vi€c phén bd ning lugng, cac phuong phap nay cling c6
thé khong c6 hidu qua trong viéc st dung néng lugng cua ching.

US 6,497,786 B1 boc 16 thiét bi lién két nhidu 16p nén véi nhau bang cach
cép 4p luc va ning lugng vi song. Nhidu 16p nén duge gitt cing nhau bang céc

mang phia trén va phia dudi trong quy trinh lién két.

Bin chét k§ thut ciia sang ché
Hé théng va phuong phap theo sdng ché cung cip céc huéng tiép can khéc
nhau d8 kiém soét sy phan bd ning lugng vi song bén trong khoang gir bo phén

can dugc luu héa. Ban thin khoang ndy chi ¢o thé 16n hon mot chut so véi phan
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can dugc luu héa. Khoang ndy c¢6 thé dugc 1am b%mg vét liéu din nhiét khong cho
phép ning lugng vi séng di tir ving bén ngoai khoang vao ving bén trong cia
khoang. Céc diém di vao cua vi séng ¢6 th dwoc bd tri dé cho phép ning lugng vi
séng di vao khoang chi ¢ riéng céc vi tri dugc chon so v6i bd phén can duge luu
hoéa duogc gilt bén trong khoang. Cac diém di vao cia vi séng ndy c6 thé 1a cac cira
ndi v6i bd phan din séng phan phéi ning lugng vi séng tir mot ngudn vao khoang.
Hinh dang, kich thudc va hudng cla clra nay c6 thé dugc lua chon dé thu duoc su
phan bd mong mudn ctia ning lugng vi séng bén trong khoang, riéng 1¢ hodc két
hop véi cac déu hiéu khéc clia sang ché. Theo cach khac/ngoai ra, cac diém di vao
cuia vi song co thé bao gdm cac 15 trong khoang cho phép vi séng c6 mit xung
quanh khoang di vao khoang ndy mét cach c6 chon lua. Vi duy, vi song ¢6 thé c6
mit xung quanh khoang néu khoang di dugc dit vao khoang cua thiét bi clp vi
séng 16n hon, nhu 16 vi séng cép lidu lién tuc chéng han.

Viéc gia nhiét bang vi séng dugc st dung trong ché bién thuc phém va cac
nganh cdng nghi¢p khac dé thu dugc sy gia nhiét nhanh va c6 hiéu qua vé ning
lurong cho cac vét phadm. Tuy nhién, cac hé théng va phuong phap thong thudng
trong linh vuc vi song khong mang lai sy phan bb ning luong duge thy bién can
thiét a8 xir ly ddng déu phéi gia céng khong ddng déu nhu trong bd phén cla gidy
cin dugc luu héa ching han. Céc hé thdng va phuong phap thong thuong dic biét
bét loi khi hoat ddng v6i cac khoang nhé c6 kich thude cAn thiét cho bd phan cla
giay thong thuong, do cic hé théng va phuong phép thong thuong dugc ép dung
cho khoang nho ¢o thé hd tro cho hiéu tmg dén han. Hi¢u ing dén han 14 hi¢u tmg
trong d6 mot lugng nang lugng 16n duge tap trung & mot phén cu thé cua vit liéu
va ning lugng tiéu tan trude khi di t6i cac phén khéc cta vat liéu. Cu thé, hiéu tmg
den han c6 thé khién cho mot phén cu thé cua vat lidu gén ctra nhét duoc luu hoa
trong khi dé cho cac phén & xa ctra gilt nguyén khong luu héa. Hi¢u Gmg den han
nay khong cho phép vt liéu dugc luu hoa ddng déu.

Bén trong khoang theo sang ché, mot bo phan can dugc luu hoéa, c6 thé
duoc goi 1a “ph6i” hodc “phoi gia cong,” cd thé duoc giit bén trong mot hodc

nhidu vat liéu dién madi. V4t liéu dién moi nay c6 the tao ra mot héc gilt bo phan
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can duoc luu hoa va, néu cn, tao ra hinh dang, két chu bé mit, v.v., cho bd phan
nay khi n6 cin dugc gia nhiét. Nhidu loai cht dién méi c6 thé dugc st dung & céc
vi tri khac nhau bén trong khoang. Viéc sir dung céc loai vat li€u dién moi khac
nhau c6 thé 1am thay ddi sy phan bd cua ning lugng vi séng, khic xa hitu hiéu vi
song, nhung ciing co thé tao ra cac nhiét luong khéc nhau dua vao sy tuong tac
ctia chit dién moi véi ning luong vi séng tdc dong. Vi dy, chét dién méi “tdn hao”
nhiéu s& néng hon khi ning lugng vi séng tac dong so véi chét dién méi “tén hao”
it. Nho viéc chon loai, sb lugng va huéng cia cac loai chit dién mdi khac nhau
bén trong khoang, ca sy phén bb clia ning lwong vi séng va nhiét bén trong |
khoang déu c6 thé dugc lua chon.

Céc chi tiét bd sung c6 thé dugc st dung dé dat dugc sy phan bb vi séng
theo y mudn bén trong khoang. Vi dy, bg lam léch din nhiét c6 thé ngin chin sy
lvu héa qua muc cia phan clia bd phan dugc xép thing truc tiép véi diém di vao
cua vi song. Cac tAm phan b khac c6 thé din ning lugng vi séng dén cac phan
ctia khoang can ning lugng va/hodc ra khoi cac phén ciia khoang khong cin ning
lugng vi séng. Theo mot vi dy khac, mot can din nhiét kéo dai qua thanh cla
khoang c6 thé truyén ning lugng vi séng tir bén ngoai khoang vao trong khoang,
va sau d6 c6 thé phan bd thém ning lugng vi séng theo mAu hinh mong muén hon
bén trong khoang nay.

Ngoai ra, vi c4n nhiéu quy trinh luu héa hodc ¢ lgi tir viée clp ap luc, nén
hé théng va phuong phap theo sang ché c6 thé cp ap luc dén phin cin dugc luu
héa bén trong khoang. Cac chét dién mdi c6 thé dugc lya chon truyén ap luc dugce
chp dén mot phin bén trong héc dugc tao ra bén trong (cac) chit dién moi. Céc
thanh cta khoang c6 thé dugc tao két cdu sao cho ving chic dudi mot ap luc
mong mudn, vi du khi dwgc Iip then hodc theo cach khac dugce 1ap chit vao vi tri
déng, hoac truyén ap luc duge clp tir mot ngudn bén ngoai, nhu médy ép thong
thuong.

Céc khia canh cia sang ché @ xuét céc cira, bd 1am 1&ch, tAim phén bd, bd
phén din séng va céc cAn dan nhiét @ diéu chinh ning lugng vi séng dya vao cac

diic trung cia phdi gia cong khong ddng déu. Theo cach nay, sy phin b6 clia ning
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lugng vi séng co thé dugc lva chon sao cho dat dugc lugng luu hoa theo y mubn &
tAt ca cac vi tri cia mot bd phén cua giay, co thé yéu cau viéc cép céc lugng ning
lwong giéng hodc khéc nhau dén b6 phan cia gidy. Hé théng va phuong phép theo
sang ché c6 thé dugc sir dung dé luu hoéa cc b phén duge dy dinh ding cho céc
thanh phdm khong phai 1a gidy, mdc dii cac by phén dung cho giay dugc mo ta
cung véi mot s6 vi du & day. Ngoai ra, loai vt liéu bét ky cAn thiét hodic ¢6 1¢i cho
viéc luu hoa hodc phuong phap xit ly gia nhiét khac co thd dugc xir ly bing hé
théng vd/hodc phuwong phép theo se’mg_ché.

Céc khia canh cua sang ché c6 thé dic biét hitu ich trong viéc luu héa aé
giay. Thong thudng, dé giay duoc tao hinh theo kidu khong ddng déu. Vi duy, phan
gbt cua dé giay co thé c6 chiéu rong ngén hon phan hinh cdu cua dé gidy. Ngoai
ra, nhu dugc md ta thém dudi day, trong quy trinh luu hoa, thé tich cua vét liéu dé
gidy c6 thé thay dbi tir phan got dén phén hinh cu. Viéc thy bién sy phan bd ning
luong di qua khoang cho phép dé gidy can dugc luu héa ddng déu b4t chip hinh
dang khong ddng déu va céc dic trung khong dbng déu khac.

Sang ché dugc xdc dinh bang hé théng theo diém 1 va phuong phap theo
diém 7.

Céac muc dich, uu diém bd sung va dAu hiéu méi cia séng ché s& trd nén 18
rang dbi véi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc lién quan khi xem xét phén

md ta dudi day, hoic c6 thé duge nghién ctru khi thye hién sang che.

M0 ta viin tit cic hinh vé

Sang ché duge mo ta chi tiét duéi ddy dua vao céac hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1A 14 hinh v& thé hién hé théng vi séng dugc néu 1am vi du dugc st
dung trong céc khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.1B 1a hinh v& thé hién hé théng vi séng dugc néu lam vi du duge su
dung trong cac khia canh khic nhau cia sang ché;

Fig.1C 1a hinh v& thé hién hé thong vi song dugc néu lam vi du dugc sk

dung trong cac khia canh khac nhau cia sang che;
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Fig.1D 1a hinh v& thé hién hé thdng vi séng duoc néu 1am vi du dugc sur
dung trong cac khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién sy phan b nang lugng nhu duge mo ta
theo céac khia canh khéc nhau cta sang ché;

Fig.3 13 hinh v& dang so d thé hién sy phan bd ning lwong nhu dwgc md ta
theo cac khia canh khac nhau ctia sing ché;

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién sy phan bd ning luong nhu dugc mo ta
theo cac khia canh khac nhau cuia sang ché;

Fig.5A 1a hinh v€& dang so dd thé hién khoang nhu duge st dung theo céc
khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.5B 14 hinh v& dang so dd thé hién khoang bao gébm phoi nhu duge st
dung theo céc khia canh khéc nhau cua sang ché;

Fig.6A 12 hinh v& dang so dd thé hién khoang gdm céc cira nhu dugc sir
dung theo céc khia canh khic nhau cua sang ché;

Fig.6B 1a hinh v& dang so dd thé hién khoang gdm cic cira nhu duge su
dung theo céc khia canh khic nhau cua sang ché;

Fig.7A 12 hinh v€& dang so dd thé hién khoang gdm cac cira nhu duge sir
dung theo céc khia canh khéc nhau cua sang ché;

Fig.7B 1a hinh v& dang so dd thé hién khoang gbm cic ctra nhu dugc su
dung theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.7C 1a hinh v& dang so dd thé hién khoang gdm céc clra nhu dugc st
dung theo cac khia canh khac nhau cla sang ché;

Fig.7D la hinh v& dang so dd thé hién khoang gdm cac ctra nhu dugc st
dung theo céc khia canh khéc nhau cua sang ché;

Fig.7E 1a hinh v€& dang so dd thé hién khoang gdm céc cira nhu dugc sir
dung theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& dang so dd thé hién khoang gdm céc cira nhu duge sir dung
theo cac khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién huéng ctia clra nhu dugc sir dung theo

céac khia canh khac nhau cia sdng ché;
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Fig.10A 12 hinh v€& dang so dd thé hién sy phan bb ning lugng cla clra nhu
dugc md ta theo cac khia cénh khéac nhau cua sang ché;

Fig.10B la hinh v& dang so dd thé hién su phan bd ning lwgng clia cira nhu
duoc mo ta theo cac khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.11A 1a hinh v& dang so dd thé hién bd chia nhu dugc st dung theo cac
khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.11B l1a hinh v€ dang so dd thé hién bo chia nhu duge sir dung theo céc
khia canh khéc nhau cua sang ché;

Fig.12A 14 hinh v€& dang so dd thé hién b6 lam 1&éch nhu dugc sit dung theo
cac khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.12B 14 hinh phéi canh cia bo 1am 1éch nhu dugc st dung theo cac khia
canh khac nhau cta sang ché;

Fig.13A 1a hinh v& dang so d6 thé hién sy phén bd ning lugng nhu duge
mo ta theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.13B 1a hinh v& dang so dd thé hién khoang chtra phoi theo cac khia
canh khac nhau cia sang ché;

Fig.13C 1a hinh v€& dang so dd thé hién khoang chira phoi theo cac khia
canh khac nhau clia sang ché;

Fig.14A 12 hinh v€& dang so dd thé hién khe nhu dugc st dung theo cac khia
canh khac nhau cua sang ché;

Fig.14B 1a hinh v& dang so dd thé hién khe nhw dugc st dung theo céc khia
canh khac nhau cia sang ché;

Fig.15 12 hinh v€ dang so dd thé hién bd phan din séng dugc tao rdnh nhu
duoc st dung theo cic khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& dang so dd thé hién bd phén dan séng dugc tao rénh nhu
duoc st dung theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v€& dang so dd thé hién bd phan din séng dugc tao ranh nhu
duoc st dung theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.18A 1a hinh v& dang so @b thé hién cin din nhiét nhw dugc st dyng

theo céc khia canh khac nhau cia sang ché;
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Fig.18B 1a hinh v& dang so dd thé hién can dan nhiét nhu dugc s dung
theo c4c khia canh khéc nhau clia sang ché;

Fig.18C 14 hinh v& dang so dd thé hién can din nhiét nhu dugc s dung
theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.19 1a hinh v€& dang so dd thé hién khoang nhu dugc sit dung theo cac
khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.20 1a hinh v& dang so dd thé hién khoang nhu dugc sir dung theo céc
khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.21A 13 hinh phdi canh ciia phin trén clia vat chita nhu dugc sit dung
theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.21B 1a hinh ph(“')i canh cua ph?m dudi ctia vat chira nhu duge sit dung
theo cac khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.21C 1a hinh phéi canh cﬁa_phﬁn dudi cta vat chira nhu duge st dung
theo céac khia canh khéac nhau cta sang ché; '

Fig.21D la hinh phdi canh cua phin trén cia vat chira nhu dugc st dung
theo céc khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.21E 1a hinh phdi canh cta phin trén ciia vt chira nhw dugce st dung
theo cac khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.21F 1a hinh phéi canh ciia phan trén ciia vat chtra nhu dugc st dung
theo cac khia canh khac nhau cua sang ché;

" Fig.21G la hinh phdi canh cta phan trén ctia vat chira nhu dugc st dung

theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.22A 13 hinh vé dang so d thé hién khoang bao gdm phdi nhu duoc sir
dung theo cac khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.22B 1a hinh v& dang so db thé hién khoang bao gdm phoi nhu duge sir
dung theo céc khia canh khic nhau cia sang ché;

Fig.23 13 hinh v& dang so dd thé hién chi tiét EVA va chi tiét bang cao su
theo cac khia canh clia sdng ché;

Fig.24 13 hinh v& dang so dd thé hién budc song theo céc khia canh cia

sang che; va
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Fig.25 1a luu d thé hién phuong phép tao lién két cho chi tiét EVA 1én chi

tiét bing cao su theo cc khia canh cla séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Viéc ché tao gidy noi chung, va ché tao giay thé thao néi riéng, c6 thé 1a
mot thach thirc do tinh da dang cta cac vat liéu dugc st dung khi ché tao gidy.
Céc loai vat liéu khac nhau c6 thé can dén céc k¥ thuat xt 1y khac nhau dé tao ra
ting bd phén, va co thé con khé ndi véi nhau dé tao ra gidy duoc lip ghép hoan
chinh. Mot vi du cu thé vé& cac khé khan do céc loai vat liéu khic nhau trong giay
thé thao thong thudng c6 thé tim thdy & phan dé cua gidy. Dé ngoai clia gidy c6
thé thuong dugc lam bang cao su hogc vat liéu bén khac ma c6 thé chiu dugc su
tiép xtc voi mit dat, san nha hodc bé mit khac trong khi mai mon. Mt khéc, dé
gifta clia gidy thong thudng c6 thé thudng dwgc lam bang vét liéu khac nhu kiéu
vat lidu bot xdp, vi du bot xbp etylen-vinyl axetat (EVA), d6i khi con dugc goi 13
phylon. Mic du céc loai vat ligu khac c6 thé duoc str dung d8 tao ra dé ngoai va dé
gifta khéc v6i céc vi dy ndy, thuong cho cac muyc dich khac nhau ctia dé ngoai, dé
tao ra sy tiép xtic chic chén voi bé mit, va dé gitta, tao ra dém cho ban chén cua
nguéyi sit dung, dAn dén cac bd phan dé khac nhau dugc ché tao tir cac loai vét ligu
khac nhau. Trong cac vi du ndy, vat liéu thu nhét, nhu cao su chéng han, va vét
liéu thtt hai, nhu bot x6p EVA ching han, c6 thé duge luu héa va/hoic ndi lai.
Thuit ngit “EVA” s& dugc sir dung dé viét tit cho mot pham vi rong gém cac vat
liu, ché phém va hdn hop céc vét liéu ma co thé dugc st dung dé tao ra dé gitta
cuia gidy, thdm chi trong mot sb6 vi dy, cac vat liéu nay co thé khong bao gém
etylen-vinyl axetat trong toan by thanh phén ctia chung hodc thdm chi trong mot
phén thanh phan cta ching.

Viéc st dung céc loai vat liéu khac nhau, nhu cao su va EVA, cho céc phe“m
khac nhau cia cum dé trong gidy thé thao, cin dén thiét bi va k¥ thuét chuyén
dung dé tao ra tirng bd phan ndy mot céc riéng lI¢. V& co ban, sau khi tirng by phan
dugc tao ra, keo dinh c6 kha ning lién két v4i ca hai vat lidu s& thuong dugce sir

dung dé gin ching vao nhau. Trong khi ca cao su va EVA, trong vi du nay, c6 thé
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thuong dugc ché tao thanh mot bo phén cla gidy nho gia nhiét va/hodc cép ap luc,
nhiét lugng yéu cAu, khoang thoi gian dugc duy tri & nhiét do nhét dinh, va 4p lyc
cAn thiét c6 thé khac nhau & rét d6i voi vat liéu EVA va vat lidu cao su. Céc van
dé phtrc tap 1a cac ving khac nhau cia dé gitra va/hodic dé ngoai c6 thé co lugng,
khoang thoi gian, nhiét luong va/hodc dp lyc duge tao ra dé thu duogc viéc luu hda
t8i wu, vi du, do cac chidu day khéc nhau cua vt liéu ¢ céc vi tri khdc nhau trén
cum dé cua gidy. Theo mot vi du khac, phén got cua gidy dung dé chay c6 thé
thudng day hon khi do tir trén xudng duéi theo huéng dn mon so véi phin dé gitta
lién quan dén phin truéc ban chan, khién cho ¢6 thé cip nhiéu nhiét hon dén phan
gbt cua dé gitta so véi phén truéc ban chén cla dé giira trong khi luu héa. Tuy
nhién, sy phin bd cuc bd nhiét ning cho mdt bd phan cla giay khong phai 1a dé
dang thu dugc bang thiét bi truyén thdng nhu 16 va/hodc ép gia nhiét.

Ngay ca sau khi cac bd phan khac nhau cua gidy, nhu dé gitta va dé ngoai,
dugc ché tao mot cach hop 1y dua vao cac vat liéu khac nhau dugc sir dung, thi hai
bd phan ndy van c6 thé dugc 18p réap dé tao ra san phim gidy cudi cing. Quy trinh
nay thuong lién quan dén viéc str dung keo dinh, khong nhitng 1am tang chi phi va
ting nguy co rac thai cho quy trinh san xuét gidy, ma con gly ra diém c6 kha ning
bi 13i cuia gidy thanh pham. Vi dy, viéc phét keo dinh khong thich hgp hodc khong
ddu vao dé gitta va dé ngoai c6 thé din dén sy ndi sai cta hai chi tiét nay, dén dén
dé ngoai va dé gitra bi tach roi mot phﬁn hoic toan bd sau khi st dung trong mot
thoi gian ngén. Hién nhién, sy ndi sai nay 1a ngoai y muén & ca phia nha san xuét
gidy 13n phia ngudi ding cudi cling.

Séang ché khic phuc dugc khé khin trong viéc ché tao va ga"m cac by phan
duoc ché tao bang cac vat liéu khac nhau khi gia cong gidy nho sy phin bb duoc
thy bién clia cua nang luong vi séng qua mot b0 phan cua gidy. Viéc sit dung nang
lugng vi séng dé tao ra mot s6 hozic toan bo nhiét lugng cin thiét dé luu hoa hop
Iy cho bd phén cua giay, vi du mot phan dugc 1am bang cao su va/hodc EVA, ¢6
thé 14 khé do sy phan bb khong déu cta ning lugng vi song tir hau hét céc thiét bi
vi séng. Vi duy, kha ning c6 diém noéng va/hodc diém lanh trong dia thirc &n duoc

ham noéng bai 10 vi séng trong trudng hop cac diém néng va diém lanh ndy. Trong
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khi céc diém nong va diém lanh c6 thé c6 anh hudng khi hAm néng thirc &n, nhung
chung cé thé ¢6 tac dong 16n khi tao hinh gidy hodc bd phan cia gidy. Vi dy, vige
lvu hoa khong thich dang mot bo phén co thé din dén 1am hu hong cac bd phén,
do ¢6 thé luu hoa qua mitc cho bd phén nay. Mat khac, kha ning nang luong vi
song dugc phin bd theo dang khong ddng déu c6 thé c6 ich dé tao ra cic nhiét
lurgng khac nhau dén céc vﬁng khac nhau cua b phén cua giay. Két qua nay c6
thé cho phép tAt ca cac ving clia b phan cua gidy dugc luu hoéa dén mot mic @6
mong mudn, ké ca khi c4c kich thudc va dang hinh hoc cta bg phén cla gidy khac
nhau rd rét trong cac vung khac nhau. Ngoai ra, hé théng va phuong phép theo
sang ché con cho phép néi céc loai vét liéu khac nhau, cu thé 12 vat liu EVA va
cao su, gidm bét duge hodc thim chi khong cén keo dinh.

Hé théng theo sing ché co thé gitt mot phin hoic cic phin cén luu héa
hoic theo céch khéc dugc luu héa trong mot hdc dugc tao ra trén it nhét vat liéu
dién moi thir nhét. Nhu s& dugc mo ta thém dudi day, nhidu loai vat ligu dién méi
c6 thé duoc st dung dé thay dbi sy phén b clia ning lugng vi song va’hodc nhiét
sinh ra bdi ndng luc_mg'vi séng tuong tic v6i chinh chit dién moi nay. Chét dién
mdi hodc cdc chét dién mdi co thé dugc chon sao cho c6 kha ning truyén ning
lugng dén phan hojc céc phan cia gidy dugc gitt bén trong héc nay. Chét dién
méi ¢6 phan hodc céc phin cta giay bén trong hbc c6 thé dugc dit bén trong
khoang hodc vét chira khac ma co6 thé nhan ning lugng vi séng. Theo mdt vi du,
mot hodc nhiéu ctra duge gén vao cic thanh ctia khoang c6 th8 phan phdi ning
lugng vi séng & céac vi tri duge chon bén trong khoang nay. Theo mdt vi du khac
cua sang ché, bd phan din séng c6 thé hudng ning lugng vi song xung quanh it
nhét mot phén cia chu vi cia khoang, v&i cac khe hodc cac 15 khdc tao ra cac clra
cho ning lugng vi song thoat ra dén bd phan din séng va di vao khoang. Theo mot
vi du khac cua sang ché, vat chira ¢6 cac 16 hép thu dugc nang lugng vi séng ¢6
thé dugc dit bén trong khoang thiét bi vi séhg 16n hon c6 kha nang chiu dugc vi
séng, sao cho céac 16 dwa ning lugng vi song co chon lya vao san phim trong vét
chira, nhd @6 thu duge sy phan b theo ¥ muén clia ning lugng vi séng ngang qua

phén hodic cac phén cia gidy can xir ly.
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Céc co chu khac nhau c6 thé dugc st dung dé huéng ning lugng vi song
bén trong khoang hodc vét chira dé thu dugc sy phan bd mong mudn cia ning
luong trén mot ph?ln hodic cac phan can xir ly. Vi du, kich thuéc va/hodc vi tri cia
mdt cira hodc khe nhit dinh c6 thé dya vao su phan b mong muén cla ning
lwgng vi séng so véi bo phan cia gidy dugc chira bén trong khoang. Mot kha nang
khac dé didu chinh sy phan b clia ning lugng vi séng bén trong khoang hodc vt
chira 13 st dung cac bd 1am 1éch va/hodc cac tAm phén bd. Nhu dugce giai thich &
day, mot khoang tuong d6i nho, tic 1a chi mot sb budce séng, cb thé c6 hiéu qua
‘dén han’ cua ning luong vi song ngay sau khi ning lugng vi song di qua cdng
nay va di vao khoang. Céc bip séng thir nhit va thtr hai cia birc xa vi song di vao
khoang qua mot clra cO thé lvu héa qui mirc mot phén. Trong mot khoang nho,
mau hinh birc xa, nhu cac hinh bao cua céc blp séng ning lugng thi nhét va thir
hai, c6 thé chiém mot phan déng ké trong khoang, vi du it nhét 12 10% hozc nhiéu
hon. Céac bup séng thir nhét c6 thé tao ra ‘dén han’ va bao gbm mdt lugng ning
lugng 16n. Theo sang ché, ning luong 16n ndy c6 thé dugc 1am léch huéng va
dugc phan bb ddng d&u bing cach st dung tAm lam 1éch din nhiét dugc dinh
hudng gitra ctra ndy hodc mot 16 khéc phan phéi ning lugng vi song dén khoang
nay va phan hoic céc phén can xir Iy. Mot tAm phén bd ¢6 thé don gian bao gdm
vat liéu dan nhiét dugc dinh hudng bén trong mot khoang hodc vét chtra dé phan
bb ning lugng vi séng doc theo va/hodc bén trong khoang nay. No6i chung, bg 1am
léch ¢6 thé duge coi 1a vat lidu din nhiét duoc dinh huéng giita cira, 13, hogc diém
cép ning lugng vi séng khac va phén hoic céc phin céan xit 1y, ddng thoi mot tAm
phan bb c6 thé chira v4t liéu din nhiét duge dinh huéng xa khoi dudng dan gitta
cira, 15, hodc ngudn ning lugng vi séng khic va phan hoic cac phin can xtt ly.
Céc chi tiét khéac nita ¢6 thé hitu ich trong viéc huéng ning lugng theo sy phén b
mong mudn trén phan hoic céc phin cta gidy dugc md ta & trén, nhu céc can din
nhiét ma cé thé duoc ghép d6i véi céc khe, cac clra hodc cac 16 khac, cac két chu
khe hoc céac 18 khac dé cho phép c6 chon lya sy di vao cua cac vi song ding va

tuong tu.
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Nang lugng vi song dugc cép 1én mdt hodc nhidu chi tiét bing cach st dung
hé théng va/hodc phuong phép theo séng ché c6 thé dugc sir dung dé thyc hién
nhiéu chirc ning. Vi dy, vét liéu EVA c6 thé dugc ndu chay, tao bot, va/hodc tao
lién két theo sang ché.

Ngoai ra, cac vi du v& hé théng theo séng ché cung cép hoic cho phép viéc
cép 4ap lyc 1én mot phan hodc céc phén can xtt Iy. Ap luc nhu vy c6 thé ¢6 dugc
tr sy ép thong thuong ma co thé tac dong 4p luc 1én cac mat d6i dién cua khoang,
két chu cta chinh khoang nay, hodc ngudn bét ky khac.

Mot sb vi du clia sang ché dugc md ta & diy thuong lién quan dén hé théng
va phuong phap d8 tuy bién su phan bd cta ning luong vi song bén trong khoang
clia may ép vi song co két cAu gon (compact microwave press - CMP) dé xur ly
déu phoi gia cong khong ddng déu. Phoi gia cong khong ddng déu co thé bao gbm
mot hodc nhiéu vt liéu. Cac phuong 4n cua séng ché tao ra céc cbng, cac bd lam
léch, cac tAm phan bd, cdc bd phan dan song va céc can dAn nhiét @& diéu chinh
ning lugng vi séng dwa vao cac dic tinh cua phéi gia cong khong dbng déu, nhu
cac bd phéan cua giay chéng han.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé dic biét hitu ich trong viéc luu hoa aé
gidy. Nhu dugc mo ta theo sang ché, CMP c6 thé dugc sir dung d8 Iuu héa vt liéu
dé giay. Vit lidu dé giay c6 thé bao gbm vat liéu dé gitra va/hodc vat liéu dé ngoai.
Vit lidu dé gitta c6 th8 bao gbém loai vat liéu dém va/hodc trang tri bét ky dung
cho giay dé gitta. Bot EVA ¢6 thé duoc xét dén trong céc vi dy ¢ ddy dudi dang
vat li€u dé gitta, nhung céc vt li¢u khac ciing ¢6 thé dugc luu hoa hodc theo céch
khéac duogc gia cong theo sang ché. Vit liéu dé ngoai c6 thé bao gbém vat liéu bt
ky tiép xtic v6i san nha, mat dt hodic bé mjt khac khi di gidy. Cao su duge xét
dén trong cac vi du nay dudi dang vét litu dé ngoai, nhung cac vt liéu khéc co
thé dwoc luu hoa hodc theo cach khac dugc gia cong theo sang ché. Fig.1A thé
hién hé théng 100 cb t_hé dugc st dung theo céc phuong dn cia sang ché trong
viée luu hoa vat lidu dé gidy. Fig.1A thé hién khoang nap vi séng 110, phdi gia
cong 111, bd phan gia nhiét 112, by phan cAp ap luc 113, mdy phat vi séng 114,
b6 phan dudmg dn truyén thir nhét 115, b phan dudng din truyén tht hai 116, bd
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phan duong din truyén thtr ba 117 va co ciu tinh toan 118. C4c phuong 4n cia
sang ché c6 thé sir dung sy két hop bt ky cia cac bd phan cta hé théng 100, c4c
bd phén bd sung, va/hodc it bd phén hon. Khoang vi séng 110 ¢c6 thé duoc nap
chit dién moi chira phdi gia cong 111 bén trong héc duge tao ra trén. chét dién
moi. Chét dién méi co thé bao gém nhiéu ph?m vat 1y cia vat liéu ma co thé dugc
mé ra hodc tach ra dé cho phép phéi gia cong di vao hbc. Khoang vi séng 110
duoc ndi véi may phat vi séng 114 boi bd phan dudong dan truyén thir nhéit 115, bd
phan dudng dan truyén thi hai 116 va bd phan duong dan truyén thir ba 117. May
phét vi séng 114 ¢6 thé tuy ¥ dugc ndi véi co chu tinh toan 118. Co chu tinh toan
118 c6 thé dugc nbi véi bd phan gia nhiét 112 va/hogic bd phan cép ap luc 113. Co
chu tinh toan 118 c6 thé didu chinh viéc cdp ning lugng vi séng tir mdy phét vi
song 114 va/hodc lugng ép lyc duge cip bdi b phan clp ap luc 113 dya vao céc
tham s6 nhu thoi gian trdi qua trong mdt chu ky luu hoa va/hodc nhiét d§ do dugc
bdi bo phéan gia nhigt 112.

Ning luong bén trong khoang 110 dugc nbi tir may phét vi séng 114 qua
cic bd phén cia dudng dan truyén. Viéc chon lya, ché tao va/hoic bd tri cac bod
phan dudng din truyén cho phép diéu chinh ning lugng vi séng dugc phan bb va
cho phép c6 muic 4o tuy bién cao ctia sy phan bb ning lwgng bén trong khoang
110. Cac bd phan dudng dan truyén thit nhit 115 nbi may phét va khoang. Céc bd
phén duong dan truyén thtr hai 116 dugc sir dung & phén nbi gitta dudng dan
truyén thir nhét 115 va khoang 110. Céc by phan dudng dan truyén thir ba 117
duge st dung bén trong khoang 110 dé& didu bién ning luong xung quanh phoi gia
cong. Céac bd phan duong dan truyén thr ba 117 c6 thé duoc sir dung dé tap trung
hodc phén chia ndng lugng vao phdi gia cong hodc mot phin cia phdi gia cong.
B6 phan dudng dan truyén thi nhit 115 c6 thé bao gbm bd phan dan song (theo vi
du nay) hodc khoang hé ciia khoang thiét bi clp (dugc md ta trong cac vi du dudi
day), hodc co cAu bat ky khac phan phdi ning ludng vi s6ng dén mot khoang nhur
khoang 110 theo vi du nay. Bo phén duong dan truyén thit hai 116 c6 thé bao gdm
didm di vao dé ning luong vi séng di vao khoang. By phén duong dan truyén thi

hai 116 c6 thé bao gdm cira dugc ndi v6i bd phan din séng (nhu trong vi du nay),
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khe hodc két cdu khéc ndi khoang véi bd phan dan séng (nhu dugc md ta trong
cac vi du dudi déy), cac 16 trong khoang cho phép sy di vao cua ning luong vi
séng tir khoang khong bén ngoai xung quanh khoang nay (ciing dugc mo ta trong
cac vi du dudi day), hodc két cAu bat ky khac cho phép ning lugng vi séng di vao
khoang 110. B phan dudng dan truyén thit ba 117 ¢ thé bao gdbm bo phan bd
sung bat ky thay ddi sy phéan bd clia ning lugng vi séng trong khoang 110. Cac bd
phén dudng din truyén thit ba 117 ¢6 thé bao gdm cac tdm 1am léch din nhiét, cac
tAm phan bd din nhiét, cac can dan nhiét va by phan twong tu, mot s6 vi du vé
chung dugc mo ta thém dudi day. Ngoai ra, kidu va/hodc két chu cua vat liéu dién
mdi c6 thé thay ddi bén trong khoang 110, con lam bién dbi sy phan bd ctia ning
lugng vi séng bén trong khoang 110. Hé théng theo sang ché c6 thé duge luge bd
céc bd phan duong din truyén thir ba 117 néu bd phan dudng dAn truyén thtr nhét
115 va bd phén dudng dan truyén th hai 116 thu dugc sy phén b theo ¥y mudn
clia nang lugng vi song bén trong khoang 110.

Céc hinh vé Fig.1B, Fig.1C va Fig.1D thé hién céc bién thé cia cym
khoang 110 c6 thé dugc sit dung theo céc phuwong an cia séng ché. Fig.1B thé
hién khoang 110 dugc néu lam vi du chira phdi 111 va chét dién mdi 120, khi
khoang 110 nim gitta bd phan ép thir nhét 130 va bd phan ép thir hai 135. Fig.1C
thé hién khoang 110 dugc néu 1am vi du chira phdi 111 va chét dién mbi 120.
Khoang 110 dugc néu lam v du bao gbm phéan trén 135 va phan duéi 130. Phoi
111 dugc dit trén phin duéi 130 theo vi du ndy. Phan ndi phén trén 135 véi phan
dusi 130 trong vi du nay 1a ban 13 140. Ban 1& 140 dwoc Iép vao phén trén 135 va
phén duéi 130 va bao gdm céc khép néi ma c6 thé hd trg khoang 110 dich chuyén
gitta vi tri mé, v6i phan trén 135 dugc ning 1én va & vi tri dong, voi phan trén 135
duoc ha thip vao phan duéi 130. Then 145 ¢6 thé duge 1ap vao phan trén 135 va
phén duéi 130 dé cho phép phan trén 135 giit nguyén ha thép xudng va dugc nbi
v6i phan dudi 130. Fig.1D thé hién khoang 110 dugc néu lam vi dy chira chét dién
méi 120 va bao gdm phin trén 135 va phan duéi 130, khi phdn duéi chira phoi
111. Phin néi phan trén 135 véi phan dudi 130 theo vi du nay 1a chi tiét gitr 140.
Chi tiét gitt 140 bao gdm céc bd phan then 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148,
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149 va 150 hd trg sy két néi gitta phin trén 135 va phan duéi 130. Céc bd phén
then tir 141 dén 150 c6 thé bao gdm céc buldng, vong kep hodc chi tiét bat ky
khac hd tro su két ndi gitra hai bo phan.

Théng thuong, viéc luu héa EVA hodc vat liéu twong ty bao gém viéc tao
thanh lién két ngang cho mach polyme v6i mot mach polyme khéc va xay ra khi
vat liéu EVA dugc gia nhi¢t. Mot dé giay thong thuong dugc tao hinh dudi dang
khong déu khi phin gét cla dé giay co6 thé c6 chidu rong ngén hon va chidu cao
cao hon so véi phan hinh clu cua dé giay. Viéc luu hoa dé giay c6 thé lién quan
dén viéc dit vat liu EVA bén trong khuén gidy, trong d6 kich thuéc ban dau ciia
vét liéu EVA vé co ban nhé hon kich thudc clia khudn giay. Trong khi dién qua
quy trinh luu hoa, kich thuéc cua vat liéu EVA ¢6 thé md rong dé trd thanh kich
thude tuong tu véi kich thude cia khudn giay. Ngoai ra, thé tich va khéi lugng
cua vat liéu EVA ¢6 thé thay ddi trong sudt quy trinh luu hoéa. Viée luu héa aé
gidy ¢o thé con lién quan dén viéc dit vét liéu EVA bén trong khuon gidy, trong
d6 kich thuéc ban dau cta vat liéu EVA tuong tu voi kich thude ctia khudn gidy.
Trong quy trinh luu hoa, thé tich, khdi luong, va kich thude cua vt ligu EVA bén
trong khuodn giay co thé thay ddi. Do thé tich, khdi luong va kich thude cua vat
litu EVA bén trong khudn giay co thé thay dbi trong sudt quy trinh Iuu hoa, cac
phén khac nhau cua vét liéu EVA c6 thé cAn dén céc luong ning lugng khac nhau.
Vi duy, vat liéu EVA dugc két hop véi phan gét cla dé giay co thé can dén it ning
lwong hon so véi vét liéu EVA dugc két hop v6i phan hinh cau cta dé giay.

Ngoai ra, vit litu EVA cin dugc luu héa c6 thé c6 céc chét tao lién két
ngang va cac chat théi khi. Néu vat liéu EVA trai qua sy luu héa trude khi kich
hoat chit thdi khi, thi do bén vén c6 cita céc phan (mat d lién két ngang thip)
duoc luu hoa it ctia vat ligu EVA s€ khong chbng lai sy gifin n¢ mot cach thich
hop nho chit thdi khi. Cac viing dugc luu hoéa it s€ gidn nd nhiéu hon céc ving
duoc luu hoa (mat 4o lién két ngang cao). Chiét xtic tac va cac chit théi khi c6 céc
cira sb kich hoat nhiét lién tiép v6i nhau. Sy khong ddng déu vé nhiét bat ky duoc
tao ra khi tao lién két ngang dugc biéu thi dudi dang dugc phong dai do sy kich

hoat trude ctia chét thdi khi. Néu vat liéu EVA chiu sy luu héa it v6i mat 4o lién
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két ngang thép truée khi kich hoat chét théi khi, sau d6 dd bén von c6 cla vat ligu
EVA trong cac phén dugc luu hoéa it s& khong chéng lai su gidn né thich dang do
chét thdi khi khién cho céc viing dugc luu héa it gign né nhiéu hon cac viing dugc
Iwu héa c6 mat do lién két ngang cao.

Fig.2 thé hién vi du v& vét liéu 204 duge luu héa khong dong deu. Trong vi
du trén Fig.2, vét liéu 204 bao gém vat liéu EVA duoc tao hinh truéc hinh chit
nhat, thay vi 13 hinh dang kh6 xem xét hon. Fig.2 thé hién bd phan din soéng 201
¢ cira 209 cp ning lugng, dugc thé hién dudi dang bip song ning luong thir
nhét 202 va cac bup soéng ning lugng tho hai 211, 212, 213, 214, 215 va 216, vao
khoang 203 chira vat liéu 204. Ving béng tdi 220 ciia vét ligu 204 c6 chiéu rong
16n hon so véi cac ving xung quanh 222 va 224 cla vét ligu 204. Sy thay dbi
chidu rong trén vt liéu 204 1a do su luu hoéa khong ddng déu. Fig.3 con d& xuét
mot vi du v& vat lidu duge Iuu héa khong déng déu. Fig.3 thé hién bd phén dn
séng 301 co cira 399 cAp ning lugng, dugc thé hién khi bup séng ning lugng thir
nhét 302 va cac bup song nang lugng the hai 311, 312, 313, 314, 315 va 316, vao
khoang 303 chira vat lidu 304. Ving béng t6i 320 ciia vét liéu 304 c6 chidu rong
hep hon so véi cac ving xung quanh 322 va 324. Sy thay dbi chidu rong trén vat
liéu 304 1a do su Iuu hoa khong dong déu.

Céc dic trung cia phoi c6.thé anh huong dén do ddng déu cta phoi trong
quy trinh luu héa. Céc dic trung cliia phoi cd thé 13 hinh bong, thé tich, khéi
lugng, chidu dai, chiu rong, chidu cao, loai vét liéu, vi tri cta phoi so véi cura, vi
tri ctia phoi so voi bd lam Iéch, vi tri cta phoi so véi t4m phan bd, vi tri ctia phoi
so v6i mot phan ciia khoang, vi tri cia phoi so véi can dan nhiét va vi tri ctia phoi
so v6i bd phan din song. Mot phan ctia phoi c6 thé yéu ciu mdt luong ning lugng
khéc v6i phin con lai do céc dic trung cla phoi la khong dong ddu. Vi dy, phan
g6t ctia dé gidy c6 thé ¢ c6 trong luong 16n hon phén hinh clu cua dé gidy.

Céc phuong an cla sang ché c6 thé bao gdm viéc xur Iy phdi bao gbm cao
su va/hoic cac ché phém etylen vinyl axetat, nhu EVA. Nhu s& duge md ta thém
duéi day, phodi co thé duoc dit bén trong héc duge tao ra trén it nhit mot vat liéu

dién moi thi nhit bén trong khoang. Khoang nay c6 thé bao gdm vat liéu cho
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phép ning lugng vi song gia nhiét EVA va cao su mot cach hiéu qua. Khoang nay
c6 thé dugc ché tao bang cac vat lieu ma co thé khong hép thu hoan toan hogc
phan xa hoan toan ning luong vi séng. Ngoai ra, khoang nay c6 thé dugc ché tao
bang céc vat lidu dién mdi dugc tdi vu hoa vé d6 din nhiét dé& cho phép c6 sy can
bing nhiét do ddng déu va nhanh khi dugc gia nhiét dé chun bi cho quy trinh luu
hoa. Céc vat liéu dién moi nay cling co thé dugc tdi wu vé d6 din nhiét dé cho
phép c6 su can bing nhiét do ddng déu va nhanh khi dugc 1am ngudi dé cho phép
d& khudn mot phan véi sy bién dang nhé nhét va trong quy trinh luu hoa. Vit liéu
ché tao khoang c6 thd ¢6 cu tric chiu duoc nhiét 6 1én t6i 300°C va ap luc trong
1a 13,789 Mpa (2000 psi). Theo cac phuong an nhét dinh cua sang ché, cac vat
lidu ndy c6 thé chi cAn chiu duge nhiét do 150°C va ép lyc trong nhé hon 3,447
MPa (500 psi).

Céac vi dy vé cac vit liéu dién moi c6 thé dugc nap vao khoang va tao ra
mdt héc dé giit phéi 13 cao su silicon 16ng (Liquid Silicone Rubber - LSR), Teflon
nguyén chét, Teflon duoc nap thiy tinh, (Teflon nguyén chét va Teflon dugc nap
thiy tinh co thd duoc goi 1a ‘PTFE’), va epoxy, nhung céc logi vét liéu dién moi
bat ky déu c6 thé duge st dung theo sang ché. Trong LSR, hing sb dién moéi
turong ddi (so v6i chan khong) tién t6i hing sd dién mdi twong d6i cia EVA va hé
s6 t4n hao chat dién moi so vi nhiét d thdp hon nhidu so véi EVA khi tién t6i
nhiét d6 xu ly. Diéu nay cho phép ning lugng truyén déu qua phén két hop khuodn
va/hoiic céc phan vat lidu va tdt hon 12 gia nhiét EVA khi n6 c6 thé c6 hé s§ ton
hao cao hon. Theo cac phuong 4n cia sang ché, dé truyén nhiét theo cach co6 higu
qua, LSR hodc chét dién moi khéc ¢6 thé duoc gia nhiét so bd trude quy trinh luu
hoa dé din nhiét t6i chi tiét EVA, ¢6 thé cho phép chi tiét EVA c6 thé tich bé mat
twong ty v6i thé tich trong.

Hing sb dién modi twong ddi PTFE thap hon hing s6 dién moi twong d6i cua
EVA theo nhiét do xit Iy. PTFE c6 hé s6 ton hao chét dién moi rat thép theo nhiét
d6 va s& chi nong 1én mot chut trong trudng nang lugng vi song. Céc tinh chét nay
cho phép su truyén déu ning lugng vi song. Theo cac phuong an cia sang ché,

PTFE duoc gia nhiét 1én t6i nhiét do xu 1y dé cép du nhiét & bé mat nay dé thu
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duge phan Ung dbng déu & bé mit ndy va trong thé tich cia EVA. Do dan nhiét
ctia PTFE ciing thép, do d6 nhiét khong dugc truyén véi hiéu qua cao. Dé c6 higu
qua dudi dang mot phén ciia quy trinh duc chung, PTFE c¢6 thé c6 do din nhiét
cao hon d6 din nhiét cia phdi (thdng qua sy pha trdn) va cang mong cang t6t dé
¢6 thé giam thiéu khéi lugng va khoang cach dé nhiét dich chuyén t6i.

Epoxy néng lén nhanh hon khi dép lai ndng lugng vi séng so véi EVA. Cac
phuong 4n cia sang ché can bing nhiét sinh ra trong EVA va héc chira epoxy dé
can bing nhiét chung véi nhiét & phan gifta. Viéc ndy dugc thyc hién bing cach
thay ddi chidu day cua vat liéu epoxy trong héc & hé s6 tdn hao gin biang hé s tén
hao ctia EVA. Hing s dién moi ctia epoxy can phai gn bing hing s6 dién moi
ctia EVA dé cho phép su truyén ddng déu vi séng qua ca hai vat liéu.

Vi it nhét cac 1y do nay, t6t nhit 12 cAn c6 sy phan bb ning lugng tuy bién
bén trong khoang do viéc luu héa vit liéu lién quan dén sy phan bb ning luong.
Céac phuong 4n cla sang ché cho phép su phan bd ning luong bén trong khoang
duoc tiy bién dé hd trg viéc luu hoa dbng déu phodi khong dbng déu dwa vao céc
dic trung khac nhau ctia vat liu nay.

Pé hiéu dugc d& dang phin mo ta v& c4c khia canh cta sang ché, phdn mo
t4 ndy dugc chia thinh phin mo ta ba hé théng chinh, céc h¢ thong nay 1a: (1) bd
phén phéng nhiéu ctra, (2) bd phan dan séng duoc tao ranh dugc cai bién, va (3)
16ng. Mic du ba hé théng chinh nay c6 thé dugc md ta riéng 1&, nhung céc dic
trung, cc bd phan va déu higu cla timg hé théng c6 thé duge st dung thay thé
cho nhau va/hoic két hop v6i nhau.

B6 phén phong nhiéu cira

Mot vi du v& hé théng theo sing ché c6 thé lién quan dén hé théng bd phan
phong nhidu ctra. Hé thdng bo phén phong nhiéu cira hd trg viéc tao ra sy phén bb
ning luvong bén trong khoang bang cach st dung sy két hop va két chu duge tiy
bién cta cac cira bd phan phong va cac bd 1am léch. Viéc két hop va tuy bién cac
ctra bd phan phéng va cac bd 1am léch dya vao cac déc trung cua phoi, nhu chidu
dai, chidu rong va mat do. Ngoai ra, cdc phuong an v& hé théng bd phan phong

nhidu cira bao gdm viéc st dung cac can dan nhiét, cac bd phén dan séng va cac
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tAm phén bd, cling c6 thé duoc tao két cu va duoc tiy bién dwa vao céc dic trung
ciia phoi ndy. Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 4p dung dugc mot cach cu thé
khi mAu hinh btc xa anten chiém mot phén dang ké cua khoang va khi it nhét
phdn cta phdi cit mAu hinh buc xa.

Mot vi du v& cira bd phan phéng va bd lam 1&ch c6 két chu dé tiry bién va
tao ra sy phan bb ning luong duge thé hién trén Fig.4. Fig.4 thé hién bd phan din
song 401 c6 cira 499, tao ra nang luong dudi dang blp song nang luong thir nhét
402 va cac bip song ning lugng thu hai 411, 412, 413, 414, 415 va 416, vao
khoang 403 chira phoi 404 va bd lam 1&ch 430. Thay vi cic bup song ning luong
402 va tir 411 dén 416 tiép xtic v6i phoi 404 mot cach tryc tiép, trudce tién cic bip
s6ng niing lugng tiép xtc véi bd 1am 1&ch 430 do bd 1am lgch ndy dugce bd tr gitra
b6 phan dan séng 401 va phéi 404. B9 1am 1&ch 430 co thé khién cho cac bup séng
ning lugng 402 va tir 411 dén 416 dich huyén xung quanh b 1am 1éch 430, do do6
thy bién dwgc sy phan b6 ning lugng bén trong khoang.

Nhu néu trén, hé thdng bd phan phong nhiéu ctra st dung céc td hop va cac
két cAu cua cac cira b phan phong, cac bo 1am 1€ch, cac tAm phén bd, céc can din
nhiét, va cac by phan dan song dé tuy bién su phan bd ning lugng dua vao cac dic
trung cua pho6i. Tung bd phén trong sb céc clra bd phan phong, cac bo lam l€ch,
cac tAm phén bd, cac can din nhiét va lcéc bd phén din song s& dugc mo ta riéng 1€
va két hop v6i nhau dudi day. Tuy nhién, cdc td hop va déu hiéu cta céc cira bd
phan phong, cac bo 1am I€ch, cac tAm phan bd, cac can din nhiét va céc b phan
dn séng khong bi gidi han & cac vi du nay.

Mot khoang duge két hop v6i bo phan phéng nhidu cira ¢6 thé 1 nho so véi
cdc bubc song cua ning lugng vi song dugc cép. Theo céc phuong an khéc,
khoang c6 thé c6 chiéu dai 25,4cm (10 inso), chidu rong ndm trong khoang tir
10,16 dén 15,24cm (tix 4 dén 6 inso), va chiéu cao 5,08cm (2 inso). Tuy nhién, cdc
s6 do cua khoang c6 thé thay ddi dua vao kich thude clia két cAu dé giay. Theo
mdot s& phuong 4n, khoang ¢ thé dugc tao két cAu dé cho phép 1én dén tir 2 dén 3
bude song trong khoang cach gitta phdi va bé mit cia khoang nay, nhung phdi

nay ciing co thé duoc bd tri chi mot phan phén doan nhd cla budce song tir bé mat
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cia khoang. Khoang nay cé thé c6 hinh dang khéc nhau, bao gdm hinh chit nhat
ho#c hinh vudng. Phéi gia cong dugc két hop v6i bd phan phong nhiéu ctra giit
nguyén c¢d dinh bén trong khoang, nhung ciing c6 thé duogc tao ra tir mot hodc
nhiéu bé mit cong. Theo mot s6 phuong 4n, phdi ndy co thé tip trung trong
khoang cach nim trong khoang tir 1 dén 3 budc song tir ctra b phan phong. Mot
khoang c6 thé c6 phén trén, phan duéi va mot hodic mot sb phan bén. Dé mb ta dé
dang hon cac phuong 4n cla sang ché, khoang 500 dugc néu lam vi du duoc thé
hién trén Fig.5A ¢6 phin trén 502, phin dudi 504 va bon phan bén 501, 503, 504
va 506, trong d6 timg phin bén 505 va 506 déu c6 chidu dai dai hon so v6i chiéu
dai ctia cac phan bén 501 va 505.

Mdt khoang dugc két hop véi céc phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc ché
tao tir vt liéu din nhiét, nhu thép, déng, nhom va/hogc titan. Mot hodc nhiéu vt
liéu dién moi co thé dugc chua bén trong khoang nady. Mot hodc nhiéu vat liéu
dién mdi trong khoang nay co thé duoc tao hdc dé gitr phoi, nhu bd phan duc,
ho#c cac vat liéu khac dugc két hop véi két cdu dé gidy. Theo mdt sb phuong an,
vi du c4c phuong 4n lién quan dén phéi bao gdm EVA dudi dang bot x6p, hing sb
dién mdi cta cac vat liéu dién moi bén trong khoang co thé 16n hon hodc bing
hing sé dién mdi cta phdi. Theo cac phwong an khac, hing sb dién moi cua vat
liéu dién mdi bén trong khoang va ¢ thé nho hon hodc bing hing s6 dién moi cua
phoi chira bén trong héc dé truyén nhiét dén phoi mot cach hitu hiéu.

_ Fig.5B thé hién phin minh hoa theo 16p ctia khoang 500 ¢6 phan trén 502,
phan dudi 504, va céc phin bén 501, 503, 504 va 506. Fig.5B ciing thé hién phoi
550 ¢6 thé duoc dit bén trong héc gitra phén trén cua vat liéu dién moi 520 va
phdn du6i ciia vat lidu dién méi 530. Phin trén 525 clia hdc ¢6 thé kéo dai vao
trong phan trén ctia vat lidu dién méi 520, va phén dudi 535 clia héc c6 thé kéo dai
vao trong phén dudi cua vat liéu dién mdi 530.

Céc phuong an cua sang ché bao gbm s6 luong, vi tri va céac két cdu khéc
nhau cta cac cira bd phén phong d8 tay bién sy phan bd ning lwong. Theo mot sd
phuong an, hé théng bd phan phong nhidu cira c¢6 thé chi c6 mot cra bd phén

phéng. Theo cac phwong 4n khéc, hé théng bd phén phong nhiéu ctra c6 thé c6
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hai, ba, bdn hoic nhiéu cira by phan phong. Céc cira bd phan phéng co thé dugc
dit trén phén trén, phin dudi, hogc cic phin bén béat ky cia khoang. Vi dy, cira bd
phén phéng co thé duoc dit & phin trén 502 cua khoang 500.

Theo cac phuong 4n ¢ nhiéu hon mdt cira bd phan phong, céc cira bd phén
phéng c6 thé dwoc dit trong céc két clu cu thd so v6i nhau @& tuy bién sy phéan b
nang lugng. Theo'mcf)t phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, khoang 500 c6
phdi 530 c6 cira 610 duge bd tri & phin bén 505 va cira 620 dugce bd tri & phéan
bén 501.

Fig.6B va cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E 1a céc hinh v& so lugc thé hién
céc két ciu khoang c6 nhidu cdng. Fig.6B 1a céc hinh v& so luoc thé hién khoang
500 chira phoi 530 ¢6 cira 610 dugc b tri & phin bén 501 va cira 620 dwgc bb tri
4] phﬁn bén 505. Theo mdt phuong an khic, nhu dugc thé hién trén Fig.7A,
khoang 500 c6 phoi 530 c6 cac cira 720 va 730 duge bd tri & canh bén 505, cac
ctra 750 va 760 dugc bb tri & canh bén 50, cac cira 710 va 770 & canh bén 501, va
céc cira 740 va 780 & canh bén 503. Ngoai ra, ctra 770 dugc bb tri & goc cua phin
bén 501 va 505 va cira 780 dugc bé tri & goc ctia phan bén 503 va 506.

Fig.7B thé hién khoang 500 c6 phdi 530 c6 céc cira 720 va 730 dugc bd tri
& phan bén 505, céc cira 750 va 760 duge bb tri & phan bén 506, céc cira 710 va
770 duoc bb tri & phin bén 501, va céc cira 740 va 780 dugc bd tri & phan bén
503. Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, clra 720 c6 thé dugc bd tri so le mdt khoang
céch chidu dai bing 799 tir cira 760, va cira 730 c6 thé dugc bd tri so le theo mdt
khoang céch chidu dai bing 798 tir cira 750. Céc chiéu dai 798 va 799 c6 thé do
dugo tir tim ciia céc cira 720, 730, 750 va 760. Céc chiéu dai 798 va 799 co thé
thay déi tir 1/2 dén 1/4 budc séng. Céc chiéu dai 798 va 799 ¢6 thé du 16n dé ngan
khong cho céc chum burc xa vi séng tlr cac phia dbi dién chdng 1én nhau. Nho b6
tri so le cac cira gifta 1/4 va 1/2 budc séng, séng diung co mau hinh bic xa phitc
tap c6 thé dugc thiét 1ap bén trong khoang tao ra sy phan b ning luong dong déu.
D& d& hiéu, vi song 2400 dugc minh hoa trén Fig.24. Vi song 2400 c6 thé c6 budc
.s()ng gitta cac didm 2401 gita cac dudng 2410 va 2420. Ngoai ra, viéc bb tri so le

hiéu qué clia céc clra c6 thé thu dugc bang cach chuyén doi céc ctra gifra vi tri mo
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va vi tri déng sao cho céc cira nay co thé khong phai dugc bb tri so le vé mit vty
dé thu duoc hiéu qua ciia mAu hinh bic xa phc tap. Vi du, ddi véi cira thir nhét
va cira thit hai duge bd tri chéo nhau, ctra thir nhét c6 thé déng lai trong khi cira
thit hai c6 thé m& ra. Trong vi du nay, nhiéu két chu ctra thir nhit va thir hai c6 thé
duoc bd tri bén trong khoang dé thiét 14p mot mAu hinh song dimg. Cac cira c6 thé
duge két hop véi cac chuyén mach hogc hé théng may tinh dé chuyén ddi cira tir
vi trf d6ng hodc vi tri mé. Ngoai ra, bing kim loai c6 thé dugc str dung dé dong
cua.

Fig.7C minh hoa khoang 500 c6 céc cira thay d6i chidu cao va vi tri trén
trén c4c phin bén 506 va 505. Cira 730 ¢6 thé dugce bb tri & khoang céch 704 tir
phan du6i 504, khoang cach 703 tir phan trén 502, khoang céch 740 tir phén bén
501 va khoang cach 742 tir phin bén 505. Cira 720 c6 thé dwoc bd tri & khoang
cach 702 tir phan duédi 504, khoang cach 701 tir phén trén 502, khoang cach 741 tir
phin bén 501 va khoang céch 743 tir phan bén 505. Thong thudng, céc cira c6 thé
duoc bd tri & chiéu cao va/hoic vi tri bét ky bén trong khoang.

Fig.7D minh hoa khoang 500 bao gdm cac clra dugce bd tri so le va mot clra
duoc bb tri & mot goc. Cira 730 c6 thé dugc bd tri so le v6i mot khoang cach 798
tir cira 750. Khoang cach 798 nim giita cc dudng 790 va 791 & noi cac duong
790 va 791 13n lugt minh hoa tim clia cira 730 va cira 750. Cira 720 ¢6 thé duge
bd tri so le véi mdt khoang cich 799 tir cira 760. Khoang cach 799 nim giita cac
dudng 792 va 793 1a noi cac duong 792 va 793 1an lugt minh hoa tim cta cira 720
va 760. Céc khoang céch 798 va 799 c6 thé thay ddi trong khoang tir 1/4 dén 1/2
bude song. Nhu duge md ta & trén, nho bd tri so le cac ctra gifta trong khoang tir
1/4 dén 1/2 budc séng, cac séng diung co mau hinh birc xa phirc tap co thé duoc
thiét 14p bén trong khoang tao ra sy phan b ning lugng ddng déu.

Ngoai ra, céc clra ¢ thé dugc bb tri & goc bat ky cuia khoang. Cira 770 trén
Fig.7D dugc thé hién khi duoc bd tri & mdt goc, goc nay c6 cac mat phéng giao
nhau cta phan bén 501 va phén bén 505. Theo mdt sb phwong 4n, cira thir nhét c6

thé duoc bd tri & goc c6 cac mit phéng giao nhau cia cac phan bén 501 va 506
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gén phén trén 502 trong khi cira thr hai c6 thé duoc bd tri & goc c6 cac mit phing
giao nhau cua phén bén 505 va 503 gin phén duéi 504 va/hodc gin phén trén 502.

Theo mdt s6 phuong 4n, mit phing cia thanh trong cta bd phén dan séng
c6 thé twong xtng voéi mat phing cia khoang cho phép khoang kéo dai gan nhu
khong c6 dudng ndi tir bd phan din séng nhu duge thé hién trén Fig.7E. Fig.7TE
thé hién bd phan din séng 701, cira 702 va khoang 500. Mot mat phing cia thanh
trong cua bd phin dn séng 701, dugc minh hoa & 710, twong ximg v4i mét phing
720 cua khoang 500 gidm thiéu dugc su khong twong xting gira b phan dan séng
va khoang.

Pé 1am vi du, tham khao tiép Fig.8, c4c clra khac nhau c6 thé cung cép
luong dién ning hodc ning luong khac nhau trén mot don vi thoi gian tlr céc clra
khac nhau. Vi dy, cira 720 c¢6 thé cung chp lugng nang lugng khac vai cira 730.
Ngoai ra, ctra 720 con ¢ thé tao ra ning luong trong mdt khoang thoi gian khac
ctra 760. Theo mdt sé phuong 4n, ctra 720 c6 thé cung cép lugng ning lugng cao
hon trong khoang thoi gian ngin hon so véi cira 760. Theo céc phuong an khac,
ctra 720 ¢6 thé cung cip lugng ning lugng cao hon trong mét khoang thoi gian dai
hon so véi cira 760. Theo mét s6 phuong én, hé théng may tinh, nhu hé théng may
tinh 118 trén Fig.1A ching han, c6 thé dugc tao két cdu dé didu khién va lép
chuong trinh lugng ning luong dugc cung cép & timg cira.

Mot ctra co thé dugc tao ra & mot goc vao cu thé va & mot goc dinh huéng
cu thé. Theo Fig.9, phin bén 501 dugce thé hién c6 cira 710. Dé cung chp phan mo
t4 cho cac goc vao va goc dinh hudng khéc nhau, tryc x 510, truc 'y 511, va tryc z
512 v6i cac goc 520 va 521 so véi cita 720. Géc vao 520 c6 thé thay doi tir 30 4o
dén 120 d6. Goc dinh hudng c6 thé thay dbi tir 30 4o dén 120 d0. Goc dinh hudng
va gbéc vao co thé thay dbi huéng cla bup séng ning luong di vao khoang, cho
phép phan b ning lugng.

Fig.10A thé hién bd phan din séng 1001 c6 ctra 1099 va bup séng ning
luong bao gbm bup séng nang luong thi nhit 1002 va cac bup song nang luong
thr hai 1010, 1011, 1012, 1013, 1014 va 1015. Su dinh huéng bd phan dén séng

ma két hop ning lugng vi séng vao khoang anh hudng dén ca su gia nhiét buc xa
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tryc tiép 14n gia nhiét theo mAu hinh. Nhu dugc thé hién khi so sanh Fig.10A véi
Fig.10B, cac blp song ning lugng tir 1010 dén 1015 duoc quay 90 do khi bd phén
d&n séng 1001 xodn 90 d5 dé tao ra céc bip song ning lugng 1020, 1022 va 1024.
Duya vao mau hinh bup séng ning lugng, tlly thudc vao dang hinh hoc cia bd phan
din séng va tn sb hoat dong, céc bup song ning luqng c6 thé cit phdi & céc vi tr
cu thé va tt hon 12 didu khién viéc gia nhiét & cac vi tri ndy.

Su phan bd ning lugng c6 thé dugc tiy bién bing cach sit dung b chia dé
chia luong ning luong nhén dugc & mot ctra. Fig.11A thé hién b6 chia 1100 ¢6 thé
duoc st dung dé phan bb ning lwong & hai hodc nhiu vi tri bén trong khoang. Vi
duy, nhu duogc thé hién trén Fig.11B, cac ctra 1110 va 1120 duoc tao ra trén khoang
500 sao cho céac cira 1110 va 1120 ¢c6 thé duoc lép vao mot bo chia 1100, b chia
1100.

Cac phuong 4n cua sang ché ¢6 cac bd 1am léch dwogc bd tri bén trong
khoang, nhu khoang 500 chéng han. B6 1am 1éch 1a bd phan dugc dat bén trong
khoang dé tao hinh céc bip song nang lugng va tuy bién su phan bd ning lugng.
Théng thuong, bd 1am 1éch phan xa ning lugng vi song. Bo 1am 1&ch c6 thé duge
lam biing vAt liéu din nhiét, c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau, va c6 thé duge ché
tao bang vat liéu lién tyc hodc vét liéu khong lién tuc (vi du, dugc duc 16 hoiic
duoc tao ranh). B lam léch cé thé dugc 1am bing cac vat liéu khac nhau nhu
thép, déng va titan. Fig.12A thé hién bo lam 1éch 1201 dugc néu lam vi dy cd
cung 1210. Cung 1210 ctia bd 1am léch 1200 c6 thé nam trong khoang tir 0 dén
180 db. Fig.12b 12 hinh phéi canh ciia bd lam léch 1200 thé hién chiéu cao 1220,
chidu dai 1222 va chidu rong 1224. Chidu cao 1220, ¢6 thé nim trong khoang ti
1/8 dén 3/4 chidu cao cua khoang twong Ung. Chiéu dai 1222 c6 thé ndm trong
khoang tir 1/8 dén 3/4 chidu dai cia khoang tuong (ng, va chidu rong 1224 ¢6 thé
nam trong khoang tir 1/8 dén 3/4 chiu dai ctia khoang twong Ung.

B 1am 1éch c6 thé duoc dit & vi tri bét ky bén trong khoang. Ngoai ra, bd
lam l1éch c6 thé duogc dat & mot goc nam trong khoang tir 0 dén 90 d6 tir mit phéng
ctia phdn duéi 504, phin trén 502 hogc cac phan bén 501, 503, 505 va 506 bét ky
ciia khoang 500. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bo 1am 1éch 430 c6 thé duoc dit
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gifta phoi 404 va ctra 401. Theo mot s6 phuong 4n, by 1am léch 430 dugc dit
trong mot budc séng cua cta 401. Thong thudng, cac bip song ndng lugng manh
nhit va cao nhit dugc b tri trong mot dén hai buéc séng cia clra. Ving gén cilra
nhét c6 ning lugng manh nhit c6 thé duge xem 13 trudng gin va thuong dugce
xem 12 ndm trong hai budc séng cla cira. Viéc dit bd lam léch trong mdt bude
séng cta ctra cho phép cac bup song manh nhét cua ning lugng duge dinh hudng
xung quanh bd 1am 1éch. Ngoai ra, viéc dit b lam 1€ch bén trong mot budc séng,
c4c vi trf cira ciia bd 1am léch giita phdi gia cong va cira ndy ngin khong cho hiéu
{mg dén han dién ra d6i véi phéi gia cong. |
Theo cac phuong 4n cé nhiéu hon mot clra, bd lam 1éch c6 thé duoc dat
gifra tirg ctra va phdi. Ngoai ra, cac bd 1am 1&ch c6 thé duogc dit véi mot khoéng
céch cu thé tir phdi. Nhu dugc thé hién trén Fig.13A, khoang 1300 c6 thé dugc 1ap
bd phan din séng 1310 c6 ctra 1399 va chira phoi 1330 va bd lam 1éch 1320, va
chc thm phan bé 1321 va 1322. BO 1am léch 1320 dwgc b tri giita cira 1310 va
phoi 1330. Cac tAm phén bd 1321 va 1322 14n lugt dugc dit & mdt khoang cach cu
th& 1350 va 1351 tir phdi 1330 va khong nim giita cra 1310 va phdi 1330. Ngoai
ra, phoi 1330 va bo lam léch 1320 c6 thé dugc tach ra bai khoang cach 1352, va
ctra 1310 va b 1am léch 1320 c6 thé dugc tach ra boi khoang céch 1353. Tam
phan bd 1322 va phin bén 1305 ¢6 thé dugc tich ra béi khoang céch 1355. Phoi
1330 va phan bén 1356 c6 thé dugc téch ra bdi mot khoang céch 1356. TAm phén
bé 1321 va phén bén 1307 cb thé dugce tach ra bdi khoang cach 1354, Khoang
cach cu thé, nhu cic khoang cach cu thé tir 1350 dén 1356, c6 thé nim trong
khodng tir 0 dén 1/2 chidu rong holic chidu dai ciia khoang 1300. Fig.13A thé hién
sw phn bb ning lugng 1340 va 1345 duge tao ra va dugc tiy bién bsi cac bd lam
léch 1320, 1321 va 1322. Fig.13B thé hién bd 1am 1&ch 1320 va tAm phén b6 1321
bén canh phoi 1330. Bd 1am Iéch 1320 ¢6 chidu dai 1360 va chiéu cao 1362. Tam
phan b6 ¢6 thé ¢6 chidu dai 1364 va chidu cao 1366. Phoi 1330 c6 thé ¢6 chidu dai
1368 va chidu cao 1370. Chiéu dai, chiéu rong va/hodc chiéu cao 1360, 1362,
1364, 1366, 1368 vi 1370 c6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 3/4 chiéu rong hodc

chidu dai cta khoang 1300. Theo mét s§ phuong 4n, chiéu cao 1362 ctia bd lam
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léch 1320 va chidu cao 1366 cua tAm phén bd 1330 c6 thé 16n hon hoic bing
chidu cao 1370 cua phdi 1330. Ngoai ra, theo mot sd phuong 4n, chiéu dai 1360
ciia bd 1am 1éch 1320 va chidu dai 1364 cia tim phan b 1330 ¢6 thé 16n hon hodc
bing chidu dai 1368 cua phdi 1330. Ngoai ra, chiéu cao 1362 ciia bd lam léch
1320 cling ¢ thé khac hodc bing chiéu cao 1366 clia tAm phén bd 1330 va chidu
dai 1360 ctia b 1am léch 1320 c6 thé khac hogc bing chiéu dai 1364 cta tim phan
b6 1330.

Fig.13C thé hién khoang 1300 c6 céc clra 1310 va 1311, céc bo lam I&ch
1380 va 1381, tAm phan bd 1382 va phéi 1330. Nhim myc dich minh hoa, cac
duong nét dut 1390 va 1391 duoc thé hién gitta ctra 1311 va phdi 1330. Duong
1390 chay tir ctra 1311 qua phéi 1330. Puong 1391 chay tir ctra 1310 qua phoi
1330. B lam léch 1380 duoc bd tri trén duong 1391 va gitta cira 1310 va phdi
1330. Nho bo 1am 1€ch 1380 dugc bd trf trén duong 1391 giita cira 1310 va 1330,
bo 1am 1éch ngin khong cho phdi 1330 truc tiép tiép nhan ning lugng vi séng tir
cira ctta 1310. Twong ty, nho bg 1am léch 1381 nam trén duong 1390 va gifta clra
1311 va phoi 1330, bd 1am 1&ch 1381 ngén khong cho phoi 1330 truc tiép tiép
nhan ning lugng vi séng tir cra 1311. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay, tAm
phén b 1382 khong dugc b tri trén dudng 1390 hogc dudng 1391. Tam phén b6
1382 cho phép ning lugng bén trong khoang 1300 dugc tao ra xung quanh phoi
1330.

Céac phuong 4n cua sang ché ¢6 cac tAm phan bb. TAm phan bd hd trg dong
nang luong. Bing cach tham khéo Fig.5, tAm phén bd c6 thé dugc dit trén phan
dudi 504, phﬁn trén 502 hodc céc phén bén 501, 503, 505 hodc 506 cia khoang
500. Ngoai ra, tAm phén bd c6 thé dugc dit & mot goc nam trong khoang tir 0 dén
90 do tir m3t phing cla phdn duéi 504, phn trén 502, hodc céc phan bén 501,
503, 505 va 506 bét k ctia khoang 500. So v6i phdi, tim phén bd c6 thé dugc dat
bén trén va bén dudi phoi dé tao ra sy phan bd ning lugng duge tuy bién.

Viéc truyén ning lugng dén phoi c6 thé dugc thuc hién bing céch st dung
céc vat liéu 1a vat liéu dién mdi va composit b%mg cac vat liéu dién moi. Vat lidu

dién moi cach dién va khong din dién tr tu do. Vit liéu dién moi bén trong
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khoang nhiéu ctra c6 thé cho phép vi séng di qua. Nhiét do va ap luc yéu cau boi
quy trinh luu héa dugc truyén t6i phdi gia cong bing cach st dung céc vat liéu
dién méi. Céc vat lidu dién moi 12 16p vt liéu c6 40 din nhiét twong déi thép. Do
dAn nhiét thip cta vat liéu dién moi cho phép truyén 4p luc 1én phoi gia cong. D6
12 mot lgi thé cho khoang cang nhé cang t6t dé giam thiéu tdng lwong vat liéu dién
moi can gia nhiét va lam ngudi.

Theo cic phuong 4n cua sang ché, dé thu duoc su gia nhiét ddng déu thé
tich cuia phoi, cac vat liéu tfuc tiép bao quanh phoi ciing cb thd dugc gia nhiét dé
dap lai ning lugng vi song dugc cAp dé gia nhiét thém cho phoi thong qua sy dan
nhiét. Céc tinh chét ctia chit dién méi va khéi lugng ciia phoi s& chi ra & dau nhiét
d6 xung quanh vét liéu cAn bt dAu va cho phép nhiét d dong déu hon theo thé
tich ting 1én trong mot trudng dbng déu. Vit liéu bao quanh c6 thé gy ton hao,
nhu ETFE ching han, hogc c6 thé 1a polyme co s& tdn hao twong ddi thép duge
tron voi phu gia dé thu dugc céc tinh chét hop 1y, nhu silicon (qua toan bo khoang
médun), polyimit, LCP, vét liéu trén co s& flocacbon, dugc tron vadi vat li¢u chét
rén gay tén hao nhu hydrat nhiét do cao (Mg (OH)2, Al (OH)s, hodc SiC v.v..).
Vat lidu c6 cu tric bét ky khong tiép xiic véi phoi c6 thé c6 ton hao thap va hing
s6 dién moi thdp va d6 dan nhiét cao dé cho phép c6 sy dan va truyén nhiét dong
déu.

B6 phan din séng dugc tao ranh

Cac hé théng theo séang ché c6 thé sir dung bd phan dan séng dugc tao ranh
d& phan phdi ning lugng vi séng vao trong khoang. Céc phuong an vé b phan
d4n séng dugc tao ranh hd trg viéc tily bién sy phan b6 nang lugng dé phu hop véi
cac dic trung phdi khac nhau bing céch sir dung nhiéu khe trong d6 niang luong vi
séng dugc thu nhén va duogc truyén vao khoang bang cach st dung cac khe bén
trong bd phan din séng duoc tao ranh. Hi¢u qua la nhiéu khe ndy tr& thanh nhiéu
clra, phén bd ning luong vao trong khoang. Theo mot s6 phuong 4n, nhiéu khe
bao quanh phoi va truyén déu theo thoi gian. M4y phat vi séng tin s6 bién ddi bat
ky co thé dugc sir dung trong hé théng theo sang ché. Vi du, may phat vi séng tin

s6 bién ddi (VFM) tao ra 4096 tan sb lién tuc c6 cic mAu hinh séng ding khac
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nhau trén bd phan din séng dugc tao rdnh c6 thé dugc str dung. Theo mot s6
phuong 4n, tan s6 vi séng co6 thé nim trong khoang tir 5850 MHz dén 6650 MHz.
Tung vi tri thu nhan cta khe va dang hinh hoc cta khe trong vi du nay s€ anh
huong dén sy truyén din vi song cua cac khe khéc. Vigc didu chinh cira va céac két
cdu ctia bd phan din séng dugc tao ranh cho phép ting déu nhiét do bén trong
khoang can dugc thuc hién, hodc sy phin bd nhiét do khac theo yéu cAu hodc cin
thiét ddi véi mot phdi cu thé. T4t c& cac ctra c6 thé birc xa khac nhau, nhung theo
thoi gian, c6 thd dat dugc s phan bd ning lugng trung binh. Hiéu qua ‘dén han’
truomg gin duge gidm bét bing su phén bd cla cing modt lugng ning lugng trén
mot sb diém, va/hoic mot s6 khe. Theo mot sd phuong 4n, khong c6 khe nao ¢6
ning lwong dii dé gay ra hidu ing ‘dén han’ trén phoi. Tuy nhién, néu cén hoic
néu mudn, cac bd lam 1éch, cac tAm phan bd, va bd phan tuong tu, theo séng ché,
¢6 th8 duge b tri dé giam bét hiéu tng dén han bét ky va/hodc theo cach khac
phan bd ning lwong vi séng theo mot mAu hinh mong mubn. Ngoai ra, theo mot )
phuong én, nang luong di t6i héc tang 1én tir cAn din nhiét va c6 cdc mau hinh
bup song khac nhau co ban, ddu & cac muc cudng d6 va nhiét d6 thép hon cic
murc cudng d6 va nhiét do ciia ndng luong trong trudng gén cla cira néy.

Fig.14A thé hién khe 1410 c6 thé dugc bb tri trén hé théng din séng duge
tao ranh theo sang ché. Chidu dai 1420 cta khe 1410 c6 thé thay ddi, vi dy, tir
khoang 1/8 budc séng dén 1 budc séng. Chidu cao 1425 ctia khe 1410 c6 thé thay
ddi, vi du, tir 1/8 budc séng dén 1 budce séng. Fig.14B thé hién khe dugc ci bién
1450 ¢6 thé dwgc st dung trong hé théng din séng dugc tao ranh duge cai bién
theo sang ché. Khe dugc cai bién 1450 c6 chiéu cao va chiéu rng tuong tu khe
1410. Ngoai ra, khe dwgc cai bién 1450 c6 thé c6 céc ving 1460, 1462 va 1464,
trong do chiéu rong clia cic ving 1462 va 1464 16n hon chiéu rong ciia ving 1460
tao thanh hinh dang “khuc xuong” ma c6 thé bién dbi mAu hinh phan b6 ning
luong vi séng va, nhu duge mo ta thém dudi day, co thé cho phép mét hoic nhiéu
cin din nhiét duoc giit béi khe duge cai bién 1450.

Fig.15 thé hién bd phan din séng dugc tao ranh 1500 dwgc néu lam vi dy

c6 cac khe 1510, 1511, 1512 va 1513. Céc khe 1510, 1511, 1512 va 1513 tuong ty
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khe 1410 va dugc phin bb bén trén va bén duéi trung tuyén 1540. Khoang céch
gifta tng khe 1530 c6 thé thay ddi, vi du, tir khoang 1/8 budc séng dén 1 budc
song. Chiéu dai cta khe, nhu khe 1512, ciing ¢6 thé thay dbi, vi duy, tir 1/8 bude
séng dén 1 budc séng. Ngoai ra, khoang cach 1534 gifta dAu cta bo phan din séng
1520 va khe diu tién, nhu khe 1513 ching han, c6 thé thay ddi, vi du, tir khoang
1/8 budc séng dén 1 bude séng va cac bdi s6 cta ching. Theo mét s6 phuong 4n,
khoang céch 1534 12 mét phin tir budc séng tir ddu ciia by phén dén séng 1520.

Fig.16 thé hién b phén dan séng dugc tao rdnh 1600 dugc néu 1am vi du
c6 cac khe 1610, 1611, 1612 va 1613. Cac khe 1610, 1611, 1612 va 1613 tuong tu
khe 1450 va dugc phan bd bén trén va bén dudi trung tuyén 1640. Khoang cach
gifta timg khe 1630 co thé thay ddi, vi du, tir khoang 1/8 buéc séng dén 1 budc
séng. Chidu dai cua khe, nhu khe 1612 ching han, ciing c6 thé thay déi tir 1/8
bude song dén 1 budc séng. Ngoai ra, khodng cach 1634 giita diu ctia bd phan
dAn séng 1620 va khe dau tién, nhu khe 1613 chéng han, c6 thé thay dbi, vi dy tir
khoang 1/8 budc séng dén 1 bude séng va céc bdi sd cia ching. Theo mdt s6
phuong an, khoang céch 1634 1a mot phin tu budc séng tir d4u nay cia bd phan
dan séng 1620.

Theo mdt sb phuong an, céac cAn din nhiét don va/hodc dbi, va/hodic nhiéu
can din nhiét dugc dit trong cac khe ctia bd phan din séng dugc tao ranh. Fig.17
thé hién bd phan din séng 1700 bao gdm céc can dan nhiét 1710, 1711, 1712,
1713, 1714, 1715, 1716, 1717. Céc cin dén nhiét tir 1710 dén 1717 c6 thé dugc
dit & khoang cach cu thé vao trong bd phén din séng 1700, nhu 1dn lugt duge thé
hién & 1720, 1721, 1722, 1723, 1724, 1725, 1726 va 1727.

Theo mot sé phuwong 4n, cin din nhiét dbi c6 thé duge dit trong cac khe
ctia bd phan din séng 1500 va/hodc 1600. Theo mdt s6 phuong an c6 cac can din
nhiét d6i, céc can din nhiét d6i nay co6 thé dugc dit bén trén hoic bén dudi dudng
1540 va/hodc 1640. Vi du, néu cac cin din nhiét d6i dugc dit trong cac khe 1611
va 1613 ciia bd phan din séng 1600, sau d6 tuy ¥ c6 thé khong c6 cin din nhiét
nao dugc dat trong cac khe 1610 va 1632. Ngoai ra, cdc khe 1610 va 1632 co thé

dugc loai bod ra khoi bd phan dan séng 1600 hodc c6 thé duoc che b%lng bang kim
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loai dé ning luong khong phan phéi qua cac khe 1610 va 1632. Theo céc phuong
4n khac, cac cAn din nhiét don cé thé dugc dit ca bén trén 14n bén dudi dudng
1540 va/hodic 1640 mot cach ddng thdi. Theo cic phwong an nhét dinh, néu cac
khe bén trén va bén dudi mot dudng thing, nhu dwdng 1540 ching han, c6 cac cin
din nhiét kép, thi ning lugng vi séng dugc phan xa trd lai vao bd phén dan séng
1600 thay vi dugc truyén vao khoang trd nén qué cao va phdi nhén it nang luong.
Theo céc phuong 4n nhét dinh, khoang cich giita timg khe, nhu khoang cach 1630
ching han, c6 thé ndm trong khoang tir mdt nita dén mot phin tu bude song.

Ctra c6 thé duge didu chinh bing cach thay dbi chidu sdu cia cAn din nhiét
trén bd phan din séng, nhu dugc thé hién trén Fig.18A, Fig.18B va Fig.18C. Mdi
hinh vé& trong sé céc hinh v& tir Fig.18A dén Fig.18C thé hi¢n b phan dan séng
duoc tao ranh 1800 c6 cAn din nhiét 1810. Fig.18A thé hién cin din nhiét dugc
dit vao trong khe & chidu sau 1820 nho hon mdt phén tu bude séng. Fig.18B thé
hién cAn din nhiét dugc dat vao khe & chiu sdu 1820 bang mot phén tu bude
song. Fig.18C thé hién cin din nhiét dugc dit vao khe & chiéu su 1820 16n hon
mot phan tw bude séng. Viéc thay dbi chidu sdu cta cac cin dan nhiét cho phép c6
su phén b6 ning lugng bén trong khoang dugc tiy bién, khi ¢6 chiéu sdu nhé hon
mot phin tu budc séng 13 ¢6 sy phan bd dién dung, chiéu sau bing mot phin tu
budc song 1a ¢ sy phén b trd khang, va chiéu sau 16n hon mot phén tu budc
song 12 ¢6 s phan bd cam g,

Theo mot sb phuong é4n, ctra ¢ thé dugc didu chinh béi dai tin sb c6 kha
nang st dung két chu din nhiét ting khe va cin dé tang t6i da nang luong & nhiéu
dai tdn s6 nho hon. Theo mot phuong an, dai tan s6 c6 hidu qua c6 thé dugce tao ra
1a 6150 GHz+/-100MHz. Do céc cita ¢6 thé dugc didu chinh bang cach thay dbi
c4c mu hinh séng dimg bén trong b phén dén séng, thuat toan didu khién c6 thé
dwoc phét trién dé tinh trung binh ning lugng dugc phan phéi tir tat ca cic clra
xung quanh phéi. So dd ning luong dugc phan phéi boi cira theo dai tAn s6 (mot
phn cta dai tAn sb bién dbi hitu dung téng cong) dudi dang ham s cta vi tri pit-
tong didu chinh c6 thd dugc sit dung @& chon vi tri pit-tong thich hop, dai tan s6

timg phan (cta dai tin s6 bién dbi hitu dung tdng cdng), ning lugng, va thoi gian
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ma nang lugng dugce phin phéi dé cho phép su phan bb nang lugng cu thé tir tat ca
céc cira. Nhidu didu kién trong sb cac diéu kién cu thé niy c6 thé duogc 1ap trinh
theo trinh tw dé tao ra sy phan bd ning lugng didu khién dugc, tiy bién bén trong
khoang chira phoi qua chu ky gia nhiét. Két qua 13, nhiét d6 déng déu hon c6 thé
thu dugc trong tdng thé tich ctia phoi khong déu.

Theo mot s& phwong 4n, sy phan b nang lugng c6 thé dugc tiy bién bing
cich chuyén déi gifta cac cAn din nhiét don va doi & cac tin s6 khac nhau. Su
chuyén dbi gitra céc can din nhiét don va d6i cho phép sy lan truyén song c6 hiéu
sudt cao vao trong khoang.

Fig.19 thé hién céc bd phan din séng dugc tao ranh 1911 va 1912 tao ra
khoang thtr nhit 1910 c6 khoang tht hai 1913, trong d6 khoang th@r nhit 1910
dugc tao ra bdi cac bd phan din séng 1911 va 1912 16n hon khoang thir hai 1913.
Khoang 1910 gi6i han mét dAu bang pit-tong 1970, ¢6 thé dugc didu chinh dé thay
d6i su phan bd ning lugng bén trong khoang 1910. BY phén din song dugc tao
ranh 1911 c6 cac cAn din nhiét 1942, 1943, 1944, 1945, 1946, 1947, 1948, 1949,
1950, 1951, 1952 va 1953. B phén din séng dugc tao ranh 1912 c6 cac can dén
nhiét 1930, 1931, 1932, 1933, 1934, 1935, 1936, 1937, 1938, 1939, 1940 va 1941.
Theo mot sb phwong 4n, khoang 1913 ¢6 céc clra sb cho phép cac can dan nhiét tir
1930 dén 1953 duoc gai vao trong khoang nay, nhu s& dugc mo ta thém trén
Fig.20. Fig.20 thé hién khoang 2000, twong ty khoang 500. Khoang 2000 c6 céc
cira s& 2010 va 2011 14n luot trén cdc phin bén 506 va 505. BO phan din song
duoc tao ranh 2020 c6 thé duoc dit bén canh hodic trén mot ctra sb, nhu cta sb
2010. B phén dan séng dugc tao ranh 2020 c6 cac khe 2030, 2031, 2032, 2033,
2034 va 2035 tuong ty nhu 1410 va 1450 va ¢6 cac can din nhiét 2040, 2041,
2042,2043,2044,2045,204,2047,2048,2049,2050vﬁ2051.C&asé,nhucﬁasé
2011, ¢6 thé duge dit doc theo ph'?m trén 502, ph?xn dudi 504 hodc céc phén bén
501, 503, 505 va 506.

Theo cac phwong 4n bd sung, cac vét liéu dién moi c6 cac hing s dién moi
nim trong khoang tr mot dén vo cuc c6 thé dugc dit trong mot bude séng cla cac

cira, bd phan din séng va/hojc cc can din nhiét. Theo mdt phuong 4n, hang s6
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dién mdi cta céac vat lidu ché tao khoang c6 thé cao hon hang sé dién modi ctia can
dan nhiét. Ngodi ra, héng s6 dién mdi ctia vat liéu dién moi c6 mot héc bén trong
khoang c6 thé cao hon hing sb dién méi cta vét lidu 1am khoang. Ngoai ra, hing
s6 dién moi cta phoi cling c6 thé cao hon céac hing sé dién méi ciia can din nhiét,
khoang va cao hon hodc bing hing sd dién mdi cia vat ligu dién méi c6 mdt héc.
Theo mot phuong 4n, cic cin din nhiét va cic cta s& dugc bao quanh bing nhom
dé dan dong dién vao khoang thir hai.

Ctra ¢6 thé dugc didu chinh bang cach sir dung pit-tong thu ngin thay dbi vi
tri qua cira cudi cing. Diéu nay lam thay dbi mAu hinh séng dting bén trong bd
phan din séng va cho phép ting tin sb song lién két v6i cac cAn din nhiét khéc
nhau. Su thay d6i mau hinh séng ding cling c6 thé thu dugc bing cach thay dbi
khoang céch bd phan din séng truéc cin va khe din nhiét thtr nhét. Céc k¥ thuat
khac, nhu diéu chinh chan bién dbi va ky thuat diéu chinh dudng bang cach st
dung cac vi tri nge“'m diéu chinh dugc bén trong cac chian ciia mot chix T &o.

Céc déu hiéu va cach két hop phu 12 hitu ich va c6 thé dugc s dung ma
khong tham khao cac dAu hiéu va cach két hop phu cia bd phan din séng dugc tao
ranh. Céc tng dung bd sung clia by phan din séng dugc tao ranh ngodi tmg dyng
cho dé gidy 1a c6 thé va hién nhién dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc lién quan.

Ldng

Mot vi du khac vé hé théng theo sang ché c6 thé dugc d& cép dudi dang
10ng. Ldng c6 thé bao gbm khoang dugc tao ra tir cac thanh bang vat liéu din
nhiét c6 cac 16 cho phép nang lugng vi song di vao ving bén trong cta khoang.
Cac phuong an vé 10ng hd tro viée tiy bién sy phan bd ning lugng dé phu hop véi
cac dic trung phdi khac nhau bing cach sir dung cic 16 12 noi ning lugng vi séng
duoc thu nhén va dugc truyén vao khoang bang cach sir dung cac 16 qua cac thanh
chu vi cua khoang. -

Khoang c6 thé tuong ty véi khoang 500 c6 chin thm trén 502, tAm duéi
504, va céc tim bén 501, 503, 505 va 506 dwgc 1am bang (c4c) vét liéu dan nhiét,

it nhat mot phan. Tam trén, tam dudi va cac tam bén, cling c6 thé dugce goi la cac
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thanh chu vi, ¢ thé dugc lam bing cac vét liéu din nhiét. Mot hodc nhidu tdm
trong sb cac tim ndy c6 thé ¢4 nhiéu 18 dé cho phép ning lugng vi séng di vao thé
tich bén trong cta khoang. Fig.21a va Fig.21b thé hién phin trén 2102 va phén
dudi 2104 cua khoang c6 cac 16 2111, 2112, 2113, 2114, 2115, 2116, 2117, 2118
va 2119 trén phﬁn trén 502 va cac 15 2121, 2122, 2123, 2124, 2125, 2126, 2127 va
2128 trén phan dudi 504. Khoang c6 thé bao gdm co chu gift c6 thé duoc gai vao
dé gift chat tAm trén 502, tAm duéi 504 va céc tAm bén 501, 503, 505, va 506 dé
gift chét dién moi, hdc va phéi & ép lyc dinh trude.

Theo céc vi du nay, cac khoang dugc mo td c¢6 céc thanh cé chidu day du dé
tao ra sy théng nhit v& két cAu cho toan bd hé théng. Tuy nhién, theo mot s6 vi dy,
mot hodc nhiéu chét dién méi duge chon dé sir dung c6 thé c6 do ctng du dé tao
ra su thdng nhét vé két chu du cho hé théng. Trong vi du ndy, céc thanh (hodc
tdm) dan nhiét c6 thé rit méng va/hoiic cb th8 tao ra dwgc cac miu hinh khong thé
tao ra dugc. Vi du, céc tAm nay theo mdt vi du co thé bao gém bing dan nhiét,
mang dAn nhiét, 16p hat nano dan nhiét, v.v.

Cac khoang cach 2130, 2131, 2132, 2133, 2134, 2135, 2136, 2137, 2138,
2139 gifta cac 13 tir 2111 dén 2119 ndm trén phan trén 2101 c6 thé 1an luot duge
thay ddi, va c6 thé thay ddi tir cac khoang céch 2121, 2122, 2123, 2124, 2125,
2126, 2127 va 2128 giita cac 15 tir 2140 dén 2148 ndm trén phan dudi 2104, sao
cho cac 15 ciia phén trén 2102 va phén duédi 2104 c6 thé thing hang véi nhau hogc
so le v4i nhau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.21C, phan dudi 2104 ¢6 thé
khong ¢6 18. Fig.21D minh hoa hai 15 2102 thé hién cac 16 2119 va 2120. L6 2119
¢6 chidu cao 2154, chidu rong 2150 va chidu dai 2152. L8 2120 c¢6 chiéu cao
2160, chidu rong 2158 va chidu dai 2156. Timg kich thude 2154, 2150, 2152,
2158, 2160, 2156 c6 thé c6 sé do nim trong khoang tir 1/32 dén 3/4 chiéu cao,
chidu rong hodc chidu dai ciia phéan trén 2102. Ngoai ra, timg kich thudc 2154,
2150, 2152, 2158, 2160, 2156 ciing c6 thé c6 cac s6 do bang hodc khac nhau.
Ngoai ra, 18 ¢6 thé c6 chidu dai ddy dt va/hogic chidu rong ddy dii bing chiéu dai

va/hoic chiéu rdng cua mot phan ciia khoang.
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Ngoai ra, cac hinh v& tir Fig.21E dén Fig.21G con minh hoa céc két cdu
khac nhau cuia céc 18 ¢6 thé c6 trong cac phin cia khoang. Fig.21E minh hoa céc
16 2199 & mdt goc theo dudng chéo trén phdn trén 2102. Fig.21F minh hoa céc 15
2199 theo mau hinh gach chéo trén phan trén 2102. Fig.21G minh hoa phan trén
2102 ¢6 céc 18 & cac hudng khéac nhau. Vi du, céc 16 2190 c6 mau hinh gach chéo,
cac 18 2191 ¢6 goc thir nhét va céc 16 2192 ¢6 goc thi hai.

Céc hinh vé& Fig.22A va Fig.22B minh hoa céc phuong 4n cua sang ché lién
quan dén cac hinh dang khac nhau cta vat liéu dién moi c6 mot héc. Fig.22 bao
gdm khoang 2210 chira vat liéu dién mdi 2220 ¢6 héc 2230. V4t liéu dién moi
2220 ¢6 thé kha ddng déu vé hinh dang va c6 thé bao gbm vit liéu dién mdi c6
cung mdt hing sé dién moi. Fig.22B bao gdm khoang 2210 chira v4t lidu dién moi
2240 tao ra héc 2230. V4t lidu dién modi 2240 khoéng dong déu vé hinh dang. Vat
liéu dién mdi 2240 c6 thé bao gdm vat lidu dién moi thir nhit 2242 va vat liéu dién
mbi thtr hai 2244. Vat lidu dién moi thir nhét 2242 c6 thé c6 hing sb dién moi
khac v6i hing sb dién mdi cia vat liéu dién méi thi hai 2244.

Khi st dung khoang, khoang 14p co6 thé dugc dit trong khoang cla thiét b
cap. Khoang cia thiét bi cép c6 thé 16n hon khoang 1ip va du 16n dé duy tri séng
ding va/hodc co thé 10 vi séng cép lidu lién tuc. Nang lugng vi séng bén trong
khoang cua thiét bj cép c6 thé di vao khoang qua céc 15 ctia khoang.

L3 bén trong khoang ¢6 thé c6 hinh dang va kich thuéc khac nhau. L3 ¢6
thé c6 dang hinh 6 van, hinh tron va hinh chit nhét. L3 c6 thé c6 chiéu dai tr 1/32
dén 1/2 chidu dai ciia phén trén, phan duéi, hodc phin bén cia khoang. Ngoai ra,
cac 15 c6 thé duge bd tri déu hoge khong déu cach tir 1/32 dén 1/2 chiéu dai cua
ph?m trén, phén dudi hodc phén bén cua khoang.LS 6 thé duge dinh huéng mot
g6c nim trong khoang tir 0 dén 180 d6 so vé6i truong ning lugng.

Céc 15 bén trong tAm trén c6 thé dugc xép thing véi céc 1 bén trong tm
duéi. Theo mot sé phwong 4n, céc 16 trén tdm trén c6 thé so le v6i mot khoang
cach 1 bude séng hodc céc boi sb ciia ching. Timg 13 trong sb cac 15 ¢6 thé song
song voi nhau hodc cé cic goc thay @bi so v6i nhau. L3 c6 thé c6 phén thir nhit

duoc bd tri & bé mat thir nhit huéng ra ngodi tr ving bén trong cua khoang va
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phén thir hai dugc bd tri & bé& mit tht hai huéng vao trong ving bén trong cia
khoang. Chiéu rong ctia phin thtr nhét cta 18 c6 thé 16n hon, bang, hodc nhé hon
chidu rong ciia phin thir hai ciia 13. Phin thir nhat ciia 18 6 thé duge xép thing véi
phan thér hai cia 18. Theo céch khac, phin thir nhét ciia 18 ¢6 thé so le v6i phén
thir hai ctia 18 véi mot khoang cach tbi da 1 budce séng.

Khoang theo cic phuong an cua sang ché c6 vat lidu dién mdi c6 mot héc,
héc nay c6 thé giit phoi. V4t lidu dién mdi c6 mdt hdc c6 thé dugc lam bang vat
lidu c6 hang sé dién moi nam trong khoang tir mot dén vo cuc. Hbc nay c6 thé
duge st dung dé gitt phéi, nhu bd phan dac va vét liéu dugc két hop véi dé gidy.

Theo sang ché, 15 c6 thé dugc nap toan bd bang vét lidu dién moi dé khién
cho 15 nay mé rong hon bing dién va cho phép nhidu ning luong di vao ving bén
trong cia khoang hon qua 16 nay. Nhu dugc mo ta & trén, ndng luong vi séng dich
chuyén tlr vat liéu c6 hing sb dién moi thép dén vat liéu c6 hing sb dién mdi cao.
Bing cach bd sung vét liéu dién moi vao 13, ning luong c6 thé dugc dinh hinh dé
dich chuyén vio trong 15 va vao trong khoang theo cich mong mudn. Nhiéu loai
- vat liéu dién moi co cac hing s dién méi khac nhau c6 thé dugc dit trong mot 10.
Vi dy, hing sb dién moi ctia mot phén vat lidu gin phan ngoai cia 13 ¢6 thé nho
hon hing sb dién méi cia phén vt liéu gin phz‘?ln trong cua 19.

Theo mét sb phuong 4n, 16ng c6 thé thich hop dé luu hoa phéi bén trong
khoang ctia thiét bi cip c6 miu hinh séng dung. Theo mot s§ phuong 4n, 16ng c6
thé dugc dit bén trong trudng gin cta khoang cua thiét bi cdp. Theo céc phuong
4n khéc, ning lwong c6 thé dugc dwa vao bén trong khoang cua thiét bi cép va
khoang nay & cac trang thai phan cyc khic nhau. Ngoai ra, theo mot s6 phuong
4n, céc cAn din nhiét c6 thé dugc bd sung vio céc 18 clia khoang dé cudng birc
ning luong di vao khoang mot cach hiru hi¢u. Vige dua céc cAn din nhiét vao
trong céac 1 cia khoang ¢ thé bao gdm cac du hiéu twong ty nhu céc du higu va
phuong an duge mo ta lién quan dén bo phan dan séng dugc tao ranh.

Quy trinh gén EVA 1én cao su
Nho sir dung cac phuong 4n cua sang ché néu trén, chi tiét EVA c6 thé

duoc gén vao chi tiét béng cao su. Nhu s& dugc md ta thém dudi day, it nhét mot
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wu diém cua viéc sir dung cdc phuong 4n cla séng ché 13 d& gén chi tiét EVA 1én
chi tiét bang cao su c6 thé 13, theo mt s6 phuong 4n, khong can thiét phai co6 keo
dinh va 16p 16t dé gan chi tiét EVA 1én chi tiét bing cao su. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n khéc, keo dinh va 16p 16t ¢o thd dugc st dung dé hd trg viéc gin chi
tiét EVA 1én chi tiét bang cao su.

Trong quy trinh gén chi tiét EVA 1én chi tiét bang cao su dugc néu lam vi
du, nhu s& dugc md ta chi tiét dudi ddy, ting chi tiét bang cao su va chi tiét EVA
¢6 thé dugc ché tao bing cach 4p dung cic phuong an cia séng ché hozc sir dung
cc phuong phap thong thuong. Chi tiét EVA ché tao dugce c6 thé dugc djt tiép
xuc, vi du ¢ phia trén, véi chi tiét béng cao su ché tao dugc bén trong mot héc
dugc tao ra trén it nhit mot vat liéu dién mdi thtr nhét. V4t liéu dién moi ndy c6
hdc, chi tiét EVA ché tao duoc, va chi tiét bz‘?lng cao su ché tao dugc c6 thé duoc
dit bén trong khoang. Ap luc c6 th8 dwgc cép 1én chi tiét EVA va chi tiét bang cao
su d& dua chung vao tiép xic mat thiét v6i nhau. Vi séng c6 thé duge cip vao
khoang 1én chi tiét EVA va chi tiét bang cao su trong khi ap lyc duge cép. Nhim
muc dich minh hoa, Fig.23 minh hoa phin trén 2315 ctia vét liéu dién moi c6 phén
trén 2315 ctia héc kéo dai trén d6, phin dudi 2345 cua vét liéu dién mdi c6 phan
duéi 2345 ctia héc kéo dai trén d6, c6 vat lieu EVA 2320 va vét liéu cao su 2330.

Héc va vat liéu dién moi co hdc néu trén dugc sir dung trong viée tao lién
két chi tiét bang cao su va chi tiét EVA c6 thé twong tu nhu hdc va céc vat lidu
dién moi dugc mo ta & trén theo cac phuong 4n lién quan dén cac vi dy vé bd phan
phong nhiéu ctra, bo phén dan s6ng dugc tao ranh, va/hodc léng. Vit liéu di€én moi
¢6 hdc néu trén co thé bao gdm vit liéu twong tw LSR, PTFE va/hodc epoxy dugc
mo ta & trén. VAt liéu dién moi ndy c6 thé c6 hing sb dién méi nhé hon hojc bang
chi tiét bing cao su vi/hodc chi tiét EVA cho phép nhiét duge truyén t6i chi tiét
bing cao su va chi tiét EVA mot cach hitu hiéu. Khoang c6 thé dugc tao két cdu
dé c6 thé chiu dugc vi séng va nhiét do 1én t6i 200°C.

Chi tiét EVA ché tao dugc c6 thé dugc dit vao chi tiét bang cao su ché tao
dugc. Chi tiét EVA ché tao dugc co thé 1a EVA duoc tao bot hodc EVA ddc. Chi

tiét bang cao su ché tao dugc co thé khong duogc Iuu héa hoan toan, tic 1a khong
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duoc Iuu hda hodc dugc luvu héa mot pha“m. Cé chi tiét bang cao su ché tao dugc
13n chi tiét EVA ché tao dugc c6 thé déu dugc chira bén trong hdc trén cac vat lidu
dién moi. Cac vat liéu dién méi nay c6 thé c6 hing sb dién moi nhé hon hoic bing
hing sb dién mdi cua chi tiét bing cao su ché tao dugc va chi tiét EVA ché tao
duoc, mic di didu nady khong nhét thiét véi truong hop st dung hé théng va
phuong phép theo sang ché. Vat lidu dién mdi c6 héc chira ca chi tiét bing cao su
ché tao duge 13n chi tiét EVA ché tao duge c6 thé dugc dit bén trong khoang. Mot
cach tuy y, chi tiét EVA ché tao duoc, chi tiét bﬁng cao su ché tao duoc, vat lidu
dién mdi, va/hodc khoang cd thé dugc gia nhiét so bd. Khoang nay c6 thé co cac
d4u hiéu twong tu nhu trong cdc phuong an cua sang ché dwoc mo ta & trén trong
cac vi du v& bd phan phong nhidu cira, b phan din séng dugc tao ranh va/hodc
16ng ching han. Ning lugng vi séng va ap luc co thé dwoc cép 1én héc, chi tiét
bing cao su ché tao dugc va chi tiét EVA ché tao dugc trong mot khoang thoi gian
xé4c dinh, khién cho chi tiét béng cao su lién két véi chi tiét EVA. Ngoai ra, theo
mat ) phuong an, bd phén tao ap luc, nhu vong kep, ¢6 thé duoc ap dung cho chi
tiét EVA ché tao dugc va chi tiét béng cao su ché tao dugc sao cho ép luc dugc
chp dé ép chi tiét EVA ché tao duoc va chi tiét béng cao su ché tao dugc vao nhau
trude, trong khi va/hodc sau quy trinh gia nhiét. Viéc sit dung cac phuong én cia
séng ché ¢6 thé cho phép chi tit bing cao su lién két véi chi tiét EVA ma khong
st dung 16p 16t hodc keo dinh.

Fig.25 minh hoa phuong phép lién két chi tiét EVA véi chi tiét bang cao su.
& bude 2510, chi tiét EVA c6 thé dugc tao ra, béng cach st dung cac phuong
phap thong thudng hodc céc phuong phdp duge md ta & trén. O bude 2520, chi tiét
bing cao su c6 thé dugc tao ra bing cach str dung cdc phuong phéap thong thuong
hoic c4c phuong phap duge mo ta & trén. Chi tiét bang cao su dugc tao ra & bude
2520 ¢6 thé duogc luu hoéa chua ddy dd. Trong budc 2530, chi tiét EVA ché tao
duge c6 thé dugc dit tiép xtc, vi du & bén trén, vdi chi tiét bang cao su ché tao
dugc. Trong bude 2540, ning lwgng vi séng va 4p luc ¢6 thé duge cép 1én chi tiét

EVA va chi tiét bing cao su dé lién két ching véi nhau.
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T ndi dung néu trén, co th8 nhén ra ring viéc 4p dung sing ché dé thu
duoc cac muc tiéu va muc dich néu trén cing véi cac wu diém khac 12 hién nhién
va gin 1&n v6i két cAu néu trén.

Do c6 nhiéu phwong 4n c6 thé duoc thuc hién theo sang ché ma khong nim
ngodi pham vi bao h cua sang ché, nén cAn hiéu ring tt ca cac van dé néu trén
hoiic duge thé hién trén cdc hinh v& kém theo déu dwgc dién giai theo nghia minh

hoa chir khong theo nghia gidi han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng gén chi tiét etylen-vinyl axetat (EVA) lén chi tiét bang cao su, hé

théng nay bao gbm:

khoang (2210), khoang ndy bao gdm vt liéu dién méi thir nhét (2220) véi
héc (2230), hdc nay dugce tao két cAu dé nhan chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) va
chi tiét bing cao su (2330) theo kiéu tao 16p;

nguén ap luc ma tao ap luc 1én vat liéu dién mdi thi nhét theo hudng ép chi

tiét etylen-vinyl axetat va chi tiét bang cao su vao nhau; va

it nhat mot ngudn ning lwong vi séng ma cip ning luong vi séng dén ca chi
tiét etylen-vinyl axetat va chi tiét bang cao su qua vat liéu dién mdi thu nhét; hé
théng nay khac biét & chd phin ciia khoang c6 13, 16 nay dugc nap hoan toan bang

vat liéu dién moi thir hai.

2. Hé théng gén chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) lén chi tiét bang cao su (2330)
theo diém 1, trong d6 hé thng nay con bao gdm: thiét bi luu hoa etylen-vinyl
axetat ma cAp nhiét va ap lyc @ luu héa it nhét mot phan chi tiét etylen-vinyl

axetat trude khi chi tiét etylen-vinyl axetat nay dugce nhén vao héc (2230).

3. Hé théng gén chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) 1én chi tiét bing cao su (2330)
theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm: thiét bi lru héa cao su ma cép
nhiét dé luu héa it nhit mot phan chi tiét bang cao su trudc khi chi tiét bang cao su

nay dugc nhan vao hdc (2230).

4. Hé théng gin chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) 1én chi tiét bang cao su (2330)
theo diém 1, trong d6 khoang (2210) dugc tao ra tir nhiéu thanh din nhiét.

5. Hé thdng gin chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) lén chi tiét bang cao su (2330)
theo diém 1, trong d6 nhidu 18 (2119, 2120) m& rong qua phén trén (2102) cua
khoang (2210).
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6. Hé théng gén chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) 1én chi tiét bang cao su (2330)
theo diém 1, trong d6 vat liéu dién méi thir nhét 13 polytetrafloetylen (PTFE).

7. Phwong phap gin chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) 1én chi tiét bang cao su
(2330) bang céch sir dung hé théng theo diém 1, trong d6 phwong phép nay bao
gbm céc budc: dit chi tiét etylen-vinyl axetat dugc luu hoa it nhit mot phan 1én
trén chi tiét bing cao su dugc luu hoa it hon trong héc (2230); va clp vi séng va
ap luc lén chi tiét etylen-vinyl axetat dugc luu héa it nhit mot phan va chi tiét

bang cao su duge luu hoéa it hon trong mt khoang thoi gian dinh truée.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuwong phap nidy con bao gdm budc: gia
nhiét so bd chi tiét bing cao su (2330) dugc luu hoa it hon dén nhiét do thir nhét
truéc khi dit chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) ché tao dwgc 1én trén chi tiét bang
cao su dugc Iuu hoa it hon, va gia nhiét so by chi tiét etylen-vinyl axetat dugc luu
héa it nhit mot phin dén nhiét do thir hai trude khi dit chi tiét etylen-vinyl axetat

ché tao duoc 1én trén chi tiét bing cao su dugc luu héa it hon.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc: tao
ap luc va vi séng dbng thoi 1én chi tiét etylen-vinyl axetat (2320) dugc luu héa it

nhét mét phan 1én trén chi tiét bang cao su (2330) dugc luu hoa it hon.
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