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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap tao nhiéu kénh am thanh va hé théng am
thanh. Thiét bi tao nhiéu kénh am thanh cho thiét 1ap loa thir nhit dugc dic trung boi bd
xac dinh loa tuong tugng, bd tinh toan phan bd nang luong, bo xur Iy va bd két xuét. BO xac
dinh loa tudng tuong duogc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri cua loa tudng tuong khong duogc
chura trong thiét lap loa thur nhat dé thu dugc thiét 1ap loa thir hai chira loa tuong tugng. Bo
tinh toan phan’ bb nang lugng dugc tao cau hinh dé tinh toan sy phan bd nang luong tur loa
tudng tugng dén cac loa khac trong thiét 1ap loa thtr hai. Bo xur Iy duoc tao cau hinh dé lip
lai sy phan bd nang luong dé thu duoc thong tin tron giam cho sy tron giam tu thiét 1ap loa
thr hai t6i thiét lap loa thu nhat. Bo két xuat duoc tao cAu hinh dé tao ra nhiéu kénh 4m
thanh st dung thong tin tron giam.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cép dén thiét bi va phuong phap tao nhiéu kénh am thanh cho thiét

lap loa.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

M3 héa am thanh khéng gian va giai md phan ctmg va phin mém di dugc biét
dén rong rai trong linh vuc k¥ thudt va, vi du duoc tiéu chu4n hoa trong ti€u chuén bao
quanh MPEG. Céc hé théng 4m thanh khong gian bao gdm nhiéu loa phét thanh va cac
kénh am thanh twong Gng, vi dy, kénh bén trai, kénh trung tdm, kénh bén phai, kénh bao
quanh bén tréi, kénh bao quanh bén phai va kénh nang cao tin sb thip. Mdi kénh ctia
cac kénh thuong dugc téi tao boi loa phat thanh twong tng. Sy sip dit clia cac loa phat
thanh trong thiét 14p déu ra thuong duoc c¢b dinh va vi du, phu thudc vao dinh dang 5.1
hodc dinh dang 7.1 hodc tuwong tu. Phu thudc vao dinh dang tuong tng, vi tri cta loa
phét thanh duoc dinh rd. Mot s6 thiét 1ap dinh rd vi tri loa phat thanh & trén vi tri ciia
ngudi nghe. Loa phat thanh ndy ciing dwoc dé cép dén nhu 13 Am thanh ciia Chua
(Voice-0f-God-VoG). Mot sb dinh dang c6 thé ciing dinh rd loa phat thanh véi vi tri &
du6i ngudi nghe. Tuong tng, loa phat thanh nay c¢6 thé dugc dé cép t6i nhu 13 Am thanh
cua Dia Nguc (Voice-of-Hell-VoH). Pé tao cac kénh Am thanh dinh r& céc tin hiéu 4m
thanh cho céc loa phat thanh cua thiét 14p loa phat thanh, phuong phép vécto dua trén
viéc quét bién d6 (Vector Base Amplitude Panning - VBAP) c6 thé duoc sir dung. VBAP
str dung tap hop cia N vécto don vi li, ..., IN chi cac loa phat thanh cia tap hop loa.
Trong trudng hop tap hop loa duoc tao cu hinh dé tai tao canh 4m ba chiéu, tip hop loa
duoc biéu thi nhu tap hop loa 3 chiéu. Huoéng quét dugc dua ra boi vécto don vi

Cartesian p duoc dinh 13 boi td hop tuyén tinh ctia cac vécto loa phat thanh.

p=I[L, ... y]lgs, -, gn]" M
trong d6 g,, biéu thi thira s6 dinh ti 16 ma duoc 4p dung cho . Trong R3, khong
gian vécto dugc tao thanh boi ba co sd vécto. Do d6, (1) thong thudong co6 thé duge giai
quyét béng su nghich dao ma tran néu sb luong céc loa hoat dong va theo do sb lugng

céc thira s& dinh tinh 1& khac 0 dugc giéi han dén 3. Trén thyc té, didu nay duge thuc
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hién bing cach dinh rd lu6i cac hinh tam gi4c gitta cac loa phét thanh va bang cach chon
céc bd ba d6 cho khu vyc & giita. Diéu ndy c6 thé dan dén giai phap cho cac thira s6 dinh

ti 16 dugc ap dung xét vé:

[gnli In2, gnS]T = [lnli an: lnB]_1 p. (2)

trong 46 {n,, n,, n3} biéu thi bo ba loa phat thanh hoat dong. Cudi cung, su chuin
héa, ma dam bao céc tin hiéu dau ra dugc chuin héa ning lugng, dan dén cac @6 khuéch

dai quét cudi cung ay, ..., ay:

_ gn
An = Ilg1,-gn]T|| (3)

Bo két xuét ddi tugng dugc bao gﬁ‘)m trong bd giai ma MPEG-H st dung VBAP

dé két xuét cac dbi tuong Am thanh cho cAu hinh loa phét thanh d4 cho. Néu thiét 14p loa

| phét thanh khﬁhg gbm loa phat thanh TO ("Am thanh ctia Chtia"), nhur thiét 1ap loa 9.1,
thi cac dbi tugng véi goc nang 16n hon 35°, so véi vi tri clia ngudi nghe duogc gidi han
t¢i goc nang 35°, gbc nang mic dinh cua cic loa phét thanh phia trén. Trong gidi phap

thue té, giai phap nay 16 rang khong t6i wu do n6 c6 thé thay dbi canh 4m duorc tai tao.

Trong thiét 14p loa phét thanh 9.1, tirc 13, thiét 1ap loa theo dinh dang 9.1, phuong
4n thay thé dé chia ban ciu phia trén thanh hai hinh tam gi4c s& dan dén sy bat dbi xing
va dbi twong truc tiép phia trén ngudi nghe sau d6 s& dugc tai tao boi hai loa phat thanh
d6i dién. Hau qua 13, déi twong 4m thanh, vi du, ma di chuyén tir bén phai phia trude
phia trén dén bén trai phia trude phia trén s& nghe khac hon néu né di chuyén tir bén trai
phia trudce phia trén dén bén phai phia sau phia trén - bét chip su ddi xtng cua thiét 1ap
loa phat thanh. Giai phép cho tinh trang khé xtt nay 1a st dung viéc quét theo N trong
d6 tht ca céc loa phat thanh phia trén dugce bao ham cho cac ddi twong trong ban cau
phia trén. M0 rong viéc quét VBAP tir ba loa phat thanh t6i N loa phét thanh duogc goi
13 quét theo N. M&i quan hé 1an can c6 thé dugc dua ra boi biéu do duge dinh 16 béi cac
canh cua cac tam giac ma s€ dugc tinh toan, vi du, bz“mg bd gidi ma MPEG. Céc tam
gidc ¢6 thé thu duoc, vi du, bang cach tao nén mot hodc nhiéu khdi da dién v6i N dinh.
MB&i dinh c6 thé tao nén béi mot loa. Cac tam giac co thé duoc tao thanh ngoai bé mit

bén ngoai cua céc khoi da dién.
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Phuong phap quét VBAP yéu ciu phép dac tam giac thich hgp cho tAt c4 cac goc
khéi. Trong phdn mém tham khao MPEG-H ba chiéu hién thoi, phép dac tam gide duge
tinh toan trudc va dugc dua ra dudi dahg bang cho _sé lwong ¢b dinh cua cac thiét 1ap
loa. Piéu nay hién gi6i han céc thiét 1ap loa dugc hd trg t6i cc thiét 1ap loa d3 cho hozic
t6i cac thiét 14p ma chi khac nhau boi céc chuyén vi nhé.

Céc dinh dang 4m thanh dinh 3 cac vi trf loa phat thanh din dén nguoi ding, vi
du, nguoi nghe, dé dat cac loa phat thanh tai céc vi tri da dugc dinh rd. Céac yéu cau nay
c6 thé kho dap tng, vi du, trong trrdng hgp ma céc loa phat thanh dugc dinh ro dé dugc
sip xép xung quang ngudi nghe nhu vong tron hodc theo dudng tron. Mot s& ngudi
dung, déc bi¢t 1a nhitng ngudi dung sdng trong cac can hd, yéu cau thich tng cac thiét
1ap nay, nhu phong khach véi thiét 1ap loa phét thanh hinh chit nhat théy vi hinh tron va
nhitng ngudi dung thich diit cac loa phat thanh gin cac birc tudng hon thay vi dit & gitta
phong.

Do d6, vi du, cn cac khai niém giai ma 4m thanh, cho phép thiét 1ap loa phat
thanh linh hoat hon.

Tai liéu tham khao

[1] Barber, C. Bradford; Dobkin, David P.; Huhdanpaa, H., “The quickhull

algorithm for convex hulls,” ACM Transactions on Mathematical Software, vol. 22, no

4, pp. 469483, 1996.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc tiéu ciia sang ché 13 dé xuét khai niém thiét bj va phuong phép linh hoat hon
dé ma hoa am thanh.
~ Muyc ti€u nay dugce giai quyét boi cac ddi tugng bao ho trong céc diém yéu cau
bao hd dde 1ap.
Céc cai bién c6 loi khac cua sang ché 1a dbi tuong cta cac diém yéu ciu bao ho
phu thudc.

Céc phuong 4n cta sang ché dé cap dén thié't'bi theo diém 1 yéu cau bao ho.
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Céc tac gia sang ché da tim ra rdng bang cach xéac dinh c4c vi tri 4o, tic 12 tuéng
tuong, cac loa (phat thanh), dit liéu 4&m thanh nhu dit liéu 4m thanh b‘a chiéu cta bd phim
dugc dinh dang cho dinh dang duoc dinh 13, c6 thé duge xir 1y nhu thé thiét 1ap thyuc
(thiét 1ap thir nhat) khop v6i clu hinh duoc dinh rd d6i véi nhidu loa phét thanh va/hodc
cc vi tri cua cac loa phat thanh. D& didu khién cac loa phat thanh thuec, thiét 1ap thi hai
tuong tugng duge tron gidm theo sy phéan bd nang luong sao cho thiét 1ap tha nhét (thiét
1ap ma dugc thuc hién trong thuc té) éé thé dugc diu khién nhu thé no6 13 thiét lap th
hai (vi du, thiét 1ap ma dugc dinh 10 bdi dinh dang).

Diéu nay cho phép su thich ing ctia cac kénh 4m thanh dugc dinh 13 bdi dinh
dang twong Ung, vi du, toi thiét 14p thuc cua cac loa phat thanh dugc thuc hién tai nha

cia nguoi nghe.

Bo xtr ly duogc tao cAu hinh dé tao ma trin phéan bd nang lugng dua trén sﬁ phan
bd ning luong. Céc phan tir ciia ma tran phan b ning lwong bidu dién sy phan bd ning
luong cia loa tudng tugng t6i loa khac. Bo xur ly dugc tao c4u hinh dé tinh toén lity thira
clia ma trn phéan bd ning luong. Liiy thira ciia ma tran phan b ning luong khién cac
phén tir cia ma trén thu dugc giam hodc hoi tu t6i ngudng dinh rd sao cho cic phén tir
nay c6 thé dugc bé qua dé xt ly tiép. Két qua 13, thong tin trén giam dugc thu dua trén
lity thira cia ma trn phén b ning luong. Thong tin tron gidm biu thi cach diéu khién

loa phat thanh cta thiét 14p loa thir nhit mo phong thiét 1ap loa thit hai.

Céc phuong 4n tiép theo cia sang ché d& cap dén thiét bi con bao gdm bo tinh
toan phan bd ning luong bao gdm bd wdc lugng ving 1an cén. BO uéc lugng ving lan
can duoc tao céu‘ hinh d& x4c dinh it nhit mot loa ma 13 loa 14n c4n cua loa tudng tugng.
BO tinh toan phan bd ning lwong dugce tao cau hinh d& tinh toan phan b ning lugng cua

loa twdng twong tdi it nhat mot loa lan can cia loa tudng tugng.

Bing cach x4c dinh loa 1an c4n ctia loa tuéng tugng, loa tudng tugng trong Gng
c6 thé duoc sip xép tai bit ky dia diém nao sao cho thiét 1ap loa phét thanh thit hai ¢6
thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién theo thiét lap duogc dinh' trudc chéng hén nhu dinh
dang nhét dinh. Loi ich nita 13 nhiéu kénh am thanh c6 thé duoc tao ra cho thiét lap loa
thir nhat thay déi khi l3p lai sy wdc luong ving 14n can. Do d6, thiét 14p loa phét thanh
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thuc tuong tu, vi du, co thé duoc thich ung dé tai tao tin hiéu da kénh 5.1 trude do, va

tin hiéu da kénh 7.1 14n khac.

Céc phuong 4n tiép theo dé cap dén thiét bi trong d6 bo wdc lugng ving 1an cén
duoc tao chu hinh dé xac dinh it nhét hai loa phat thanh 13 loa 1an cdn cua loa tudng
tuong va trong d6 bd tinh toan phan bd ning lugng duge tao cAu hinh dé tinh toan phan
bd ning luong sao cho su phan bd ning luong giita it nhét hai loa ma 13 céc loa 1an c4n
clia loa twdng twong 13 biang nhau, tirc 13, dwgc phan bb mot cach dong déu, trong dung
sai d3 dinh trude. Dung sai c6 thé bang, vi du, d6 1&ch 1 0,1%, 1% hodc 10% ciia gia tri

phan bd déng déu.

Bing cach tinh toan ning lrong dugc phan bb mot cach ddng déu gitta cac loa
1an cén su hdi tu iy thira cia ma trdn phan bd nang lugng co thé dugc dam bao sao cho

két qua duy nhét cta thong tin tron giam c6 thé dugc thu dugec.

Céc phuong an tiép theo clia sang ché @& xuét thiét bi, trong d6 bd uéc luong lan
can dugc tao cdu hinh dé xac dinh it nht hai loa ma 13 cac loa 1an cin cia loa tudng
tugng va trong do it nhat mét trong it nhit hai loa 13 cac loa l4n cén cta loa tuéng tugng
1 loa twéng twong. Loi thé 13 thong tin tron giam c6 thé dugc thu thdm chi néu thiét 1ap

loa thit nhét khéc véi nhidu hon mot loa tir thiét 1ap loa thir hai.

Céc phuong an tiép theo clia sang ché d& cap dén thiét bi, trong do6 thiét bi 1a phﬁn
cua b phan chuyén dbi dinh dang cta bd giai ma am thanh sao cho nhiéu kénh duoc:
cung cip bodi bd giai m3 Am thanh, sao cho, dé diéu khién thiét 13p loa thi nhat, dugc
tron gidm tu ) lugng cao nhét hodc sb luong cuc dai (vi du, s6 luong cuc dai dugce ho
tro boi tiéu chudn nhu MPEG-H) ciia cac kénh 4m thanh thanh dinh dang tuong tng véi

$6 luong loa phat thanh thuc sy hién dién.

Céc phuong 4n tiép theo d& cép dén thiét b trong d6 thiét bi 12 mot phan clia bo
két xuét d6i twong ciia bo gii ma 4m thanh va trong d6 thiét bi bao gdbm bod quét sao cho
bo két xuét dbi twong dugc thich img dé cung cp nhiéu kénh 4m thanh theo thiét 1ap
loa phat thanh thtr nhét.

Céc phuong 4n tiép theo d& xuét thiét bi trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé
cung cép thong tin hop 1& cho thiét 1ap loa thir nhét.
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Loi thé cia phuong 4n nay 1a thiét bi twong (g thong tin hop 18 c6 thé cho biét
néu thiét 1ap loa thtr nhét, vi du, dugc thuc hién béi ngudi dung, vi dy, tai nha, c6 thé
dugc cung cip véi cac kénh 4m thanh thich hgp hodc, vi du, néu céc loa phét thanh dugc
dinh vi lai dé dap g cac yéu cau nhu dung sai ciia vi tri loa.

Céc phuong 4n tiép theo dé xuét hé théng 4m thanh bao gdm thiét bj tao nhiéu
kénh am thanh cho thiét 14p loa va nhiéu loa phat thanh theo nhiéu kénh 4m thanh dugc
cung cp bdi thiét bi.

Loi thé cua phuong an 1a hé théng am thanh, vi du, cho viéc thuc hién canh &m
ba chiéu, c6 thé duoc thuc hién.

Céc phuong 4n tiép theo ctia sang ché @ cap dén phuong phap tao nhiéu kénh
am thanh cho thiét 14p loa thir nhét va téi chuong trinh m4y tinh.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong an theo séng ché tiép theo s& dugc md ta chi tiét dwa trén sy tham
chiéu dén cac hinh v& dinh kém, trong dé:

Fig.1 thé hién so d6 khéi dang gian lugc ciia thiét bi tao nhiéu kénh am thanh cho
thiét 1ap loa thir nhit theo phuong 4n ctia sang ché; ‘

Fig.2 thé hién so d6 dang gian lugc ciia minh hoa thiét 14p loa phét thanh bao
gdm céc loa thuc tao thanh thiét 14p loa phat thanh thi nhit va c4c loa tuéng tugng theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 thé hién so d6 dang gian Iugc cla thiét 14p loa thit hai trén Fig.2 dugc nhd
ra thanh mit phéng hai chiéu trong hinh chiéu phdi canh & trén;

Fig.4a thé hién hinh chiéu phdi canh cta thiét 1ap loa thi nhit 14-1 d6i véi vi tri

42 theo phuong 4n cia sang ché;
Fig.4b thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia cu hinh trén Fig.4a;

Fig.5a thé hinh chiéu phdi canh dang gian lugc cla thiét 1ap loa thir nhét trén
Fig.4a vdi cac loa tudng tugng b sung tao thanh trén hinh dang tron tao thanh thiét 1ap

loa thtr hai theo phwong 4n cua sang ché.
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Fig.5b thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng trén canh ctia Fig.5a va mé ta hinh

dang tron ctia duodng tron 48.

Fig.6 thé hién hinh chiéu phéi canh trén thiét 14p loa thir hai bao gdm thiét 14p loa
thir nhat va cac loa tuong tuong. Vi tri clia loa twdng tugng duge dinh vi tai bé mat khéi

cdu tinh toan theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.7 thé hién so dd dang gian lugc cia thiét 13p loa phat thanh thir hai theo Fig.2
trong d6 16p ma tryc giao véi 16p phing dugc mo ta ¢ 1am rd méi quan hé 1an cén ciia

cac loa theo phuong an cia sang ché;

Fig.8 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia b giai ma 4m thanh nhu né c6 thé
duoc st dung dé giai ma céc tin hiéu MP4 dé thu nhiéu tin hiéu 4m thanh mé ta hai tity

chon cho thiét bi theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 thé hién so dd khéi dang gian luge cua thiét bi dugc vién din nhu tiry chon

1 trén Fig.8;

Fig.10 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia khdi chuyén ddi dinh dang 1720

duogc tham chiéu nhu tuy chon 2 trén Fig.8; va
Fig.11 thé hién so db khdi gian lugc clia hé théng 4m thanh.
M0 ta chi tiét sang ché
Céc chi tiét gidng nhau hozc twong duong hodc céc chi tiét voi chirc ning giéng

nhau hodc trong dwong duoc biéu thi & phan md ta sau day béi cac s6 tham chiéu gidng

nhau hodc tuong duong tham chi khi xuét hién & cac hinh vé khéc nhau.

Trong phin mé ta sau day, nhiéu chi tiét duoc dé cap bén trén dé dua ra su giai
thich k¥ ludng cho cdc phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, s& rd rang d6i v6i nhimg
nguoi ¢ trinh do trung bihh trong linh vuc k¥ thuit tuong tmg rang cac phuong 4n cia
sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong cé cac chi tiét cu thé ndy. Trong cac vi du
khéc, cac cAu triic va thiét bi da dugc biét dén dugc thé hién duéi dang so ddi khéi thay
vi thé hién chi tiét dé tranh 1am kho hiéu cac phuong 4n ciia sang ché. Ngoai ra, cac dic
diém ctia cac phuong an khac nhau dugc mo ta sau day co thé dugc td hop véi nhau, trix

khi duoc luu ¥ cu thé khéc.
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Fig.1 thé hién so d6 khdi dang gian lugc ctia thiét bj 10 dé tao nhiéu kénh 4m
thanh 12 cho thiét 14p loa thir nhit 14. Thiét 14p loa thi nhit 14 bao gdm sb lugng loa
phat thanh 16a-c. Céc loa phat thanh 16a-c c6 thé duge dinh vi, vi du, trong phong nghe
va c6 thé 1a mot phén cua hé théng tai tao, vi du, nhu 1a mot phf“in cua ung dung rap
chiéu phim ho#c rap chiéu phim trong nha. Thiét 14p loa thir nhat 14 khong ton tai trong
thyc t&. Thiét bi 10 bao gdm bd xéac dinh loa tuéng tugng 18 dé xac dinh vi tri clia loa
phét thanh tuéng twong 22 khong dugc chira trong thiét 14p loa phét thanh thir nhét 14,
B6 xéac dinh loa tudng tuong 18 duge tao cAu hinh dé thu duoc thiét 18p loa thir hai 24
chira loa tuéng tugng 22. Thiét 14p loa thir hai 24 bao gdm mét sb hodc tit ca cac loa
phéat thanh 16a-c clia thiét 1ap loa phét thanh tht nhét 14. B x4c dinh loa tuéng twong
18 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri ciia loa tuéng tuong 22 sao cho loa tuéng
tuong duoc dinh vi tai vi tri theo vi tri duge dinh 16 béi dinh dang, tai noi loa can dugc
dinh vi nhung thuc té lai khong dugc. Viée xac dinh dugc thue hién béi b xéc dinh loa
| tuéng tuong 18 c6 thé dugc didu khién sao cho sd lugng céc loa cling s& hitu boi, hodc
cung dugc dinh vi trong, cic thiét lap 14 va 24 dugce tdi da hoa hoic sao cho khoang
c4ch trung gian gitra cac loa l4n c4n gin nhat cla hai thiét 1ap 14 va 24 duoc tdi thiéu

- hoéa, hoic cb thé dugc di€u khién thi cong bdi ngudi dung.

Thiét bi 10 bao gdm b tinh toan phan bd ning lugng 26 dé tinh toan sy phan b6
ndng lugng tir loa tudng tuong 22 téi cac loa khac trong thiét 1ap loa thir hai. Ngoai ra
hoic thém vao d6, bd xac dinh loa tudng tuong 18 co thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh
vi tri cua loa tudng tugng 22 sao cho loa tudng tugng 22 dugc dinh vi gén loa 16a-c
"dugc ddi chd" sao cho loa tudng tugng c6 thé hiéu chinh hiéu tmg 4m thanh do sy doi
chd.

Khi, vi du, thiét 1ap loa thir nhit 14 thuc hién timg phan cu hinh loa phét thanh
hodc thiét 1ap loa phat thanh theo dinh dang 4m thanh ching han nhu 5.1, 7.1, 9.1, 11.2
hodc tuong ty, loa tuéng tugng 22 c6 thé 13 loa ma thiéu trong thiét 14p loa phét thanh
thir nhat 14 d6i véi dinh dang dugc thuc hién.

Su phan bd ning luong biéu dién lugng hogc mot phén cta ning lugng cla loa

tudng tuong 22 dugc phan bd téi cac loa khac trong thiét 14p loa thir hai 24. Néi cach
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khac su phan bd nang lvong biéu dién ning lwong ciia loa tuéng tugng 22 khi dugc chia

sé giita c4c loa con lai ctia thiét 14p loa phét thanh tht hai 24.

Thiét bi 10 con bao gdm bd xtr Iy 28. B xir 1y 28 dugce tao céu hinh dé lap lai sy
phén bd nang lugng dugc biéu thi béi khdi 32 dé thu thong tin tron gidm 36 nhu dugc
biéu thi bdi M trong khdi 34. Théng tin trdn gidm c6 thé dwogc sir dung dé tron giam cac
kénh Am thanh ctia thiét 14p loa thir hai 24 thanh thiét 1ap loa thir nhét 14. Néi cach khéc,
thong tin tron gidm 36 cho phép didu khién céc loa phat thanh 16a-c cla thiét 1ap loa
phat thanh thtr nhét 14 dé thu dwoc canh 4m ma it nhét s& dugc thu mot phan khi loa
tudng tuong 22 1a loa thuec.

Thiét 1ap 10 bao gdm bd két xuit 38 dé tao nhidu kénh 4m thanh 12 sir dung thong
tin tron g_iém 36. BO két xuét 38 dugc tao cAu hinh dé ap dung thong tin tron gidm 38
thanh tin hiéu dau vao hoic tap hop céc tin hiéu dau vao 39, vi du, nhiéu kénh 4m thanh
ma tuong tng véi, hodc duoc danh @ dugc tai tao boi, thiét 14p loa thir hai 24. B két
xuét 38 duge tao cAu hinh dé thu dugc sy tron giam 36 tir thiét 1ap loa tht hai 24 t61
thiét lép loa thu nhét 14 béng cach sir dung théng tin tron gidm 36. N6i cach khéac, bd
két xuit 38 duoc tao cAu hinh d& x4c dinh nhidu kénh am thanh 12 bang c4ch tron giam
céc kénh am thanh (tuéng tuong) 39 cia thiét 14p tudng tugng 24 t6i cac kénh &m thanh
thue 12 cho thiét 1ap thir nhét thuc 14.

Loi ich ciia phuong 4n nay 14 canh am c6 thé duoc tao it nhit mot phin bang cac
loa 16a-c, ma s& dugce thu khi cac loa 16a-c khép véi thiét 13p mé rong hon. Bing cach
nay, canh am cua dinh dang, vi du, dinh dang 3D, ¢6 thé duoc thuc hién, ngay ca khi
mot hodc nhiéu loa phat thanh, vi dy, c4c loa bao quanh, bi thiéu trong thuc té, thiét lap
loa thir nhat 14.

Nhiém vu duoc giai quyét boi thiét bi 10 c6 thé 13, vi du, két xuit dbi trong 4m
thanh 3D trén céc thiét 14p loa tity ¥, thdm chi néu chiing 13 c4c thiét 1ap 3D khong hop
1¢ d6i vé6i cac dinh dang nhéit dinh. Mic du bang cach st dung cac loa tudng tugng khong
¢6 Am thanh duoc san xuét ra khoi cac huéng bao gdm khong c6 loa thuc, gidi phap xac
dinh dé diéu khién cac loa dugc dua téi (vi du, mot cach tu dong) ¢ thé dudc coi nhu
14 giai phap hop 1y. Vi du, diéu nay dugc 4p dung, trong truong hop trong d6 kénh bén

trai bao quanh duoc tai tao véi phan 16n hon qua bén trai phia truéc 1di qua kénh bén
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phai phia trudce khi loa bén trai bao quanh khéng hién dién. Do do, thiét bi va phwong
phap theo sang ché rit phu hop v6i MPEG-H xét vé giai phap du phong.

Ngoai ra, sb lwong cua it nhit mot loa twéng tugng khac ciia thiét 1ap loa thtt hai
24 va/hodc cac vi tri cia loa tudng tugng 22 va/hodc loa tudng tuong khac ¢ thé duoc
xé4c dinh theo vi tri dinh trudc ma c6 thé duoc chira, vi du, & dang bang hoic co s& dit
liéu. Ngoai ra, vi tri ciia loa tudéng tuong 22 va/hodc cua it nhét mét loa turéng twong nita
c6 thé dugce xac dinh sao cho cac khoang cach giita cac loa ciia thiét 1ap loa thir nhét va
hoc thit hai 14 vd/hodc 24 vé co ban 1a cach déu hoidc trong tmg véi dinh dang hoic

tiéu chuin 4m thanh.

N6i cach khéc, thiét bj 10 bao gdm cac thanh phén sau ddy dé sir dung bd quét
VBAP hoic phuong phap quét cé thé so sanh dugc:

1.  Thanh phén x4c dinh cac vi tri loa phat thanh thiéu va/hoic dugc yéu cau
2. Thanh phin xac dinh céc loa lan c4n clia c4c loa tudng turong d6

3. Thanh phin thyc hién su tron giam bang cach str dung phuong phép "phan

bd nang lugng" va, nhu tuy chon, thuc hién su chuin hoa nang luong

N6i cach khéc, vi du, néu canh 4m, vi du, dugc luu trit trén b nhé nhur CD, bao
gdm sau kénh am thanh va thiét 14p loa thir nhit bao gdm hai loa, thiét bi c6 thé dugc
tao cAu hinh dé xéc dinh céc loa phat thanh thiéu.

“Ma tran phan b ning lwong” M cé thé dugc coi 1a sy dong g6p déng ké va dinh
16 su phan bd cia ning lwong twong tmg téi cic loa lan c4n twong (tng. Ma tran phan b6
nang luwgng khong duge yéu cau dé chira cac cdt véi cac gié tri khong d6i. Ngoai ra, su
thuc hién véi cac gia tri khac 1a kha thi. Co thé vu tién dinh rd cac gia tri cot sao cho cac
gia tri nay co thé dugc cong toi gia tri bang 1. Co s& cho ma trén phan bb ning lwong
c6 thé, vi du biéu @b phan bd ning lwong nhur dwgc minh hoa trén Fig.3.

Fig.2 thé thién biéu dd dang giadn lugce cua minh hoa thiét 1ap loa phat thanh thir
hai 24-1 bao gdm céc loa 16a va 16b tao thanh thiét 1ap loa phét thanh thtr nhat 14-1.
Thiét 14p loa thir hai 24-1 bao gdbm bdn loa tuéng tugng 22a-d. Thiét 14p loa thir hai 24-
1 ¢6 thé 1a két qua dugc x4c dinh boi b xac dinh loa tudng twrong ma cé thé 13 bd xac

dinh loa tudng tugng 18 va c6 thé 13 thiét 14p loa kha thi dé tai tao canh am ba chiéu dbi
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v6i vi tri 42 ctia ngudi nghe. Khi thiét 1ap loa thir nhit 14-1 13, vi du, cAu hinh 4m 13p
thé, vi du, tai trdong phia trude dbi v6i vi tri 42, loa 16a co thé 13 loa bén trai va loa 16b
12 loa bén phai cia ciu hinh 4m 14p thé. BO x4c dinh loa tudng twong c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc hién thiét 14p truéc nhu dinh dang 4m thanh. Khi c4c vi tri clia cac loa
16a va 16b khép véi céc vi tri ciia dinh dang 4m thanh, kha thi nim trong khoang dung
sai, thi b xac dinh loa tudng tugng co thé dugc tao cAu hinh dé xéac dinh céc vi tri cia
cac loa tudng tudng 22a-d bang cach khép cac vi tri ciia céc loa 16a va 16b t6i cac vi tri
dinh trudc. Cac vi tri khong bi chiém boi céc loa 16& va 16b c6 thé dugce dinh rd nhu
c4c vi tri ciia céc loa tuéng tugng 22a-d. Dung sai c6 thé 13 gia tri tuyét ddi nhu 5 cm,
50 cm hodc 5 m hodc gi4 tri twong di nhu 1 %, 10 % hodc 30 % ciia khoang tréng ctia
thiét 1ap loa thir nhét hodc th hai 14-1 hodc 24-1.

Thiét 14p loa thi hai. 24-1 c6 thé bao gbém céc loa phia trén tuéng trgng (Am thanh
cua Chuaa - VoG) 22a, loa phia dudi ma dugce dinh vi duéi vi tri 42 (4m thanh cua dia
nguc - VoH) 22b, loa bén trai bao quanh (surround left - SL) tudng twong 22¢ va loa
bén phai bao quanh (surround right - SR) tudng tuwong 22d. Céc loa tudng tugng 22a-d
dugc danh ddu véi "I". Ngoai ra, thiét 1ap loa thir nhat va/hodc thi hai 14-1 va/hodc 24-
1 ¢6 thé bao gdm sb lugng khéc nhau ciia loa thuc hogc loa tuéng twong 16a-b va/hodc
22a-d. ‘Céc loa thyc va/hodc loa tudng tuong co thé dugc dinh vi tai céc vi tri khac véi

vi tri dugc mo ta.

Vi du, céc thiét 1ap bao quanh phéng, vi du, cac thiét 1ap khong c6 loa 4am thanh
ctia Chtia va am thanh cua dia nguc c6 thé duge dinh 18 véi cac loa trong 16p mit phing
44. Do cac hoan canh nhu dac trung cia phong nghe hodc, vi du, sy c6 mit cua cac dbi
trong nhu man hinh ti vi hodc ctra sd, cac loa 16a, 16b va/hoidc 22¢-d ¢6 thé cling dugc
dinh vi ndm trong dung sai dugc mo ta béi 16p phia trén 46a va/hodc 16p phia dudi 46b
dinh rd duong bién phia trén va/hoic phia duédi ciia dung sai ma céc loa 16a, 16b va/hodc
22¢ va 22d c6 thé duge dinh vi. Cac 16p 46a va 46b c6 thé dugc dinh rd, vi du bang goc
cuc dai ddi véi vi tri 42 t6i cac loa 16a/16b va/hodc 22¢ va 22d. Vi du, cac loa 16a va
16b mbi loa c6 thé bao gdm géc o nhéd hon hbac bang 5°, nhé hon hodc bang 10°, nho
hon hodic bing 20° hodc nhé hon hoidc bang 45°. Céc loa 16a va 22¢ dugc sip xép trong
16p 44, loa 16b dugc sép xép trong 16p 46a, loa 22d dugc sap xép trong 16p 46b. Ngoai

ra, cac loa c6 thé dugc sap xép giira cac 16p 46a va 44‘vé/hoaic gitta 44 va 46b. N6i cach
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khac, thiét 1ap loa thir nhat va/hodc thit hai 14-1 va/hodc 24-1 ¢ thé ciing duogc sip xép
trong céc 16p khac nhau khi d& cap dén nhu c4c thiét 1ap phing.

Loa tudng tuong 22b (VoH) duge dinh vi truc tiép dudi vi tri 42. Loa tudng tugng
22a (VoG) dugc sép xép nim trong ban ciu phia trén duge dinh rd bdi khoang trong
phia trén vi tri 42. Loa tuwdng tuong 22a dugce dinh vi phia trude vi tri 42 d6i véi cac loa
phia trude 16a va 16b. N6i cach khac déi véi vi tri 42 loa tudng tugng 22a duge sap xép
tai bén thir nhit ctia mit phang hinh hoc (16p 44) va loa tudng tugng 22b duge sap xép
doc theo bén thir hai ciia mat phing hinh hoc d6i dién bén thir nhét ciia mjt phang hinh
hoc. Mit phéng hinh hoc ¢6 thé dugc tao cu hinh dé phan tach ving 14n cin clia cac
loa. Vi du, céac loa 16a, 16b, 22¢ va 22d 1a cac loa lan cén cua ac loa tudéng twong 22a
va 22b (va nguoc lai). Pugc phan tach bdi mit phing hinh hoc (16p 44) bao gbm cac
duodng bién 46a va 46b cac loa tudng tugng 22a va 22b cd thé duoc mo ta nhu "khong

c6 loa 1an can".

Céc mili tén gilta cac loa tudng tuong 22a-d md ta sy phan b6 ning lwong kha thi
tir cac loa tudng twong 22a-d t6i cac loa lién k& cua thiét 14p thir hai 24-1 ma 13 céc loa
1an c4n t6i loa twong tmg 22a-d. Su phan b ning lugng duge thuc hién bang bd tinh
toan phan bd ning lugng nhur bo tinh toan phan bd ning lugng 26. N6i cach khac, ning
luong ctia mdi loa tuéng tuong 22a-d duge phan bd t&i va gita cdc loa lan cn tuong
{rng cta mdi loa tudng twong 22a-d. So dd dang gian lugc clia céc loa nhd ra mat phéng

hai chiu duoc md ta trén Fig.3 nhu sau.

Fig.3 thé hién so dd dang gian lugc cta thiét 1ap loa thir hai 24-1 gdm thiét lap
thir nhat 14-1 nhd ra mit phing 2 chiéu trong hinh phdi cinh nhin tir phia trén. Fig.3 mo
ta céc loa lan can ctia mdi loa tuéng twong 22a-d bang két nbi qua cac 16i biéu thi su
phan bd ning lugng tir mdi loa twdng twgng 22a-d dén cac loa 1an cén cia ching. Cac
loa 1an cn ciia cac loa tudng twong cb thé duge xac dinh bing bd udc lwgng ving 1an
can ma c6 thé 12 mot phin cta bo tinh toan phan bb ning lugng nhu bd tinh toan phan
bd nang lugng 26, vi du, 1a mot phén cta bd xac dinh loa tudng twong nhu b xac dinh
loa tudng tugng 18. Ngoai ra, bd udc lugng vung 14n cén co thé duogc sip xép gitta bo

x4c dinh loa tudng tugng va bo tinh todn phan bd nang lugng.
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Loa bén trai bao quanh (SL) tuéng tugng 22¢ c6 bén loa 1an can: loa bén trai phia
truéc (FL) 16a, loa VoG 22a, loa bén phai bao quanh (SR) 22d va loa VoH 22b. Nang
lugng ctia mdi loa twéng twong 22a-d dugc phan bd tir cac loa twdong tugng 22a-d téi
c4c loa 1an can trong d6 su phan b ning lugng c6 thé dugc biéu dién bing cac hé sb
phan b ning lwong dxy trong d6 x biéu thi ngudn ning lugng duoc phan bd vay biéu
thi loa phat thanh nhan néng lugng dugc phéan bb. Loa bén tri phia trudc 16a dugc biéu
thi bang chi s 1, loa bén phai phia trudc duge biéu thi bang chi s6 2, loa VoG 22a dugc
biéu thi bang chi s6 3, loa VoH 22b dugc biéu thi bang chi sé 4, loa bén tréi bao quanh
22¢ dugc bidu thi bang chi sé 5 va loa bén phai bao quanh 22d dugc biéu thi bang 6.

M3i hé sb phan bd nang lugng dxy c6 thé duoc xac dinh mot cach doc 1ap bang
b tinh toan phan bd ning lwgng. Theo phwong 4n, cac hé s6 phéan b ning lugng dugc
xac dinh hodc dugec tinh toan thbeo khoang cach gifta hai loa lién ké. Theo phwong 4n
thay thé, sy phan b ning lugng va do d6 cac hé s6 phan bd ning luong dxy dugc tinh
toan phan bd mot cach dong déu. Do mdi loa tudng tugng 22a-d c6 bbn loa 1an c4n nim
trong thiét 14p minh hoa, diéu nay c6 thé dan t6i cac hé sb phan bd nang lugng bing %,

vi du.

N6i cach khac, bat dau tir biéu do ving 1an cén nay, bi€u do truc tiép dugc gan
trong s6 ma co6 thé bi€u thi bi€u do phén bo néng lugng c6 theé duge dung 1én. Cac trong
s0, tirc 14 cac hé s6 phan b6 ndng lugng dyxy clia bicu d6 nay, mo ta phan nang luong am

thanh ma dugc phan b lai tir cac niit (loa) twéng twong 22a-d t6i cac loa 1an cén cia no.

B§ tinh toan phan bd nang lugng, vi du, bd tinh todn phén bd nang lugng 26 dugce
mb ta trén Fig.1, c6 thé dugc tao cAu hinh dé phén loai cac hé s6 phan bd ning luong t6i
ma tran phan b ning lvong, vi du, biéu thi bing D.Theo biéu d6 ving 14n cin duge mod
ta & trén, cac loa minh hoa dugc phén loai theo thir tu FL, FR, VoG, VoH, SL, SR. Ma
trn phan bd ndng luong két qua D co thé duoc tao thanh nhu:

025 025 025 0
025 025 0 025
0 0 025 025
0 0 025 025 (#)
025 025 0 025
0.25 025 025 O

>}
I
cooocokr

OO OO RrO
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trong d6 s cot va hang twong tmg véi cac chi s tir 1-6. Thiét 14p 4m lap thé dugc biéu
dién trong thiét 14p loa thur nhét 14-1 c6 thé dugc bién ddi thanh thiét 14p loa ba chiéu
hop 1& bang cach bd sung cac loa tuéng tuwgng 22a-d.

Céc chi 6 dyy duoc thibt 1ap cho vi du nay 13 % va do d6 bang 0,25. Khi d cap
t6i cOt thir ba cia ma tran D ma biéu dién loa tuéng tugng 22a 14 loa tudng tugng cla
cac loa 16a, 16b, 22¢ va 22d véi céc chi sb 1, 2, 5 va 6, ma trén D thé hién céc gia tri

0,25 theo cac hang 1,2, 5 va 6.

Ngoai ra, cac loa lan cén cuia loa tudng tuong ¢6 thé duoc dinh 18 bdi cac canh
ctia phép dac tam gidc c6 thé dugc thu tir bao 16i. Trong truong hqp thiét 14p bao quanh
phing hoan toan khi tit ca c4c loa l4n c4n clia loa tuéng twgng 13 céc loa c6 san va cot
tuong Umg clia ma tran trén giam c6 thé co cac gia tri khong dbi 1/VN cho mbi loa lan

can trong d6 N bi€u thi sO lugng céc loa 1an cén.

Su phan bd ning luong c6 thé dugc st dung, vi du, dé tinh toan cach loa tuéng

tugng 22a-d ma khong c6 mdt trong thiét 1ap loa thuc, c6 thé dugc bu béi cac loa khac.

Bo xtt Iy cua thiét bi theo phuong 4n, vi du bd xtr Iy 28, dugc tao cAu hinh dé lip
lai sy phan b ning lugng. BO xtt ly duge tao cau hinh dé lap lai sy phan b ning lugng,
nhu céc loa tudng twong, vi du 22¢-d, c6 thé duge tinh toan dé bu mét phan loa tudng
tuong 22a, tirc 13, ning lugng cua loa tudng tugng 22a dugc phan chia hodc dugc phan
chia lai t6i cac loa twéng twong 22¢-d va tdi cac loa thuc 16a va 16b. Nang lugng dugc
phan chia hodc dugc phéan chia lai tdi cac loa tudng tuong 22¢-d dugc phan bd lai, vi
du, bdi bo xir ly 28, tGi cac loa 1an cén cda nd sao cho su 1dp lai cua sy phén bd ning
lugng, nang luong cla cac loa tudng tuwgng 22a-d dugce phén chia hodc phén chia lai té1

A"

c4c loa thyc 16a va 16b. Didu nay c6 nghia 14 c4c loa tudng twong 22¢-d "nhén" ning

lugng tir loa tudng twong 22a, ma phai duge phan bd lai.

Su 1ap lai c6 thé dugc thuc hién, vi duy, béng cach tinh toan lily thira ma trén D.
B xtr 1y 28 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin ma tran cho sy trdn giam tir thiét 1ap loa
thtt hai 24-1 thanh thiét 1ap loa thir nhét 14-1. Dé thu dugc thong tin tron gidm b xtt 1y
¢6 thé dugc tao ciu hinh dé tinh toan cin bac hai (toan tir sqrt) cta lily thira n® cuia D,

ma co thé dugce the hién bai:

-15-



26146

M = sqrt(D™) , (5)
trong d6 D biéu thi ma tran phan b ning lwgng véi cic trong s6 phéan bd dxy nhur

cac phan tir, n biéu thi cac phép lap, tirc 12 cac su lap lai, cin bac hai sqrt(*) biéu thi can
bac hai theo timg phan tir, va M biéu thi két qua, ma c6 thé biéu thi nhu ma tran tron
giam.

Vi du, sau 20 phép lp, tirc 13 cAc su lap lai, va n = 20, diéu ndy c6 thé din t6i ma
tran tron gidm sau day:

0.707 0.707 0.775 0.632
0.707 0.707 0.632 0.775
0 0 0 0
0 it 0 0 ©)
0 G 0 0
0 0 0 0

[t one ko B oo i wo B ol

0
1
g
g
g
0

trong d6 cac dudng 3,4,5 va 6 bao gdm céc gia tri 0, trong d6 cac gié tri duge lam tron
xudng. Céc vach phé 1 va 2 biéu din thong tin cho cac loa v6i chi s6 1 (16a) va chi sb

2 (16b) khi van hanh sao cho su c6 mit cia cac loa tudng tugng 22a-d dugc mo phong.

Néi cach khac, bang cach thiét 14p cac hé s6 phan bd ning hrgng dxy thanh nghich
d4o cua sb lugng céc loa l1an cén, sy bao toan ndng lugng sinh ra va dé)ng thoi su hdi tu

cua thuit toan co6 thé dugc dam bao.

Bo xtr ly c6 thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh liiy thira n cia ma trdn phan bd
nang lugng D cho gia tri dugc cb dinh cta n. Ngoai ra, bd xir Iy ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé tinh toan 1ap lai 1y thira cia D. Bo xur 1y c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé nhan D
v6i D va sau d6 viéc nhan két qua voi D va dé thu duoc Lap lai Iy thira ting 13p lai cia
D va sau d6 dé ap dung toan tir sqrt. Khi tinh toan Iiy thita ciia ma trin phan bb ning
lugng cho kich thuée ¢b dinh cia liy thira, kha ning tai tao ciia cac thiét 1ap loa thit hai
khéc nhau bao gdm thong tin tron giam két qua c6 thé thu dugc. Ngoai ra, khi tinh todn
13p lai lily thira ciia ma trén phén b6 ning lwong D, cac phan tir clia ma tran két qua hodc
két qua cua toan tir sqrt c6 thé duqc so sanh, vi du, nguoc lai vé6i gia tri ngudng nhét
dinh, va trong trudng hop cac phan tir dudi gia tri ngudng nhat dinh nay, cac gi4 tri c6
thé dugc thiét lap béng 0. Gié tri ngudng co thé vi du bﬁng 0,05, 0,1 hoac 0,2, hodc bét
ky gia tri nao khac thich hgp. Phuong phap nay co thé din dén thoi gian tinh toan ngén
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hon va nd lyc tinh toan thip hon, do phwong phép nay c6 thé dugc dirng lai ngay khi két
qua phu hgp dat duoc.

N6i cac khac, viéc tinh toan liiy thira n™ ciia ma trdn phan bb ning lugng c6 thé
dugc thuc hién b6i tng dung phan bd ning lugng cho n 14n. Can bac hai thay d6i cac
- gié tri nang lugng thanh céc gia tri gidm dan ma c6 thé duogc ap dung cho céc gia tri tin
hiéu xét v& mit cac hé s6 tron giam. Phép 13p, duoc thuc hién béi su tinh toan cua liy
thira ciia ma trdn phan bd ning luong, c6 thé din dén két qua 1a tit ca cac vach phd ma

ung vai cac loa phat thanh tudng tuong chuyén dbi vé 0.

N6i cach khéc, trong mdi budc 1ip, thuat toan duge thuc hién béng bd x1r Iy dugc
thich tmg dé phan bd lai cac phan ning hugng theo cAc trong s& da cho. Piéu nay dugc
13p lai cho t6i khi téng ning lugng ciia cic nit tudng tugng nidm dudi ngudng da cho.
Can bac hai clia cac nit ma thu thap ning lrong dugc phéan b lai cho céc loa c6 sin
cubi cing sinh ra cac phan tir clia ma tran tron giam M. Bo két xudt ma c6 thé 12 bo két
xuét 38, c6 thé dugce tao ciu hinh dé 4p dung théng tin tron giam nhu ma tran tron giam
M va/hodc thong tin trén giam 39 dé tron giam sb lwong cao hon ciia cac kénh 4m thanh

t6i nhiéu loa thue.

Muc dich cua ma tran tron giém c6 thé duoc coi 13 dé loai bé cac loa tudng tuong
duoc bd sung va dé han ché cac d6 khuéch dai duoc tinh toan t6i cac loa c6 san. Vi dy,
néu thiét 1ap loa d3 cho khong chira cic loa trén cao hoic cac loa phia sau, thi loa tuéng
tuong duoc bd sung phia trén ngudi nghe ciing s& 12 loa 1an can cla céc loa phia sau

tudng tuong va nguge lai.

VBAP yéu cau tit ca cac huéng quét ba vécto co s& doc 1ap ma din dén cac do
khuéch dai quét duong. Didu nay c6 nghia 13 gbc cua hé toa do dugc tao bang ba vécto
cAn duogc nim trong khéi da dién va c6 thé khong phai 13 mot phan bé mit cia né. Do
d6, bang cach kiém tra néu khoang cach ciia tAt ca cac tam gic & trén ngudng nhit dinh,
viéc kiém tra hop 1€ co thé dugc thuc hién, néu thiét lap loa da cho 1a thiét lap loa ba
chiéu hop 1&. Bo két xuét c6 thé dugc tao cdu hinh dé hd trg cac thiét 13p loa méi véi
céc vi tri loa tly ¥, bang cach thuc hién nhu kiém tra tinh hop 18 va ké hoach dé giai
quyét cac thiét 1ap loa khong hop 18. Vi du, bd két xudt ¢6 thé chi ra sy dinh vi lai clia

loa thuc sao cho loa dugc dinh vi lai kich hoat vi tri hgp 1€ cia céc loa tudng tugng.
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Thiét 1ap loa phing hoc thiét 1ap khong c6 bat ki loa phia sau ndo rd rang khong
phai 1a thiét 1ap ba chiéu hop 18. Bo két xult c6 thé duge tao cdu hinh dé cuhg cap
phuong phép nd Iyc nhat dé hd trg cac thiét 1ap nay bang cich thyc hién sy tron giam.
Bing cach b sung loa tuéng tugng khong c¢6 sin phia trén va phia dudi cia thiét lap
14-a trén Fig.2, thiét 1ap phing c6 thé tra thanh thiét 14p ba chiéu hop 1&. Bang céch thay
thé loa khéng c6 sin tai vi tri thiéu va viéc tron gidm né t&i céc loa 14n can, chién lugc

didu khién thiét 1ap thir nhit 14-1 c6 thé dat duoc.

Fig.4a thé hién hinh chiéu phdi canh cita thiét 1p loa thir nhat 14-1 d6i véi vi tri
42. Cac Fig.5 va Fig.6 sau day s& giai thich cac phuong phap kha thi cua bd xéac dinh loa

tudng tugng dé thuc hién viéc x4c dinh vi tri cta cac loa tudng tugng.
Fig.4b thé hién hinh chiéu nhin tir trén xubng cta cAu hinh trén Fig.4a.

Fig.5a thé hién hinh chiéu phéi canh dang gian lugc cla thiét 14p loa thir nhat 14-
1 trén Fig.5a voéi cac loa tudng tuong 22b va 22d tao thanh trong tdng thiét 1ap loa thir
hai 24-2. Vi tri cda cac loa tudng tugng 22b va 22d co thé dat dugc bodi bd xé4c dinh loa
tudng tugng nhu bo xac dinh loa tudng tuwong 18, vi du, bang cach tao thanh dudng tron
48 ma bao gdm ca loa 16a va 16b ctia thiét 1ap loa thir nhét 14-1. Mot sé dinh dang nhu
7.1 dinh 3 céc vi tri loa phét thanh trén hinh tron véi vi tri 42 nim trong hinh tron ndy,
didu nay c6 thé 13 giai phap thich hop cho viéc dinh rd vi tri ctia céc loa tudng tuong
22b va 22d.

Fig.5b thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng trén canh trén Fig.5a va mo ta hinh
tron ciia dudng tron 48. Bo xac dinh loa tuéng tuong, vi du nhu mot phan ciia b két
xuét dbi tuong dé két xuét cac dbi tugng am thanh trong cadnh 4m dé tai tao, c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thyc hién thuit toan dac tam giac dé chon thu cong cac phép dac tam
gi4c cho céc thiét 1ap d3 cho. Vi du, phép dac tam gidc Delaunay co thé cung cip giai
phép t6t cho van d& nay, do né d4p tmg dd thi d6i ctia biéu dd Voronoi. Ngoai ra, bd xéc
dinh loa tudng tugng co thé dugc tao cu hinh dé x4c dinh vi tri cta céc loa tuéng tuong
22b va 22d bang cach xem xét gbc B1 va/hoic B gitta vi tri twong Gng cla céc loa tudng
twong 22b va 22d va vi tri 42 va/hodc goc tham chiéu 49, ching han nhu 0°. Do d6 cac

c4u hinh ching han nhu 60° tir vi tri trung tAm (0°) c6 thé dugc thuc hién.
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Fig.6 thé hién hinh chiéu phéi canh trén thiét 14p loa thir hai 24-3 bao gdm thiét
1ap loa thir nhét 14-1, c4c loa tuéng tuéng 22b, 22d va 22a. Cac loa tudng tuong 22b va
22d 13 bang nhau d6i véi vi tri ctia chting nhu duge mo ta trén Fig.5a va Fig.5b. Vi tri
cua loa tudng tuong 22a co thé dugc tim théy, vi du, b%mg cach tinh toan bé mit khdi
cAu 52 dya trén dudng tron 48. B&é mit khéi cau 52 ¢ thé dugc tinh toan vi du bang
cach tinh toan bao 1di cta cac loa 16a, 16b, 22¢ va 22d hoic thiét 1ap loa thir nhat 14-1
(tap hop dinh d3 cho). Bao 16i c¢6 thé duge xac dinh, vi dy, bang thuét toan "Quickhull"
ma co sy phirc tap tinh toan trung binh cia O(N*log(N)) va sy phuc tap x4u nhét cua
O(N?), nhu dugc md ta trong [1], trong d6 O chi d9 phuc tap. Thuat todn QuickHull
dugce thich timg d& cung cip thong tin d& cap dén céc loa 1an c4n cta cac loa. Cac phuong
an thay thé st dung céc thuat toan khac nhu thudt toan chia va tri hodc thuit toan boc
goi.

Thuat todn Quick Hull kha don gian va c6 thé dugc don gian héa hon do thue té
13 tAt ca cac dinh, tirc 13, cac loa, duoc dinh vi trén bé mat khbi ciu. Thuat todn don gian
cho phép su bao ham trong chuong trinh khung c6 sén, vi du phdn mém tham khao.
Bing cach sir dung phép dac tam gidc, cac tam gidc dugc yéu ciu theo cac dinh dang
MPEG c6 thé thu dugc béng cach tao thanh khdi da dién trong d6 tht ca cac bé mat dugc
chia nho thanh cac tam giac néu cin thiét. Nhu tat ca cac dinh, tic 13, cac vi tri loa phét
thanh, dugc dinh vi trong cac dung sai trén mit phing khdi cAu, giai phap Delaunay c6

thé dugc tim thdy bing cach tinh toan bao 18i ctia tap hop dinh di cho.

Thiét bi @ tao nhiéu kénh 4m thanh theo phwong 4n cia sang ché dugc tao ciu
hinh d& x4c dinh sy hop 1é ciia céc vi tri clia cac loa phat thanh cla thiét 13p loa thu nhét
14-1. Vi du, khi thiét 1ap loa thtr nh4t bao gdm nhiéu hon hai loa phat thanh, b x4c dinh
loa tudng tugng co thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh liéu tit ca cac loa phét thanh c6
duge sip xép trong dung sai nhét dinh trén dudng tron hoic liéu cac loa phat thanh c6
dugce sép xép trong dung sai nhét dinh trong mot 16p d6i véi vi tri 42.

N6i cach khac, vi du, dic tinh dudng tron rdng theo phép dac tam gidc
Delaunay c6 thé 1a diéu kién di cho phép dac tam giac. Piéu kién ndy yéu ciu ring
khong c6 dinh nao khéc, tirc 13, loa phét thanh, dugc dinh vi trong vong tron ngoai tiép

cia bat ki tam gidc ndo. Do cac dinh ndm trén bé mat khoi cau, dinh nao vi pham di€u
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kién nay s& duge dinh vi ngoai bé mit dugc xem xét va bao s& khong 161 & khu vuc nay.
Do véy, thuét toan bao 16i nhu thuét toan Quickhull théa mén diéu kién "duong tron
rong" du cia phép dac tam gidc ma cé thé cung cip thong tin vé su hop 1 cia thiét 1ap
loa. Ngoai ra, bd xac dinh loa tudng tugng hodc, vi du by udc lugng vung 14n cin, cd
thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh céac vi tri cua céc loa tudng tuong hodc cac mbi quan
hé cac vung 14n cén theo phép dac tam gidc Delaunay va/hodc thuét toan cung cép bao
16i.

Thuat toan QuickHull c6 thé dugc st dung, vi dy, dé ap dung viéc quét theo N
cho céc thiét 1ap ba chiéu cing hoic khong cliing v6i &m thanh ctia Chua. Bing cach sir
dung thuét toan QuickHull phuong phép dac tam gidc cho cac thiét 1ap 3D tuy ¥ c6 thé
dugc cung cip va cac thiét 1ap loa tity ¥ (hay tham chi khong hop 1€) ¢6 thé duoc hd tro

bang cach st dung phurong phép phan b6 nang luong duge dé xuét.

Céc d6i tuong 4m thanh trén 16p loa phét thanh phia trén, vi dy, mot hodc tat ca
cac loa dugc nang 1én c6 thé dugce sir dung thay cho viéc han ché su nang nhu dugc thuc
hién trén mAu tham khao 0 (RMO) trong truong hop thiét 13p khong bao gbm 4m thanh
ctia Chua. Didu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach quét theo N. Sy phtc tap tinh toan

duoc bd sung c6 thé nho khong déng ké.

Do d6, thiét 1ap loa 3D tiy ¥ c6 thé dugc hd trg, vi du, néu bo két xuat dbi tuong
tuong Gng dé két xuit cac dbi twong 4m gdm thuit toan dac tam gidc ciing v6i phép dac
tam giac dugc chon thi cong cho céc thiét 14p da cho. Cac thiét lép da cho c6 thé dugc
dinh rd bdi dinh dang tuong tng dugc tai tao bdi cac thiét 14p loa phat thanh. Fig.7 thé
hién so db dang gian luoc cia thiét 1ap loa phét thanh thit hai 24-1 theo Fig.2 trong d6
16p 54 truc giao véi 16p 44 duge md ta. Céc loa 16a va 16b duge sip xép tai bén thu
nhét cia mat phing hinh hoc 54. Céc loa tuéng twgng 22b va 22d dugc sap xép tai bén
clia mat phang hinh hoc 54 dbi dién bén thir nhét. Loa tudéng tuong 22a dugc sip xép
doc theo bén thir nhét ciia mit phéng hinh hoc 54.

Béng cach sip xép cac loa tuéng twong tai bén clia mit phing hinh hoc 54 dbi
dién bén cua cac loa 16a va/hodc 16b canh 4m ba chiéu co thé dugc tai tao tai vi tri

nguoi nghe dugc dinh trude 42. Pon gian, thiét 1ap loa thir hai 24-1 m6 phéng céc loa
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phia truée nguoi nghe (cic loa 16a va 16b), phia sau nguoi nghe (céc loa 22b va 22d),

phia dudi ngudi nghe (loa 22b) va tir phia trén (loa 22a).

Fig.8 thé hién so dd khdi dang gian lugc ciia b giai mi 4m thanh nhu né 6 thé

duoc st dung dé giai ma cac tin hiéu MP4 dé thu nhiéu tin hi¢u 4m thanh 12-1.

B xtt Iy sau 1700 c6 thé dugc thuc hién nhu bo két xut 1ap thé 1710 hoic bd
chuyén dbi dinh dang 1720. Ngoai ra, d4u ra truc tiép ciia dit liéu 1205, tirc 13, cdc kénh
am thanh, c6 thé ciing duoc thue hién nhu dugc minh hoa bang 1730. Do d6, n6 duge
wu tién dé thuc hién viée xtr Iy trong bo giai ma trén s6 luong cao nhét cia cac kénh nhu
22.2 hodc 32 dé c6 su linh hoat va sau dé xtr Iy sau néu dinh dang nho hon dugc yéu

cau.

Bo xir ly ddi trong 1200 c6 thé bao gdbm bd giai ma SAOC (SAC = ma héa am
thanh khong gian) 1800 va bd gidi ma SAOC dugc tao ciu hinh dé giai ma mot hodc
nhiéu kénh truyén tai dugc xuét ra boi bd giai ma 16i va dit li¢u theo tham s6 duoc két
hop va st dung siéu dit liéu dugc giai nén dé thu nhiéu déi twong m thanh dugc két

xuAt. Nhdm muc dich nay, du ra OAM duoc két ndi véi hop 1800.

Ngoai ra, bd xir Iy d6i twong 1200 dugc tao cAu hinh dé két xuét cac déi tuong
duoc xuit ra boi bd gidi ma 161 ma khong dugc ma héa trong cac kénh truyén tai SAOC
nhung dugc ma hda riéng 1€ trong cac phén tir duoc truyén kénh don thong thudng nhu
duge bidu thi bai bo két xuit ddi tugng 1210. Ngoai ra, bo giai mi bao gdm giao dién

dAu ra trong tng v6i dau ra 1730 dé xuit ra d4u ra ctia bo tr@nvtéi cac loa phat thanh.

B xir Iy dbi trong 1200 c¢6 thé bao gdm bd giai ma ma hoa d6i twong am thanh
khong gian 1800 d& giai m3 mot hodc nhiéu cac kénh truyén tai va cac thong tin phy
theo tham s6 dugc két hop biéu dién cac ddi twong 4m thanh duge ma héa hoic cac kénh
am thanh dugc ma hoa, trong d6 bd gidi ma ma hoa d6i tugng 4m thanh khéng gian
duoc tao cAu hinh dé chuyén ma th6ng tin theo tham s6 dugc két hop va siéu dir liéu
dugc giai nén vao thong tin phu theo tham s6 ¢6 thé duoc chuyén mi c6 thé thé st dung |
duoc dé két xult truc tiép dinh dang déu ra, vi du duoc dinh r& trong phién ban sém hon
ctia SAOC. B0 xtr Iy sau 1700 duoc tao céu hinh @€ tinh toan cac kénh 4m thanh cua

dinh dang diu ra sir dung cac kénh van chuyén dugc giai ma va thong tin phu theo tham
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s0 dugc chuyén ma. Sy xtr ly dugc thuc hién boi bo xir y sau c6 thé tuwong tyr vOi sy xur

Iy bao quanh MPEG hoic c6 thé 13 bt ky su xtt Iy khac vi du sy xit Iy BCC, v.v.

B0 xir Iy dbi tuong 1200 ¢6 thé bao gdm b giai ma mi héa ddi twgng Am thanh
khong gian 1800 dugc tao cAu hinh @ tron ting truc tiép va két xudt cac tin hiéu kénh
cho dinh dang du ra st dung cac kénh truyén tai dugc gii ma (boi bd giai ma 16i) va

thong tin phu theo tham sd.

Bo xir Iy dbi twong 1200 con bao gébm bd tron 1220 ma nhan, nhu déu vao, dir
lidu dugc xut ra bing b giai md USAC 1300 truc tiép khi cac dbi tuong duge két xult
trude duge trdn véi cac kénh Am thanh hién c6. Ngoai ra, bd tron 1220 nhan dir liéu tir
bo két xuét dbi tuong thuc hién su két xudt dbi tuong ma khong c6 su giai ma SAOC.
Ngoai ra, bo tron nhan dit liéu ddu ra bd giai ma SAOC, tirc 13, cac dbi tugng duge két

xuat SAOC.

B tron 1220 duoc két ndi véi giao dién diu ra 1730, bd két xudt 1ap thé 1710 va
bd chuyén ddi dinh dang 1720. Bo két xuét 1ap thé 1710 duoc tao cAu hinh dé két xuit
c4c kénh diu ra vao céc kénh 1ap thé sit dung céc chirc ning truyén lién quan dén dau
hodc cac dap tmg xung phong 1ap thé (binaural room impulse responses - BRIR). Bo
chuyén dbi dinh dang 1720 dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi cac kénh dau ra thanh dinh
dang du ra c6 s lugng cac kénh thip hon céc kénh (dir liéu) dau ra 1205 ciia bd tron

vabd chuyén dbi dinh dang 1720 yéu cau thong tin bd tri sy tai tao nhu cac loa 5.1,v.v.

Trong tiy chon 1 va nhu s&€ dugc mo ta trén Fig.9 sau day, thiét bi dé tao nhiéu
kénh am thanh 12-1 c6 thé, vi dy, 13 mot phin cta bo két xuat di twong 1210. Trong
tity chon 2 va nhu s& dwoc m6 ta trén Fig. 10 sau ddy, thiét bj dé tao nhidu kénh 4m thanh
12-2 ¢6 thé, vi du, 12 mot phén ctia khdi chuyén dbi dinh dang 1720, vi du, dé tron giam
nhidu kénh 1205 thanh nhidu kénh 4m thanh 12-2. Khi tiy chon 1 dugc 4p dung, nhidu
kénh 4m thanh 12-1 c6 thé duoc thu dugc tai diu ra cia bd tron 1220. Dau ra c6 thé, vi
du, 12 b6 két ndi co6 thé két néi dugc v6i hé théng loa phat thanh bao gdm nhiéu loa phét
thanh.

 Khi tiy chon 2 dugce ap dung, nhiéu kénh 4m thanh 12-2 c6 thé, vi du, dugc thu
tai dAu ra ctia khéi chuyén ddi dinh dang 1720. Khéi chuyén d6i dinh dang 1720 ¢6 thé

duoc thuc hién nhu thiét bi, vi du, bao gém bd chuyén, kich hoat su lya chon dinh dang
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ma s& duoc xuét ra dua trén cac kénh 1205, vi dy, dinh dang 5.1. Khéi chuyén dbi dinh
dang 1720 ¢6 thé dugc két ndi véi bd tron 1220 sao cho d4u ra cta khéi chuyén d6i dinh
dang 1720 c6 thé 13 s luong kénh cuc dai, vi dy, 32, cla tiéu chuén hoic ho dinh dang
nhu MPEG.

N6i cach khéac, didu nay cho phép giit nguyén céc ct phép dong bit bang cach chi
thay d6i xtr Iy tin hiéu trong bd giai m3. Mau tham khao 0 (RMO) c6 thé dugc mé rong

bang cac dac trung maéi sau day:

Fig.9 thé hién so d6 khéi dang gian lugc clia thiét bi 10-1 duge tham chiéu t6i
tity chon 1 trén Fig.8. Thiét bj 10-1 dugc tao cAu hinh dé nhan dit liu hodc thong tin dé
cép dén cac d6i tugng duoc téi tao trong canh dm. BJ quét 56 cua thiét bi 10-1 dugc tao
cAu hinh d8 tinh toan cac hé sb quét dua trén dit liéu dé cap dén cac dbi tuong. S6 luong
cac hé sb quét c6 thé bang sb lwong cac loa phat thanh dugc x4c dinh dé tai tao canh Am
theo tiéu chudn 4m thanh ho#c dinh dang. Vi du, d6i vé6i dinh dang 5.1 c6 thé 13 s4u loa
phat thanh. Noi cach khac, cac hé ) quét chi ra thira sb dinh ti 18 cho 4m thanh duoc
phat ra boi dbi tugng, trong d6 cac hé sb quét dugc lam thich g véi céc tin hiéu loa
phat thanh dinh ti 18, vi dy, di v6i mirc nén 4m thanh, dé thuc hién vi tri hodc huéng

cua do6i tugng doi véi vi tri ngudi nghe.

B xéc dinh loa tuéng tugng 18-1 c6 thé 13 bd xac dinh loa tudng twgng 18 duge
tao cdu hinh dé xac dinh vi tri cia mét hoic nhiéu loa tuong tuong. Vi du, khi dé cap
dén Fig.8, xac dinh céc loa phét thanh dugc bidu dién bang cac loa tudng tugng co thé
dugc thu khi trdi nghiém nghe cu thé, vi du, dugc biéu dién béng dinh dang cu thé, duoc
lua chon. Dua trén d6, sb lwong cac loa phat thanh duoc két ndi v6i bo tron hodc bo gidi
mi ¢6 thé duge xem xét. Mbi loa ¢6 thé duoc thuc hién theo dinh dang nhung khong

duoc két ndi véi bo tron hodc bd giai ma cé thé thé dwoc Iwa chon nhur loa tuéng tuong.

B0 tinh toan phan bd ning luong 26-1 c6 thé 1a b tinh toan phan bd nang lugng
26, duoc tao cAu hinh dé tinh toan su phéan bd nang lugng tir loa twdng tugng hodc cac
loa tudng tuong tdi cac loa khéc trong trong thiét 14p loa th hai thu dugc. Bo xir 1y 28-
1 ma c6 thé 1a b xt Iy 28, duge tao ciu hinh dé lip lai sy phan bb ning lwong dé thu
thong tin tron giam, vi du, béng cach tinh toan ma trin tron giam M cho sy tron giam tu

thiét 1ap loa thit hai thanh thiét 14p loa thir nhit. Do d6, s& lugng céc hé s6 quét c6 thé
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cao hon sb lugng céac kénh émv thanh 12-1. B6 x1t 1y 28-1 duoc tao cAu hinh dé xuit ra
cac thira s gan trong sb t6i bo két xudt 38-1, vi du, bo két xuat 38. BO két xuat 38-1
duoc tao cAu hinh d tao nhidu kénh Am thanh 12-1 theo c4c thira sé gan trong s6 va Am
thanh hogic nhidu 4m ciia di trong trong Gng. Am thanh hodc tin hiéu nhidu 4m c6 thé
dugc cung ce‘ip, vi du, nhu tin hiéu don. Do d6, bo két xuét 38-1 duoc tao cAu hinh dé
tao nhiéu kénh am thanh 12-1 dya trén thong tin tron giam va c4c hé sb quét, trong d6

quan hé ham c6 thé dugc bi€u dién it nhat mot phéan bang cac thira s6 gén trong sd.

Loi thé ciia phuong 4n nay 13, bing cach thuc hién thiét bi dé tao nhiéu kénh 4m
thanh 12-1 trong d6 bd két xuét dbi twong 1202 nhidu kénh am thanh 12-1 c6 thé dug;c
thu duge theo cach khép vai thiét 14p phan cimg duge thuc hién. Nhiéu kénh 4m thanh
khong dugc yéu cAu, vi du 26, khi sb lugng cuc dai cia cac kénh dm thanh 14 32 va sb
lwong yéu cau ciia cac kénh 4m thanh 13 6, c6 thé duoc bo qua trong qua trinh xit 1y sao

cho nd lyc tinh toan c6 thé duogc gidm.

Fig.10 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia khdi chuyén dbi dinh dang 1720
duoc mo ta trén Fig.8 bao gdm thiét bi 10-2 dé tao nhiéu kénh am thanh 12-2. Thiét bi
10-2 duoc tao cAu hinh dé tron gidm nhiéu kénh 4m thanh 1205 thanh sb lugng 'cﬁa nhiéu
kénh 4m thanh 12-2.

Loi thé cua phuong an nay 13, khéi chuyén dbi dinh dang 1720 c6 thé dugc gin -
hodic dugc gdm trong bo giai ma, vi du bd gidi m3 nhu duge mo ta trén Fig.8, khi dé ban
thin by giai ma khong bi thay ddi va tron giam cac tin hi€u 4m thanh dugc gidi ma va
cac kénh am thanh theo dinh dang dau ra dugc yéu cau dua trén cac kénh 1205 duogc
xuét ra boi bd giai ma.

Fig.11 thé hién so dd khdi dang gian lugc clia hé thong 4m thanh 110 bao gdm
thiét bi 112 ma c6 thé hogic bao gdm, vi duy, thiét bj 10, thiét bj 10-1 hogc thiét bj 10-2.
Hé théng am thanh 110 bao gdm hai loa phét thanh 16a va 16b. Thiét bi 112 dugc tao
c4u hinh @ tao nhidu kénh 4m thanh sao cho sb lugng ctia hai kénh 4m thanh 16a va

16b md phong sy c6 mat cia nam loa 16a, 16b va 22a-c tai vi tri 42.

Céc phuong an tiép theo thé hién cac hé théng 4m thanh véi sb luqng khéc nhau
ctia cac kénh Am thanh nhu 6, 10, 13 hodc 32 hodc nhidu hon va thiét bi dé tao nhiéu c4c
tin hiéu loa phét thanh (cc kénh 4m thanh) theo s6 lugng ciia céc loa phét thanh. Nhiéu
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loa phat thanh dugc tao cu hinh dé nhan nhiéu kénh 4m thanh va cung cép nhiéu tin
hiéu Am thanh dua trén nhidu kénh 4m thanh. S6 lugng cac kénh 4m thanh c6 thé bang

s0 lugng céc loa duge dic€u khién.

Didu nay cho phép két xuat céc dbi twong ciing nhu cho cac thiét 1ap loa dugc
dinh 18, vi dy, bao gdm kim tra tinh hop 16 va ciing trén cac thiét 13p ba chiéu tiy .
biéu nay co thé duoc thyuc hién, vi du, béng cach tich hop thuét todn QuickHull, vi duy,
vao phin mém tham khéo, vi du mAu tham khao ba chiéu MPEG-H (RM) 0. Phuong
phap phan b ning lugng cho phép viée két xuét cac dbi tuong trén cac thiét 1ap tuy y
ma c6 thé hoic khong duoc yéu ciu dé 1a cac thiét 1ap ba chidu hop 1&. Diéu niy con

bao gdm céc budec:

1. Tinh toén c4c d0 khuéch dai VBAP (c4c thira sb gan trong s6) dé thiét 1ap loa

duge mé rong voi cac loa tudng tugng bd sung.
2. Ap dung ma trén tron giam ma da dugc tinh toan trong qué trinh khdi tao.

3. Ap dung su chuén hoa nang luong vao cac do khuéch dai VBAP dugc tron
giam.

Quy trinh c6 thé dugc ap dung bing bd chuyén dbi dinh dang, vi du, nhu phuong
4n cudi cing, khi khong c6 quy tic ndo cta dinh dang twong tmg ma 4p dung cho thiét
1ap (thy ¥) da cho. Pidu nay c6 thé bd sung dic tinh c6 loi, ring bd két xult c6 thé da
tao cac tin hiéu cho bét ki thiét 1ap nao da cho. Phuong phéap co thé dugc thuc hién, vi

du bing ma 14p trinh trong ng6n ngit 13p trinh, nhu C.

N6i cach khac, thiét bi 10 c6 thé dugc tao chu hinh dé thu céc tin hiéu am thanh
thich hop (cac kénh dm thanh) dya trén dbi tuong dua trén cac dong dit lisu MPEG-H
cho bt ky cac thiét 1ap loa ma c6 thé 13 céc thiét 14p ba chiéu khong hop 18 theo dinh
dang twong tmg. Khi d& cap t6i cong thirc 2 nhidu hé s6 g duge tron giam. Céc hé s g

c6 thé cling dugc biéu thi nhu cac hé so VBAP.

Céc vi tri clia céc loa thuc va tudng tugng cd the duge xac dinh ndm trong cac
dung sai, nhu dugc md ta minh hoa trén Fig.2. Cac ngudng nay ciing 4p dung cho cac
dia diém hodc céc vi tri trén cac mit phang hinh hoc khic va/hodc cac bao nhu cac bao

S
A

161.
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Miic di mot vai khia canh d& duge md ta trong ngit canh cua thiét bi, rd rang ring
cac khia canh ndy ciing biéu dién sy mo ta cia phﬁorng phap twong ing, ma khéi hozc
thiét bi tuong tmg véi budc phuong phap hoic déu hiéu cta budc phuong phap. Tuong
tu, cac khia canh dugc md ta trong ngit canh cia budc phuong phép cling biu dién sur

mo ta ctia khoi hodc muc hoac dau hiéu tuong ting cuia thiét bi tuong ung.

Phu thudc vao cc yéu cau thuc hién nhit dinh, cic phuong 4n cua sang ché ¢6
thé dugc thuc hién trong phin ctmg hoic trong phdn mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién sir dung vat huu trit s6, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 c4c tin hi¢u diéu khién c6 thé doc dugce bang dién tir
duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc ¢6 thé két hop) véi hé théng méy tinh kha trinh

sao cho phuong phap tuong tng dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bing dién tir, ma c6 kha niang két hop véi hé théng may tinh c6
thé 1ap trinh duoc, sao cho mét trong s cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay

dugc thuc hién.

Thong thudng, cac phurong 4n theo sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong cac phuong phap khi san pham chuong trinh may tinh chay trén méy tinh. M3

chuong trinh c6 thé vi du duge luu trir trén vAt mang c6 thé doc dugc bang may.

Céc phuong 4n tiép theo gbm c6 chuong trinh may tinh ¢ thuc hién mot trong
cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay, duoc luu trit trén vat mang co thé doc

dugc biang may.

Noi cach khac, phuong an ctiia phuong phéap theo sang ché 13, chuong trinh may
tinh ¢4 ma chwong trinh dé thuc hién mot trong céc phuong phap dugc mo ta trong tai
liéu nay, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an tiép theo cia cac phuong phép theo sang ché 13, vat mang dit
liéu (hodc vat ghi luu tri s6, hodc vat ghi c6 thé doc duogc béng may tinh) gém co, da
dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap

dugc mo ta trong tai liéu nay.
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Do d6, phuong 4n tiép theo ctia phuong phap theo séng ché 12 dong dir liéu hodc
chudi cac tin hiéu bidu dién chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong sb cac phuong
phéap dugc mo ta trong tai liéu nay. Vi duy, cé thé cAu hinh dong dit li¢u hodc chudi cac
tin hidu dé duoc truyén théng qua su két ndi truyén théng dit liéu, vi du thong qua

Internet.

Phuong an tiép theo bao gdm cac phuong tién xit Iy, vi du may tinh, hodc thiét bi
logic c6 thé 1ap trinh, dugc tao c4u hinh hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong

s6 cac phuong phép duge mo ta trong tai liéu ndy.

Phuong 4n tiép theo bao gdm mdy tinh c6 chuong trinh méy tinh dugc cai dat

trén may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge mo ta trong tai liéu ndy.

Trong mot sb phuong an, thiét bi l6gic co thé lap trinh (vi du, mang céng c6 thé
14p trinh dang trudng) hodc mach dién tich hgp ¢ thé duoc st dung dé thuc hién mot
sb hodc tit ca cac chirc ning cla cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay. Trong
mot & phuong 4n, mang cong 14p trinh dugce dang trudng c6 thé két hop vai bd vi xir Iy
d8 thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay. Thong thuong,

céc phuong phép wu tién dugc thie hién béi thiét bj phan cting bt ky.

Céc phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring nhiing cai bién va bién ddi cua cac phuong 4n va cac chi
tiét duoc mo ta trong tai liéu ndy s& 14 rd rang ddi véi ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuat twong Gng. Do d6, muc dich chi bi giéi han béi pham vi ctia cac diém
yéu cu bao ho bd sung va khong béi céc chi tiét cu thé duoc biéu dién bang cach mo ta

va giai thich cia cac phuong 4n trong tai li¢u nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tao nhiéu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2) cho thiét 1ap loa thir nhit (14;
14-1), bao gom:

bd xac dinh loa tudng tugng (18; 18-1) dé x4c dinh vi trf cta it nhét mot loa tudng
twong (22; 22a-d) khong dugc chira trong thiét 14p loa thi nhat (14; 14-1) @€ thu duge
thiét 1ap loa thi hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) chira it nhit mét loa tudng tugng (22; 22a-d)
va it nhét mot phﬁn céc loa cua thiét 13p loa thir nhét, trong d6 vi tri cua it nhét mot loa
ﬁI("mg tuong (22; 22a-d) 14 vi tri dugce dihh ro trudc, dugc XAc dinh sao cho cac khodng
cach gifra céc loa cua thiét 1ap loa thir nhét va/hoic thr hai (14; 14-1; 24; 24-1; 24-2;

24-3) 1a cach déu nhau, hodc trong ung véi dinh dang hodc tiéu chuén 4m thanh;
b tinh toan phan b ning lugng (26; 26-1);
bo xi Iy (28; 28-1) dwoc tao cdu hinh dé tao ma tran phan bd ning lugng (D);

bo két xut (38; 38-1) dé tao nhidu kénh am thanh (12; 12-1; 12-2) sir dung thong
tin trén giam (36) cho sy tron gidm tir thiét 14p loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t6i thiét
1ap loa thir nhét (14; 14-1) dugc dic trung & chd,

b0 tinh toan phéan bd nang lugng (26-1) dugc tao cAu hinh dé tinh toan phéan bd
ning luong tir mdi loa trong thiét 1ap loa thit hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t6i cac loa khde
trong thiét 14p loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3), trong d6 sy phan b nang lugng biéu
din lwong hodc mot phin cia ning lugng ctia mdi loa trong thiét 1ap loa thir hai (24;
24-1; 24-2; 24-3) dugc phan bb t6i cac loa khéc trong thiét 13p loa thir hai (24; 24-1; 24-
2;24-3);

ma tran phan bb ning lugng (D) bao gbm céc phan tir (dxy) ma thip hon hoc
bang 1 va biu dién phan b nang lugng tir mbi loa trong thiét 1ap loa thit hai (24; 24-1;
24-2; 24-3) t6i cac loa khac trong thiét 1ap loa th hai (24; 24-1; 24-2; 24-3); va

va bo xtr ly (28; 28-1) con dugc tao cdu hinh dé tinh toan lily thira thi n (D) cua
ma trin phan bd ning lugng (D), trong d6 Iiy thira tht n (D) ctia ma tran phén bb ning
luong (D) khién cac phan tir (dxy) biéu dién phan bd ning lwong tir cac loa trong thiét
1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t61 it nhit mét loa tudng tugng (22; 22a-d) giam,

trong d6 n 12 sd nguyén; va dé thu thong tin tron giam (36) dua trén lily thira thi n (D7)
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ctia ma tran phan bd ning luong (D) bing cach bd qua cac phén tir 43 giam hoic hoi tu

dén ngudng dugc dinh 5.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 sé mii n cta liy thira thir n (D) 12 gi4 tri dwoc dinh

trudec.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd x1t 1y (28; 28-1) con durge tao cAu hinh ¢ tinh
toan 1dp lai lily thira (D") cia ma trén phan bb nang luong (D), trong d6 sb lugng budce
lap dwoc dwa trén gi4 tri clia cac phén tir (dxy) cla lily thira (D") clia ma tran phén b6

nang luong (D).

4, Thiét bj theo mot trong sb cac diém d3 néu, trong d6 bo tinh toan phan bb ning
lugng (26; 26-1) bao gdm bo wéc lugng ving 14n cin dé x4c dinh quan hé 14n can cda it
nhit mot loa tudng tugng (22; 22a-d) trong thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3)
t6i it nhat mot loa cua thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) ma 13 loa l4n cén cla
it nhit mot loa tudng tugng (22; 22a-d), va trong d6 bo tinh toan phan bd ning luong
(26; 26-1) dugce tao cAu hinh dé tinh ton sy phan bd ning lugng cla it nhit mot loa
tudng tuong (22; 22a-d) t6i it nhat mot loa 1an cén cua it nhat mot loa tuéng tuong (22;
22a-d).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd udc luong vung lan can duoc tao c4u hinh dé
xac dinh quan hé 14n c4n cua it nhat mot loa tudng tuong (22; 22a-d) trong thiét 1ap loa
hit hai t6i {t nhét hai loa trong thiét 1ap loa thit hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) ma 1a c4c loa
1an c4n cua it nhit mot loa tudng tuong (22; 22a-d) va trong dé bo tinh toan phan bb
nang luong (26; 26-1) dugc tao cAu hinh dé tinh toan su phéan bd nang lugng sao cho sy
phan b ning lugng giita it nhét hai loa 12 c4c loa 14n c4n cua it nhit mot loa twéng tugng

(22; 22a-d) 12 bang nhau trong dung sai dugc dinh trude.

6. Thiét bi theo mét trong céc diém 4 hoic 5, trong d6 bd udc lugng vung 1an cén
duoc tao cAu hinh dé xac dinh quan h¢ 1an cédn cua it nhét mot loa tuong tuong (22; 22a-
d) trong thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t6i it nhit hai loa 13 c4c loa lan cén
ciia it nhat mot loa tudng tuong (22; 22a-d) va trong d6 it nhat mot trong s it nhat hai
loa 14 céc loa 1an cén cua it nhat mot loa tudng tugng (22; 22a-d) 14 loa tudng tugng

khéc (22; 22a-d).
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7. Thiét bi theo mot trong s6 cac diém d3 néu, trong d6 it nhit mot loa tudng tuong
(22; 22a-d) duoc sip xép tai mot bén ciia mit phing hinh hoc (44) bao gdm cac loa (16a-
¢) cua thiét 1ap loa thir nhit (14; 14-1) trong dung sai dugc dinh trudc (46a; 46b) va vi
tri nguoi nghe dugce dinh trude (42).

8. Thiét bi theo mot trong sb cac diém da néu, trong d6 it nhat mot loa tudng tugng
(22; 22a-d) duoc sdp xép doc theo bén thtr hai cia mit phing hinh hoc (54) bao gbm vi
tri nguoi nghe duoc dinh trudc (42) dbi dién voi bén thir nhat cia mit phang hinh
hoc (54), trong do loa cua thiét 14p loa thu nhét (14; 14-1) duoc sép xép tai bén thr nhat
ctia mit phing hinh hoc (54). '

9.  Thiét bi theo mot trong s6 cac diém tir diém 1 dén 8, trong do thiét bi bao gém bo
quét (56) dé tao cac hé sb quét cho thiét 1ap loa thi hai (24; 24-1; 24-2), va trong d6 bd
két xudt (38; 38-1) duoc tao ciu hinh dé tao ra nhidu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2)

dwa trén thong tin trén giam (36) va cac hé sb quét.

10. Thiét bi theo mét trong sb cac diém d3 néu, trong d6 bd xéc dinh loa tudéng tuong
(18; 18-1) dugc tao cAu hinh dé tinh toan bao 16i (52) dua trén vi tri clia cc loa (16a-c)
cta thiét 1ap loa thir nhéit (14; 14-1) va & xé4c dinh vi tri cia it nhit mot loa tuéng tugng
(22; 22a-d) theo thudt toan QuickHull, trong d6 vi tri cda it nhit mot loa tudng tuong
(22; 22a-d) va vi tri cia céc loa (16a-c) cia thiét 14p loa thi nhat (14; 14-1) dugc sip

xép tai bao 16i (52) trong ngudng duge dinh trude.

11.  Thiét bj theo diém 10, trong d6 thiét bi dugc tao cu hinh dé cung cip thong tin
hop 18 cua thiét 14p loa thir nhit (14; 14-1) biéu thi rang vi tri ctia mdi loa (16a-c) trong
thiét 14p loa thu nhat (14; 14-1) dugc sép xép tai bao 16i (52) trong ngudng dugc dinh
trude hodc biéu thi rang vi tri cua it nhit mot loa trong thiét 1ap loa thir nhat (14; 14-1)

dugc sip xép phia ngoai bao 16i (52) trong ngudng dugc dinh trude.

12. B phén chuyén dbi dinh dang (1720) bao gdm thiét bi theo mot trong sb cac
diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan chuyén dbi dinh dang (1720) dugc tao cu hinh dé
xut ra nhiéu kénh am thanh (12; 12-1; 12-2) dwa trén cic kénh dau ra bao gdm nhiéu
kénh dit liéu (1205) va trong d6 sb lugng cac kénh dir liéu (1205) 14 cao hon so véi s6

lwgng ctia nhiéu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2).
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13.  B6 két xuét déi tuong (1210) bao gdm thiét bj theo diém 9, trong d6 bd két xuit
d6i twong (1210) duoc tao cdu hinh dé xuit ra nhidu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2) dwa
trén théng tin vi tri ciia cac ddi tugng 4m thanh va trong d6 s6 luong cac hé sb quét 13
cao hon so véi s6 luong ctia nhiéu kénh am thanh (12; 12-1; 12-2) sao cho d6i tuong 4m

thanh dugc két xuét t6i thiét 1ap loa thir nhat (14; 14-1).

14. Hé théng 4m thanh, bao gbm:
thiét bi (10; 10-1; 10-2) theo mdt trong s6 cac diém tir diém 1 dén 11;
va nhiéu loa (16a-c) theo nhidu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2);

trong d6 nhiéu loa (16a-c) dugc tao cAu hinh dé nhan nhiéu kénh am thanh (12;
12-1; 12-2) va @& cung cip nhidu tin hiéu 4m dwa trén nhiéu kénh am thanh (12; 12-1;
12-2).

15. Phuong phép tao nhidu kénh am thanh (12; 12-1; 12-2) cho thiét 13p loa thi nhét
(14; 14-1), bao gdm:

xé4c dinh vi tri cia it nhit mét loa tuéng tugng (22; 22a-d) khong duge chira trong
thiét 14p loa thtr nhét (14; 14-1) dé thu thiét 1ap loa thi hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) chtra
it nhat mot loa tudng tugng (22; 22a-d) va it nhét mot ph?ln cac loa cua thiét 1ap loa thur
nhét, trong d6 vi tri ciia it nhét mot loa tudng tuwong (22; 22a-d) 13 vi tri duoc dinh rd
trude, duge xac dinh sao cho cac khoang céch gifra cac loa cua thiét 1ap loa thir nhat
va/hodc thir hai (14; 14-1; 24; 24-1; 24-2; 24-3) 14 cach déu nhau, hoic tuong tng véi

dinh dang hoéc ti€u chuin 4m thanh;
tao ma tran phan b nang lugng (D);

tao nhiéu kénh 4m thanh (12; 12-1; 12-2) sir dung thong tin trdn gidm (36) cho
sy tron giam tir thiét 14p loa thu hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t6i thiét 14p loa tht nhét (14;
14-1) dugc dic trung bang cach tinh toan phan bb nang lwong tir mdi loa trong thiét l4p
loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) t6i cac loa khéc trong thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1;
24-2; 24-3), trong d6 sy phan bd ning luong biéu dién lugng hosic mot phén clia nang
lugng ctia mdi loa trong thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) duge phan b téi cac
loa khac trong thiét 1ap loa thi hai (24; 24-1; 24-2; 24-3), ma tran phan bb nang lugng

(D) bao gdm céac phin ti¥ (dxy) ma nhé hon hodc bang 1 va biéu dién phan bb ning luong
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tir mdi loa trong thiét 1ap loa th hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) dén céc loa khac trong thiét
1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3);

tinh toan Iy thira thir n (D®) ciia ma trin phén bd ning lugng (D) trong d6 ity
thira thtt n (D?) clia ma tran phan bd ning luong (D) khién cac phan tir (dxy) biéu dién
phan b ning luong tir cac loa trong thiét 1ap loa thir hai (24; 24-1; 24-2; 24-3) dén it
nhét mot loa tuéng tugng (22; 22a-d) gidm, trong d6 n 1a s6 nguyén, va thu thong tin
tron giam (36) dya trén liiy thira thir n (D") cua ma trén phén bd ning lwong (D) bang

cach bo qua cac phﬁn tir ma da gidm hodc hoi tu dén ngudng dugc dinh rd.

16. Vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh chira chuong trinh may tinh c6 ma chwong
trinh dé thyc hién, khi chay trén may tinh, phuong phap theo diém 15.
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