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(57) Sang ché dé cap dén 6 ong tiém dung cho h¢ thong chuyén dich 1ong bao gbém vo chiu

ap c6 dau xa, dau gan, va 1o thong ¢ gitra chung. Ong tiém nay con bao gém mang chin

cudn co6 dau gan co thanh dau dé an khop véi tru truot, dau xa dugc tiép nhan & trong 16

thong cua vo chiu ap. Thanh bén keo dai gitra dau gin va du xa cla mang chan cuén doc

theo truc doc. It nhat mot phan cia mot trong s6 thanh bén va thanh dau co6 do diy khong
ddng déu. It nhat mot phan cua thanh bén linh hoat va cudn trén chinh no6 khi bi tac dong
boi tru trugt sao cho bé mat ngodi cua thanh bén ¢ vung gap nep duoc gip nép theo hudng
vao phia trong theo ban kinh khi try truot tién tir dau gan dén dau xa ctia mang chan cudn.
Sang ché cling dé cap dén mang chin cudn néu trén va hé théng chuyén dich long.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bng tiém dé st dung trong linh vuc y té va, cu thé hon 13,
dé cap dén Ong tiém duoc sir dung trong linh vuc y té trong d6 6ng tiém bao gdm
mang chén cudn dé nap chon loc dich l6ng vao dng tiém va thao dich 16ng ra khéi éng
tiém.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhidu quy trinh chin doan va didu tri y té, ngudi hanh nghé y té, ching
han nhu bac si, tiém cho bénh nhan bing mét hoic nhiéu dich 16ng y té. Trong nhing
nim gan day, mot sb lugng céc éng tiém khoi dong bang kim phun va kim phun dich
long dé tiém 4p luc dich 1ong y té, ching han nhu dung dich tvong phan (thudng duoc
goi don gian 13 "chit tvong phan"), chit phun rira, chdng han nhu nude mudi, va cac
dich 16ng y té khac, da dugc phét trién dé sur dung trong céc quy trinh ching han nhu
chup X quang mach mau, chup X quang vi tinh (CT), si€u 4m, chup cdng hudng tir
(MRI), chup xa hinh cét 16p positron (PET), va céc quy trinh chup anh phén ti khéc.
Nhin chung, c4c kim phun dich 1éng nay dugc thiét ké dé chuyén lugng dinh trudce cia

dich 16ng & 4p suét va/hodc tde d6 dong chay dinh trude.

Trong mdt s§ quy trinh tiém, ngudi hanh nghé y té dat éng thong hodc kim
dugc ndi v6i hé théng ng, hodic dudng nbi chuyén dich 16ng khac vao tinh mach hodc
dong mach ciia bénh nhan. Ong thong hoic hé théng éng nay duoc ndi v6i co clu tiém
dich 1éng bang tay hodc tu dong. Co ciu tiém dich 16ng ty dong thudng bao gdm it
nhét mét dng tiém duge nbi vé6i it nhat mot kim phun dich 16ng c6, vi du, it nhit mot
pittdng tuyén tinh c6 dong co. It nhit mot dng tiém bao gdm, vi du, ngudn chit twong
phan va/hodc ngudn dich 16ng phun rira. Nguoi hanh nghé y té nhép cai dat vao hé
théng didu khién dién tir cia kim phun dich 16ng vé thé tich c¢b dinh cta chét twong

phan va/hodc nude muoi va toc d§ co dinh cia viée ti€ém doi véi moi chat.
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Chét tuong phan va/hodc nude mudi da duoc tiém dugc chuyén vao hé mach
méu cia bénh nhan théng qua 6ng thong hodc kim dugc cai vao co thé bénh nhan,
ching han nhu cénh tay hodc khu vuc héng ciia bénh nhan. Lidu lwong cua chét tuong
phan dugc dé cap dén 1 dudi dang vién thude to. Ngay khi vién thudc to cta chét
trong phan dugc chuyén vao vi tri mong mubn, khu vuc d6 duogc chup anh bang cach
sir dung k¥ thuat chup anh thong thudng, ching han nhu chup anh hodc quét X quang
mach méu, CT, siéu am, MRI, PET, va cé4c quy trinh chup anh phan tir khic. Su co
mit ctia chét tuong phan giup cho nhin thdy dugc mot cach ro ring nguoc voi nén cia

mo xung quanh.

Mot sb lugng céc éng tiém khoi dong bang kim phun va kim phun c6 dong co
dé str dung trong cac quy trinh y t& da duoc phat trién. Thong thuong, kim phun ¢6 céc
bd phén truyén dong, chéng han nhu pittdng, ma ndi vai tru trugt clia 6ng ti€m. Ong
tiém thudng bao gdm than 6ng clng cé tru truot 6ng tiém duoc dat theo cach truot
dwgc & trong than 6ng. Cac bd phan truyén dong dan dong tru truot theo hudng vao
gin va/hoic ra xa dbi véi truc doc cta than 6ng dé hat dich 16ng vao than 6ng tiém

hodc chuyén dich 1ng ra khoi than 6ng tiém.

D biét 15 ring éng tiém duoc st dung trong linh vuc y té thuong 1a dung mot
14n va bi bo di sau mot 1an st dung. Midc du 6ng tiém dung mot 1an thuong dugc lam
bang phwong phap san xut hang loat ching han nhu dtc khudn tiém, éng tiém ding
mdt 13n nay twong ddi dét do nguyén liéu va do chinh x4c can c6 trong qué trinh san
xut chiing. Theo d6, vAn mong mudn phat trién céac thiét ké dugc cai thién cta éng
tiém dé 1am thuén tién cho quy trinh tiém.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché @& cap chung dén két cdu 6ng tiém va phuong phap tao ra két ciu éng
tiém. Két cdu ng tiém c6 thé hiru dung trong tmg dung chuyén dich 16ng.

Theo mot khia canh, mang chin cudn dé tiép nhan dich 16ng y t& & trong d6 c6
thé co dau gﬁn c6 thanh dau dé an khép véi tru trugt va dau xa duoc tiép nhén & trong
16 théng ciia vo chiu 4p, dau xa c6 voi. Mang chin cudn c6 thé con bao gdm thanh bén

kéo dai giita dau gin va diu xa doc theo truc doc. It nhit mot phén cua it nhit mot tru
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12 mot trong s thanh bén va thanh dau c6 do diy khong ddng déu it nhat mot phén cta
thanh bén c6 thé linh hoat va cudn trén chinh no khi bi tdc dong bdi pittdng truot sao
cho bé mat ngoai cua thanh bén trong viing gip nép dugc gip nép theo huéng hudng
vao phia trong theo ban kinh khi tru truot tién tir diu gin dén du xa va sao cho bé mit
ngodi cta thanh bén & viing gp nép dugc trai ra theo hudéng hudng ra phia ngoai theo

ban kinh khi tru truot thut vao tir diu gén dén dau xa.

Theo khia canh khac, thanh dau c6 thé c6 ria gip nép dau tron ma chuyén tiép
thanh doan déc kéo dai ra xa c6 do day tang 1én lién tuc. Thanh dau c6 thé co phan an
khép tru trugt nho vé phia gin tir ving trung tdm ciia doan déc. Thanh diu c6 thé c6
mdt hozc nhiéu gan nhd ra phia ngodi theo huéng ban kinh tir phan an khép try truot
vé phia ria gdp nép déu tron. Mang chén cudn c6 thé c¢6 dang hinh nén ma thu hep dan
tir ddu gin vé phia dau xa. Dang hinh nén c6 thé thu hep dén lién tuc hodc khong lién
tuc tir ddu gin vé& phia diu xa. Pu gan ¢6 thé dugc 16n nguoc tir cu hinh 1i thir nhit
thanh c4u hinh 16m thtr hai khi #n khép véi tru truot. Bé mat ngoai cia thanh bén ¢6
thé c6 mot hodc nhiéu ranh dugc khoét ranh theo hudng ban kinh vao phia trong thanh
bén. B&é mit ngoai clia thanh bén c6 thé ¢6 mdt hodc nhidu chd 15i nho ra phia ngoai
theo hudng ban kinh tir thanh bén. Theo mdt s6 khia canh, mang chin cudn c6 thé co
dang hinh ciu hoic dang hinh elip. Maing chin cudn c6 thé c6 tiét dién hinh elip c6

truc chinh kéo dai doc theo truc doc va truc nhé kéo dai vudng goc véi truc doc.

Theo khia canh khéc, mang chin cudn c6 thé c6 phin thu nhét kéo dai tir trung
diém gan nhu 13 theo chidu doc cua mang chin cuén dén dau xa va phdn thtr hai c6
hinh dang bl cho phan thir nhit va kéo dai tir phin thir nhit dén diu gin. Mang chin
cudn c6 thé con co 6ng boc ngoai chiu &p luc bao xung quanh it nhit mét phin cia
phan phia ngoai cia thanh bén. Ong boc ngoai chiu ap luc c6 thé c6 mot hogc nhidu
khe h& kéo dai qua thanh bén clia 6ng boc ngoai chiu 4p lwc. Mot hodc nhidu khe hé
c6 thé duoc nbi voi ngudn chan khong. Phin thir nhét & xa chd xép xi trung diém cia
mang chin cudn c6 thé c6 dudng kinh trong thir nhét, va phan thr hai & gan chd x4p xi
trung diém ctia mang chén cudn c6 thé c6 dudng kinh trong thtr hai. Pudng kinh trong
thir nhét c6 thé 16n hon duong kinh trong thir hai. Phin thtr nhit cta thanh bén & xa

chd xép xi trung diém ctia mang chin cudn c6 thé c6 d6 day thtr nhét, trong d6 phin
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tht hai ctia thanh bén & gin chd x4p xi trung diém cua mang chin cudn c6 thé c6 do
day thtt hai. D9 diy thtr nhét c6 thé 16n hon do day tht hai. Dau gin 6 thé ¢6 tru truot
cung duogc tao lién khdi véi dau gén. Pittdng tru trugt cé thé dugc duc trim véi dau
gin. B& mit ngoai cia thanh bén c6 thé tiép xtic véi v ngoai cirng. Thanh bén cta
mang chin cudn c6 thé tach ra khoi vo ngoai cing dudi dang thanh bén cudn trén
chinh né trong qua trinh tién 1én ciia tru truot tir diu gin dén du xa. {t nhat mot phén
ctia bé mit ngoai ctia thanh bén cia mang chin cudn dugce dinh vao vo ngoai cing
bang keo. Keo c6 thé 14 keo nhay é4p. {t nhat mot phan ctia bé mit ngoai cla thanh bén
c6 thé c6 keo ma dinh bé mit ngoai cua thanh bén c6 tru truwot trong qué trinh tién l1én

cua try truot tir dau gan dén dau xa.

Theo khia canh khéc, thanh bén c6 thé c6 do day khong ddng déu giita diu gin
va diu xa. Phin gin cta thanh bén c6 thé c6 dd day thanh bén diy hon so véi phin xa
ctia thanh bén. Phin gin cta thanh bén c6 thé c6 do day thanh bén méng hon so véi
phén xa ciia thanh bén. L6p co do nhiét ¢ thé bao xung quanh it nht mot phén cia bé
mit ngoai ctia thanh bén. Ving gip nép c6 thé 1am thanh bén bit diu cudn khi tru
trugt tién tir diu gin dén ddu xa cia mang chin cudn. B& mit ngoai cua thanh bén co
thé c6 mot sb tai, mdi tai c6 dAu thir nhat duoc nbi véi bé mat ngoai cua thanh bén va
dAu thtt hai nho ra phia ngoai theo hudng ban kinh dbi v6i diu thir nhat. M3i tai trong
s6 céc tai nay c6 thé vong xubng theo hudng ban kinh. Thanh bén cua mang chén cudn
c6 thé c6 mét hodc nhidu ddu hiéu nhan dién dé chi sy c6 mit cua dich long & trong
thé tich bén trong ciia mang chin cudn. Phin bén trong cua mang chan cudn c6 thé
dugc lam day tir trude bang dich 16ng y t& dé chuyén cho bénh nhan. Phin bén trong
ctia mang chin cudn c6 thé duge dd diy bang dich 16ng y té tir ngudn dich léng dé

chuyén cho bénh nhén.

Theo khia canh khéc, hé théng chuyén dich 1éng c6 thé bao gém kim phun dich
16ng co it nhéit mot pittong hoat dong qua lai, tru trugt co thé ndi theo cach co didu
khién véi pittong, v6 chiu ap c6 thé nbi theo cach thao ra dugc véi kim phun dich
16ng, va mang chin cudn dugc bb tri & bén trong 16 thong ctia vo chiu 4p. Mang chén
cudn c6 thé co dau gﬁn c6 thanh dau dé an khép véi tru truot, dAu xa dugce tao ciu hinh

d¢ duoc tiép nhan & dau xa cia vo chiu ap, va thanh bén kéo dai gitta dau gan va dau
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xa clia mang chin cudn doc theo truc doc. It nhat mot cia thanh du va it nhit mot
phén ciia thanh bén c6 d6 diy khong ddng déu. Thanh bén ctia mang chin cudn c6 thé
linh hoat va dugc tao cu hinh d cudn trén chinh né sao cho bé mat ngoai cua thanh
bén & viing gip nép duoc gip nép theo hudéng hudng vao phia trong theo ban kinh khi
tru trugt tién tir diu gin dén diu xa ciia mang chén cudn va sao cho bé mat ngoai cla
thanh bén & ving gip nép duoc trai ra theo huéng hudng ra phia ngoai theo ban kinh

khi tru truot thut vao tir dau gan dén dau xa ciia mang chan cudn.

Theo khia canh khac, tru trugt c6 thé c6 vién kéo dai theo huéng ban kinh
quanh thén cua tru trugt. Puong kinh ngoai cua vién ¢6 thé dugc dinh ¢ sao cho vién
dugce nén vao thanh bén cta mang chin cudn dé xa dich 1dng tir phin bén trong cia
mang chin cudn khi tru truot tién theo huéng ra xa. Tru truot co thé c6 khoang dugc
d6 day dich 16ng c6 pittdng c6 thé chuyén dong qua lai kéo dai vao it nhat mot phén
ctia khoang dugc dd ddy dich 16ng. Tru trugt c6 thé duoc tao lidn khéi voi déu gan cua
mang chin cudn. Tru truogt ¢6 thé c6 ranh dugc tao hinh & dau xa cua tru trugt. Dau
gén clla mang chin cudn c6 thé co chd 16i duge tao cdu hinh dé dugc cai vao va duge
giit lai & trong ranh cua tru trugt. Ranh ¢6 thé ¢6 dang hinh chit T. Tru trugt c6 thé c6
mit phan cach ndi dé ndi theo cach c6 thé thao ra duge véi pittdng cia kim phun dich
16ng sao cho tru trugt duoc dan dong qua lai b%lng pittong. Tru trugt cd thé c6 bd phén
c6 ren tht nhét va dau gin ciia mang chin cudn c6 thé c6 bd phan co ren thi hai. Bo
phan co ren thu nhét cia tru truot c6 thé ndi theo cach cé thé thao ra duge vai bd phan

c6 ren thir hai clia mang chéan cudn.

Theo khia canh khéc, diu xa cta tru trueot ¢6 thé c6 mot hodic nhidu gan c6 thé
m¢ rong rong theo hudng ban kinh. PAu xa cua tru truot c6 thé c6 mot hodc nhidu
thanh phn quay duogc sao cho sy quay ctia mot hoic nhiéu thanh phén quay duoc theo
huéng thir nht gy ra sy md rong cia gan c6 thé mod rong rong theo huéng ban kinh
va sy quay ctia mdt hodc nhiéu thanh phin quay dugc theo huéng thit hai gdy ra su rit
lai ciia gan co thé mo rong rong theo hudéng ban kinh. PAu xa cua tru truot cb thé co
khia duoc tao ciu hinh dé tiép nhan chd 16i trén dau gin cia mang chén cudn. Tru
truot ¢6 thé duoc quay sau khi chd 16i trén dAu gan ctia mang chin cudn dugc cai vao

khia dé khoa tru trugt voi mang chan cudn. Tru truot c6 the ¢6 mot so thanh phéan
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ddng tam duoc sip xép theo huéng ddng tAm dbi voi nhau. Mbi thanh phin ddng tam
trong sd cac thanh phin ddng tdm nay c6 thé di chuyén doc 1ap theo hudng vé gan
hoic ra xa. Tru truot ¢ thé duoc duc clng v6i dau gin cia mang chin cudn. Tru trugt
c6 thé c6 thanh phan thir nhit va thanh phin dang vong thir hai bao xung quanh thanh
phan tht nhat. Thanh phan thir nhit c6 thé di chuyén so véi thanh phin thir hai & giita
vi tri thir nhat va vi tri thir hai. O vi tri tht nhit, thanh phan the hai ¢6 thé an khép vai
thanh bén cia mang chin cudn, va, & vi tri th hai, thanh phén tht hai c6 thé nha khép

v6i thanh bén cia mang chéan cudn.

Theo khia canh khéc, tru trugt ¢6 thé nén dugc bang pittong sao cho try trugt
kéo ra phia ngoai theo huéng ban kinh dé an khép voi thanh bén ctia mang chén cudn
khi pittong di chuyén theo huéng ra xa. Tru trugt ¢6 thé c6 thanh phan bén trong thi
nhit va thanh phin bén ngoai thtr hai, sao cho thanh phin bén trong thir nhét c6 thé di
chuyén so v6i thanh phan thir hai & gifra vi tri thir nhit va vi trf tht hai. O vi tri thir
nhét, thanh phan bén ngoai thir hai c¢6 thé dugc kéo ra phia ngoai theo huéng ban kinh
dé an kh6p véi thanh bén ctia mang chén cudn. O vi tri thir hai, thanh phan bén ngoai
thir hai ¢6 thé thut vao phia trong theo huéng ban kinh dé nha khép véi thanh bén cia
mang chén cudn. Tru truot c6 thé c6 thanh phén bén trong, thanh phén dan hdi boc
quanh it nhat mot phan ciia thanh phan bén trong, va thanh phin bén ngoai c6 thé gidn
dugc bao xung quanh thanh phin bén trong va thanh phin dan hdi. Do su quay cua
thanh phin dan hdi quanh thanh phin bén trong theo hudéng thtr nhét, thanh phin bén
ngoai c6 thé gian duoc co thé duge kéo ra phia ngoai theo hudng ban kinh. Do sy quay
ctia thanh phan dan hdi quanh thanh phin bén trong theo hudng thi hai nguoc véi
huéng thir nhét, thanh phan bén ngoai c¢6 thé gian duge ¢ thé duoc co vao phia trong
theo huéng ban kinh. B& mit ngoai ctia thanh phan bén ngoai c¢6 thé gian duge c6 thé
dugc 1am bé mat. Thanh phan bén ngoai c6 thé gidn duge c6 thé c6 dudong rach kéo dai
theo chiéu doc giira d4u gin cua thanh phin bén ngoai c6 thé gian duoc va déu xa cla
thanh phan bén ngoai c6 thé gian duoc.

Theo khia canh khac, mang chén cudn c6 thé c6 miéng téa tron ma duoc 16n
nguoc tir vi tri hudng ra phia ngoai theo huéng béan kinh dén vao vi tri huéng vao phia

trong theo hudng ban kinh khi &n khép bdi tru trugt sao cho it nhéat mot phﬁn cua tru
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trugt duoc giit lai & giita ddu gan cua mang chin cudn va miéng toa tron. Tru truot cd
thé ¢6 16 trung tdm dugc tao chu hinh dé tiép nhan phan 3n khép tru truot, ching han
nhu tai, nhé ra tir dau g?in clla mang chin cudn. Tai c6 thé duoc siét ¢b dinh & trong it
nhit mot phan cua 18 trung tAm. It nhat mot phin cua tai c6 thé duoc kéo ra phia ngoai
theo hudng ban kinh sau khi n6 dugc cai vao 15 trung tdm dé giit tai ¢ trong 18 trung
tam. Tai c6 thé duoc siét bang cach dinh & trong it nhat mot phan cua 15 trung tdm. Tru
truot c6 thé c6 than try truot hinh tru cé mdt hodc nhiéu chd 1di nho ra phia ngoai theo
hudng ban kinh tir bé mit ngoai cua than tru trugt hinh tru. M6t hodc nhiéu chd 16i ¢6
thé dugc tao ciu hinh dé an khép thanh bén clia mang chin cudn. [t nhat mdt trong )
mdt hodc nhidu chd 15i c¢6 thé duge tao goc theo huéng vé gan tir ddu gin dén diu xa
cla tru truot. B& mat ngoai cua tru truot co thé co ph?ln ren thr nhét va bé madt trong
cla thanh bén clia mang chin cudn c6 phén ren tht hai. [t nhat mot trong s& phan ren
thir nhét va phan ren thi hai c6 thé khong lién tuc. Pau gin ctia mang chin cudn c6 thé

c6 thanh phan noi kéo dai v€ phia gan cd tai tda tron.

Theo khia canh khac, pittong c6 thé c6 td hop khoa dé tiép nhan thanh phan ndi
theo céach c6 thé thao ra duoc. TS hop khéa c6 thé c6 chd 16m dang vong duoc tao cdu
hinh d¢ tiép nhan it nhat mot phin cta thanh phin ndi va tai toa tron, va thanh phn
khéa di chuyén theo cach chon loc gitra vi tri thir nhat trong do tai toa tron cta thanh
phan ndi bj khéa & trong chd 16m dang vong va vi tri thi hai trong d6 tai téa tron cia
thanh phan ndi c6 thé thio dwgc khoi chd 16m dang vong. Thanh phin khéa c6 thé
trugt dwgc tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai. Thanh phan khoéa c6 thé quay duogc tir vi
tri thr nhat dén vi tri thir hai. Thanh bén cia mang chin cudn c6 thé c6 mot hodc nhiéu
thanh phan kep nho ra theo huéng ban kinh ma dugc 1on ngugc tir vi tri quay ra ngoai
theo huéng ban kinh dén vi tri quay vao trong theo hudng ban kinh khi try truot an
khép véi dau gan ciia mang chin cudn. Tru trugt c6 thé ¢6 mot hodc nhidu thanh phén

kep ma twong tng v&i thanh phan kep trén thanh bén ctia mang chén cudn.

Theo khia canh khac, éng tiém ding cho hé théng chuyén dich 16ng c6 thé co
v chiu 4p c6 dau xa, diu gan, va 15 thong kéo dai gitra diu xa va du gin. Ong tiém
c6 thé con bao gdm mang chin cudn duoc bb tri & bén trong 18 théng cia vo chiu ap.

Mang chin cudn c6 thé c6 dau gan c6 thanh dau dugc tao cau hinh d€ an khép véi tru
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truot, dau xa dugc tao ciu hinh dé duoc tiép nhan & diu xa cta vo chiu 4p, va thanh
bén kéo dai gitra dau g'?ln va dau xa cla mang chin cudn doc theo truc doc. [t nhat mot
clia thanh du va it nhit mot phin cia thanh bén c6 dd diy khéng ddng déu. It nhit
mot phén ctia thanh bén ciia mang chin cudn c6 thé linh hoat va duge tao ciu hinh dé
cudn trén chinh né sao cho bé mit ngoai ctia thanh bén & ving gip nép duoc gip nép
theo hudng hudng vao phia trong theo ban kinh khi tru truot tién tir ddu gn dén dau
xa clia mang chén cudn va sao cho bé mit ngodi ctia thanh bén & ving gip nép duge
trai ra theo hudng hudng ra phia ngoai theo ban kinh khi tru truot thut vao tir diu gin

dén dau xa cia mang chan cudn.

Theo khia canh khac, vo chiu 4p c6 thé c6 phn hinh nén cut ma két thuc &
phén x4 duoc tao cu hinh dé tiép nhén voi clia mang chén cudn. Pau gé‘m cua vo chiu
ap c6 thé c6 nit bit c6 thé théo ra dugc bit kin mang chin cudn va tru truot trude khi
st dung. Vo chiu 4p c6 thé c6 phan thir nhit va phin thir hai dugc ni theo cach tru
xoay v6i nhau bang ban 1&. Phin thir nhét va phan tht hai c6 thé khéa dugc & trang
thai dong. Vé chiu ap c6 thé c6 tAm bao c6 thé thao ra dugc dé bao quanh it nh4t mét
phin ctia mang chén cudn. TAm bao c¢6 thé thao ra dugc c6 thd c6 ddu ren dé an khép
v6i ren tuong Gmg trén diu xa cta vé chiu 4p. Pau gin cua vé chiu ap c6 thé c6 mat
phéan céch ndi duoc tao ciu hinh dé ndi theo cach co thé thao ra dugc véi kim phun
dich 16ng. Pau g::in ctia vo chiu 4p c6 thé c6 mit phéan cach nbi dugc tao cdu hinh dé
ndi theo cich c6 thé théo ra dugc v6i kim phun dich 16ng. DAu xa ciia vé chiu ap co
thé c6 tdm bao co thé thdo ra dwgc dé bao quanh it nhit mot phan ciia mang chin cudn.
V6 chiu 4p c6 thé c6 tAm chin nho ra phia ngoai theo huéng ban kinh tir dau gin, tim
chén nay duoc tao ciu hinh dé an khép it nhat mot phan ciia vo boc ctia kim phun dich
1éng. Vo chiu 4p c6 thé c6 go ndi dang vong dugc 1ip trugt vao phan phia ngoai cia
thanh bén ctia vo chiu 4p. G ndi dang vong c6 thé truot dugc gitra vi tri thr nhat dé

khéa vé chiu &p v6i kim phun va vi trf thir hai dé md khéa vé chiu 4p tir kim phun.

Theo mot sO khia canh, vo chiu ap c6 th€ tai st dung véi mang chan cudn
khong dugc sir dung sau khi mang chéan cudn dd dugc st dung dugce thio ra khéi vo
chiu 4p. Vo chiu &p c6 thé dung mdt lan v6i mang chan cudn. V6 chiu ap c6 the cb nép

c6 thé théo ra duge thir nhét che dau xa ctia vo chiu &p va nap c6 thé thao ra dugc thi
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hai che dau gan ciia vo chiu 4p. Pdu xa ctia vo chiu ap c6 thé mo rong ra phia ngoai
theo huéng ban kinh so v6i dau gan ciia vo chiu p dé gai hodc thao mang chin cudn
ra khéi 18 thong ctia vé chiu dp. V6 chiu 4p c6 thé ¢b dinh duoc ndi bing kim phun
dich 16ng. Vo chiu ap c6 thé duoc nbi theo cach théo ra duoc béng kim phun dich
16ng. Bo chuyén tiép c6 thé dwoc bb tri, bd chuyén tiép nay c6 ddu tht nhit dé ndi véi
kim phun dich 16ng va dAu thtr hai d& tiép nhan theo cach c6 thé théo ra duge dau gan
clia vé chiu 4p. Vo chiu ap c6 thé c6 go ndi nhd ra phia ngoai theo huéng ban kinh tir
bé mit ngoai cta thanh bén cua vé chiu ap. GO ndi c6 thé c6 mot hodc nhidu khe ho
kéo dai qua g& ndi theo hudng truc. Vat chira dich 16ng linh hoat c¢6 thé duge bd tri &
trong phan bén trong ctia vo chiu 4p. Vat chira dich 16ng linh hoat c6 thé bao xung
quanh mang chin cudn. Vat chta dich 1ong linh hoat ¢6 thé dugc dinh vi & du gan tir
mang chin cudn & trong phin bén trong ctia vé chiu 4p. Vo chiu ap c6 thé co thanh

phan gia nhiét dé gia nhiét mang chén cudn.

Theo khia canh khac, mang chin cudn c6 thé c6 voi duoc tao lién khdi véi
thanh bén cia mang chin cudn. Voi ¢o thé ¢6 bod phan ndi dugce tao cdu hinh dé néi véi
bd duong truyén dich 1éng. Bo phan nbi c6 thé 1a bd phan ndi luer. Voi cb thé c6 nit
bit c6 thé choc qua dugc tao ciu hinh dé bit phén bén trong cla mang chén cudn. Voi
c6 thé c6 nit bit thir nhét & gitra voi va thanh bén cia mang chin cudn va nut bit thi
hai & mit phan cach dé ndi voi véi bd dudng truyén dich long. Voi c6 thé co nép cé
thé théo ra dugc. Bo dudng truyén dich 10ng c6 thé dugc bd tri, bd dudng truyén dich
long nay c6 thanh phan choc va nit bit. Nut bit ¢6 thé c¢6 bé mat nut bit ma tuong xung

véi hinh dang ctia nut bit ¢6 thé choc qua trén voi clia mang chan cudn.

Chi ti€t va cac uu diém khéc cua cac khia canh khac nhau dugc md ta chi tiét
trong ban mo t4 nay s€ trd nén rd rang khi xem phan mo ta chi ti€t dudi ddy vé cac
khia canh khac nhau két hgp véi cac hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu phdi canh cta hé théng tiém dich 16ng theo mot khia canh

cua sang che.
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Hinh 2 13 hinh v& mit cét ngang, phdi canh cua mot phan cta hé théng tiém

dich léng duoc thé hién trén Hinh 1.

Hinh 3 1a hinh chi€u canh ctia mang chan cudn theo mdt khia canh cia séng

Hinh 4A 13 hinh chiéu canh cua mang chin cudn theo khia canh khéac cta sang

ché, c6 mang chan cudn dugc thé hién & trang thai khong nén.

Hinh 4B 13 hinh chiéu canh cia mang chin cudn duge thé hién trén Hinh 4A &

trang thai nén.

Hinh 5A 1a hinh chi€u canh cia mang chan cudn theo khia canh khéc cta sang

Hinh 5B 13 hinh chiéu canh mat cit ngang ctia mang chin cudn dugc thé hién

trén Hinh SA doc theo duong A-A.

Hinh 6 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chén cudn theo khia canh
khac ciia sang ché.

Hinh 7 14 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chén cudn theo khia canh
khéc cta sang ché.

Hinh 8A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn va tru truot theo
khia canh khac ciia sang ché trong d6 tru trugt duge thé hién & vi tri thi nhét.

Hinh 8B 14 hinh chiéu canh mat cét ngang clia mang chin cudn va tru truot
duoc thé hién trén Hinh 8A trong do tru truot dugce thé hién & vi tri thtt hai.

Hinh 9A 1a hinh chiéu canh mit cit ngang mot phan cia mang chin cudn theo
khia canh khéc clia sang ché trong d6 mang chin cudn duoc thé hién & trang théi tha
nhét.

Hinh 9B 14 hinh chiéu canh mat cit ngang mot phan cia mang chin cudn duoc
thé hién trén Hinh 9A ¢6 mang chin cudn dugc thé hién & trang thai th( hai sau khi an

khép véi tru trugt.

Hinh 10A 12 hinh chi€u canh ctia mang chin cudn theo khia canh khac cla sang
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Hinh 10B 12 hinh chiéu canh mot phén cua mang chin cudn theo khia canh

khéc cua sang che.

Hinh 11A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chin cudn va tru truot

theo khia canh khéac cua sang ché, ¢6 try truot dugc thé hién & trang thai thir nhét.

Hinh 11B 14 hinh chiéu canh mat cit ngang ciia mang chén cudn va tru truot

duoc thé hién trén Hinh 11A, ¢6 tru truot duge thé hién & trang thai thir hai.

Hinh 12A 1a hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chin cudn va tru truot

theo khia canh khéc ctia sang ché, o tru trugt duge thé hién & trang thai thir nhét.

Hinh 12B 12 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn va tru trugt

duoc thé hién trén Hinh 12A, ¢6 tru trugt duge thé hién & trang théi thir hai.

Hinh 13A 12 hinh chiéu canh mt cit ngang ctia mang chén cudn theo khia canh

khéc cta sang ché.

Hinh 13B 14 hinh chiéu canh mit cét ngang clia mang chén cudn duge thé hién

trén Hinh 12A, trong d6 mang chin cudn dugc khép béi tru truot.

Hinh 14A 13 hinh chiéu canh mat cht ngang cua mang chén cudn va tru truot

theo khia canh khéc cua sang che.

Hinh 14B 12 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chén cudn theo khia canh

khéc cia sang ché.

Hinh 15A 14 hinh chiéu canh phéi canh cia mang chin cudn va éng boc ngoai
dang vong bao xung quanh it nhit mot phan ctia mang chin cudn theo khia canh khac
clia sang ché.

Hinh 15B 14 hinh chiéu canh phéi canh ctia mang chén cudn va dng boc ngoai
boc co dang vong bao xung quanh it nht mot phin ctia mang chén cudn theo khia
canh khac ctia sang ché.

Hinh 15C 12 hinh chiéu canh phéi canh ciia mang chén cudn va thanh phin gia
nhiét bao xung quanh it nhit mét phin ctia mang chin cudn theo khia canh khac cua

sang che.
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Hinh 16A 13 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chén cudn va tru trugt

theo khia canh khéc cua sang ché.

Hinh 16B 1 hinh chiéu canh mat cit ngang cua mang chén cudn theo khia canh

khéc cua sang ché.

Hinh 17A 14 hinh chiéu canh phéi canh cua mang chin cudn theo khia canh

khac cia sang ché.

Hinh 17B 14 hinh chiéu tir trén xuéng clla mang chén cudn duogc thé hién trén
Hinh 17A.

Hinh 18 la hinh chi€u canh ctia mang chan cudn theo khia canh khac cla sing

Hinh 19 12 hinh chiéu canh mt ct ngang cua mang chén cudn va tru trugt theo

khia canh khéc ctia sang ché.

Hinh 20A 13 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chin cudn va tru trugt

theo khia canh khéc ctia sang ché.

Hinh 20B 1a hinh chiéu canh mit ct ngang clia mang chin cudn va tru trugt

theo khia canh khac cua sang ché.

Hinh 20C 13 hinh chiéu canh mit cit ngang clia mang chin cudn va tru trugt

theo khia canh khéc clia sang ché.

Hinh 21A 14 hinh chiéu canh mat cét ngang clia mang chin cudn va tru trugt

theo khia canh khac cua sang ché.

Hinh 21B 14 hinh chiéu canh phéi canh cua tru truot theo khia canh khac cioa

sang che.

Hinh 21C 14 hinh chiéu canh phéi canh cia mang chin cudn va tru trugt dugc
thé hién trén Hinh 21B.

Hinh 22 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cia mang chin cudn va tru truot theo

khia canh khéc cua sang che.
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Hinh 23 13 hinh chiéu canh mit cét ngang clia mang chin cudn va tru trugt theo

khia canh khac cua sang ché.

Hinh 24A 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cia mang chin cudn va tru truot

theo khia canh khac ciia sang ché.

Hinh 24B 1a hinh chiéu phdi canh cta tru trugt theo khia canh khéc cta séng

ché, c6 tru trugt dugc thé hién & trang thai thut vao thtr nhét.

Hinh 24C 14 hinh chiéu phéi canh cua tru truot dugc minh hoa trén Hinh 24B
duoc thé hién & trang thai dugc md rong thir hai.

Hinh 25A 1a hinh chiéu phéi canh cua tru trugt theo khia canh khac cia sdng

ché, c6 tru truot duoc thé hién & trang thai thut vao tht nhét.

Hinh 25B 14 hinh chiéu phdi canh cia tru trugt duge minh hoa trén Hinh 25A

duoc thé hién & trang thai dugc mé rong thi hai.

Hinh 25C 13 hinh chiéu canh cla mang chin cudn va tru trugt duoc thé hién
trén cdc Hinh 25A-25B.

Hinh 26A 13 hinh chiéu phéi canh cua tru truot theo khia canh khac cua sang

/4
A

cheé.

Hinh 26B 14 hinh chiéu tr trén xuéng cla tru trugt dugc thé hién trén Hinh
26A.

Hinh 27 13 hinh chiéu canh mat ct ngang ctia mang chin cudn va tru trugt theo
khia canh khac cta sang ché.

Hinh 28A 14 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chin cudn va tru trugt
theo khia canh khac ciia sang ché, c¢6 tru trugt duge thé hién & vi tri huéng truc thir
nhat.

Hinh 28B 12 hinh chiéu canh mat cit ngang ciia mang chin cudn va tru trugt
duoc thé hién trén Hinh 28A, ¢6 tru truot duge thé hién & vi tri huéng truc th hai.

Hinh 28C 1a hinh chiéu canh mait cét ngang clia mang chin cudn va tru trugt

duoc thé hién trén Hinh 28A, ¢6 tru truot dugc thé hién & vi tri huéng truc thi ba.
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Hinh 29 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn va tru truot theo

khia canh khac cua sang ché.

Hinh 30 14 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chin cudn va tru trugt theo

khia canh khac cua sang ché.

Hinh 31 13 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chin cudn va tru trugt theo

khia canh khac cuia sdng ché.

Hinh 32A 13 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chén cudn va tru truot

theo khia canh khéc cia sang ché.

Hinh 32B 1a hinh chiéu tir trén xuéng cia tru truot dwge thé hién trén Hinh
32A.

Hinh 33A 1a hinh chiéu canh mit ct ngang clia mang chin cudn va tru truot
theo khia canh khic ciia sang ché, c6 tru truot dugc thé hién & vi tri hudng truc thi
nhét.

Hinh 33B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn va try trugt
duoc thé hién trén Hinh 33A, ¢6 tru truot duge thé hién & vi tri huéng truc thi hai.

Hinh 34A 1a hinh chiéu canh mit ct ngang clia mang chin cudn va tru truot
theo khia canh khic ciia sang ché, c¢6 tru trugt dugc thé hién & vi tri huéng truc thi
nhét.

Hinh 34B 12 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chin cudn va try trugt
duogc thé hién trén Hinh 34A, c6 tru truot duoc thé hién & vi tri huéng truc thir hai.

Hinh 35 13 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chin cudn va try trugt theo

khia canh khac cla sang che.

Hinh 36A 13 hinh chiéu phéi canh cia tru trugt theo khia canh khéc cia séng

Hinh 36B 14 hinh chiéu canh mat cét ngang cua tru trugt duoc thé hién trén

Hinh 36A va mang chin cudn.

Hinh 37 13 hinh chiéu canh mat ct ngang ctia mang chin cudn va try trugt theo

khia canh khéc ctia sang che.
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Hinh 38 13 hinh chiéu canh mat cét ngang cua mang chin cudn va tru truot theo

khia canh khac ctia sang ché.

Hinh 39A 12 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cubn va tru truot
theo khia canh khac cua sang ché, c6 tru trugt dugc thé hién & vi tri hudng truc thu
nhét.

Hinh 39B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn va tru trugt
duoc thé hién trén Hinh 39A, ¢6 tru truot duge thé hién & vi tri huéng truc thir hai.

Hinh 40 13 hinh chiéu canh mat ct ngang ctia mang chén cudn va tru trugt theo
khia canh khac ctia sang ché.

Hinh 41A 13 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chén cudn va tru truot
theo khia canh khic ctia sang ché, c6 tru trugt dugc thé hién & vi tri huéng truc thir
nhét.

Hinh 41B 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chén cudn va tru truot
duoc thé hién trén Hinh 4 1A, c6 tru truot duge thé hién & vi tri huéng truc thi hai.

Hinh 41C 14 hinh chiéu canh mit cit ngang clia mang chin cudn va tru trugt

duoc thé hién trén Hinh 41A, c6 tru truot duge thé hién & vi tri hudéng truc thi ba.

Hinh 42 13 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chin cudn va tru truot theo

khia canh khac cta sang ché.

Hinh 43 13 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chin cudn va try trugt theo

khia canh khéc ctia sang che.

Hinh 44 13 hinh chiéu canh mat cét ngang ctia mang chin cudn va tru trugt theo

khia canh khéc cua sang che.

Hinh 45 13 hinh chiéu canh mat cét ngang ctia mang chin cudn va try trugt theo

khia canh khéc cua sang cheé.

Hinh 46A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang cua tru truot theo khia canh khéc

cua sang che.

Hinh 46B 13 hinh chiéu canh mit cét ngang cia mang chin cudn va tru truot

duoc thé hién trén Hinh 46A.
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Hinh 47A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ciia mang chin cudn va tru truot

theo khia canh khéc cua sang ché, c6 tru trugt duge thé hién & vi tri huéng truc thiur

nhét.
duoc thé hién trén Hinh 47A, ¢6 tru trugt dugc thé hién & vi tri hudng truc thir hai.

Hinh 47B 12 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chin cudn va tru truot
Hinh 48A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khut mét phan cia dng tiém
c6 vo chiu 4p, mang chin cudn, va tru truot theo khia canh khéc cia sang ché.

Hinh 48B 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua 6ng tiém dugc thé hién trén

Hinh 48A.
cd vo6 chiu dp, mang chan cudn, va tru trugt theo khia canh khéc cia sang cheé.

Hinh 49A 13 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khuit mot phan cua dng tiém
Hinh 49B 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia 6ng tiém duoc thé hién trén

Hinh 49A.
c6 vé chiu 4p, mang chan cudn, va try trugt theo khia canh khéc cia sang che.

Hinh 50A 14 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khuit mot phan cta éng tiém
Hinh 50B 1 hinh chiéu phéi canh ctia vo chiu 4p dé st dung v6i dng tiém.
Hinh 51 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cua dng tiém c6 vo chiu 4p, mang
chin cudn, va tru truot theo khia canh khéac cua sang ché.
Hinh 52A 14 hinh chiéu canh mit ct ngang thé hién phﬁn khuét mot ph?ln cua

ong ti€m c6 vo chiu dp, mang chan cudn, va tru trugt theo khia canh khéc ctia sang

cheé.

Hinh 52B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang thé hién phan khu4t mét phan cta
éng ti€ém c6 vé chiu &p, mang chén cudn, va tru truot theo khia canh khéc cua sang

>~

ch
Hinh 53 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cta dng tiém theo khia canh khéac cia

sang ché.
Hinh 54 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia dng tiém theo khia canh khic ctia

sang ché.
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Hinh 55A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang cuia dng tiém theo khia canh khac

clia sang ché.

Hinh 55B 12 hinh chiéu canh mit cét ngang cia 6ng tiém theo khia canh khac
clia sang ché.

Hinh 56A 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cta 6ng tiém theo khia canh khac
ctia sang ché.

Hinh 56B 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cua 6ng tiém theo khia canh khac
clia sang ché.

Hinh 57 14 hinh chiéu canh mat ct ngang ciia dng tiém theo khia canh khéc cia
sang ché.

Hinh 58A 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cta 6ng tiém theo khia canh khac
clia sang ché.

Hinh 58B 14 hinh chiéu phéi canh mit cit ngang mot phin cia nit bit dugc thé
hién trén Hinh 58A.

Hinh 59 14 hinh chiéu canh mit cét ngang cta dng tiém theo khia canh khac cta
sang ché.

Hinh 60A 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cta nut bit dé sir dung v6i 6ng tiém
theo khia canh khéc ctia sang ché, c6 thanh phén choc thing nit bit duge thé hién & vi
tri thir nhét,

Hinh 60B 1 hinh chiéu canh mat cit ngang ciia nit bit dugc thé hién trén Hinh
60B, v6i thanh phan choc thung nat bit dugc thé hién & vi tri tht hai.

Hinh 61 14 hinh chiéu canh mat ct ngang clia mang chin cudn va try truot theo
khia canh khac ciia sang ché.

Hinh 62 13 hinh chiéu canh mat cét ngang cua vo chiu ap theo khia canh khac
clia sang ché.

Hinh 63A 12 hinh chiéu phdi canh cia dng tiém c6 vé chiu 4p theo khia canh

khéc cua sang cheé.
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Hinh 63B 1a hinh chiéu canh mat cét ngang cta dng tiém dwoc thé hién trén
Hinh 63A.

Hinh 63C 13 hinh chiéu phéi canh cua mang chin cudn dé sir dung véi vo chiu
&p duoc thé hién trén Hinh 63A.

Hinh 64A 14 hinh chiéu tir trén xudng phéi canh cua phuong 4n thay thé d6i véi

ndp dé st dung vé6i v6 chiu 4p duge thé hién trén Hinh 63A.

Hinh 64B 14 hinh chiéu tir dudi 1én phdi canh cua nip duge thé hién trén Hinh
64A.

MBo ta chi tiét cac phwong 4n wu tién

Su minh hoa thudng thé hién cac khia canh dugc wu tién va khong lam gidi han
sang ché cua hé thdng va phuong phap theo sang ché. Mic dii ban mé ta trinh bay cac
khia canh khéac nhau cua dung cu, nhung khong dugc hiéu theo bat ky céch nao la lam
gi6i han sang ché. Ngoadi ra, cac cai bién, khai niém, va ung dung cua céac khia canh
clia séng ché s& dugc hiéu bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc 1a bao ham,

nhung khdng chi gii han 6, sy minh hoa va mé ta trong ban md ta nay.

Phan mé ta sau ddy dugc dua ra dé gitip cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vye lam va st dung céc khia canh dugc mé ta da duge dy tinh dé thuc hién séng
ché. Tuy nhién céc cai bién, cac dang twong duong, cac bién ddi, va cac thay thé khac
nhau vin sé& tré nén rd rang déi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Bt
ky va tat ca cac cai bién, cac bién déi, cac dang twong duong, va céc thay thé nay duogc
du dinh 13 thudc y d6 va pham vi cua sang ché.

Nhim muc dich mé ta trong phan dudi ddy, cac thuit ngit “cao hon”, “thap
hon”, “phai”, “trai”, “doc”, “ngang”, “trén”, “dudi”, “bén”, “theo chiéu doc”, va céc
bién thé cta ching tuong rng véi sy bdce 16 nhu nd duge dinh hudng trén cac hinh ve.
Khi dugc ding dé dé cap dén bng tiém, vo chiu &p, va/hoic mang chin cudn, thuat ngi
“gan” ding dé chi mot phan cia dng tiém, vé chiu ap, va/hodic mang chin cudn & gin
nhét d6i véi kim phun khi 6ng tiém, vo chiu &p, va/hodc mang chin cudn dugc dinh
huéng dé nbi v6i kim phun. Thuét ngit “xa” ding dé chi mot phan cua bng tiém, vo

chiu 4p, va/hodc mang chan cudn & xa nhat tinh tir kim phun khi dng ti€ém, vo chiu ap,
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va/hodc mang chin cudn duoc dinh hudéng dé ndi voi kim phun. Thuét ngit “toa tron”
dung dé chi huéng trong mit phing tiét dién thudong 13 dén truc doc cta 6ng tiém, vo
chiu ap, va/hoic mang chin cudn kéo dai giita dau gin va diu xa. Thuat ngi “dudng
tron” ding dé chi hudng xung quanh bé& mit trong hodc bé mat ngoai cua thanh bén
ctia 6ng tiém, v6 chiu &p, va/hodc mang chan cudn. Thult ngir “truc” ding dé chi
huéng doc theo truc doc ciia 6ng tiém, vo chiu ap, va’hoic mang chin cudn kéo dai
gitta dAu gan va ddu xa. Tuy nhién, cin hidu rang su boc 16 ¢6 thé gia dinh cac bién dbi
thay thé va thir tu cac bude, trir khi duge xac xac dinh theo cich khéc. Ciing can hiéu
rﬁng cdc dung cu va quy trinh cu thé dwgc minh hoa trén cac hinh vé& kém theo, va
dugc md ta trong phan md ta dudi day, chi don gian la cac phuong an vi du ciia su boc
16. Do d6, cac kich thude cu thé va cac dic diém vat Iy khéc lién quan dén cac phuong
&n (tizc la, cac khia canh, cac bién thé, cac bién dbi) duoc boc 10 trong ban md ta nay

khong duoc coi 1a 1am giGi han sang ché.

Viéc vién dan dén c4c hinh v& trong d6 cac sb tham chiéu giong nhau dung d¢é
chi cac phén gidng nhau trong toan bd cic hinh chiéu cua ching, sang ché thuong dé

cap dén Ong tiém dugc tao cau hinh dudi dang mang chan cudn.

Tham chiéu d&n Hinh 1, hé théng chuyén dich 1dng 100 c6 thé c6 kim phun
dich 16ng 102, ching han nhu kim phun dich 16ng ty dong hodc c6 dong co, dugc lip
vao mit phan cach véi va khéi dong it nhit mot mang chan cudn 112 va vé chiu ap
110, nhu dugc mé ta trong ban md ta ndy, mdi bd phan nay cé thé doc 14p duoc nap
bang dich long y té, ching han nhu moi trudng tuwong phan, dung dich nudc mubi,
hodc dich 1éng y té mong mubn bat ky. Kim phun 102 c6 thé duoc st dung trong quy
trinh y t& dé tiém dich long y té vao co thé cia bénh nhan bang cach truyén dong tru
trwot 144 clia it nhit mot mang chan cudn 112 ¢6 it nhit mot pittdng. Kim phun 102 c6
thé 1a kim phun c6 nhiéu mang chin cudn, trong d6 hai hodc hon hai mang chin cudn
112 véi cée vé chiu 4p 110 twong tng c6 thé dugc dinh hudng trong mbi quan hé &
canh nhau hozc méi quan hé khac va bao gdm tru trugt 144 twong Uing dugc khoi dong
riéng r& béi pittdng twong tmg két hop véi kim phun 102. Trong cac phuong &n véi hai

mang chan cudn/vo chiu dp dugc sap xép trong moi quan hé ¢ canh nhau va dugc nap
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bing hai dich 16ng y té khac nhau, kim phun 102 c6 thé duoc tao c4u hinh dé chuyén

dich 16ng tir mdt hodc ca hai mang chén cudn 112.

Kim phun 102 c¢6 thé dugc boc & trong vé boc 126 dugc tao thanh tir nguyén
liéu céu trac thich hop, chéng han nhu nhya hoic kim loai. V6 boc 126 c6 thé c6 cac
hinh dang va kich thu6c khac nhau tuy thudc vao tng dung mong mubn. Vi dy, kim
phun 102 cé thé c6 clu tric dang tu do duoc tao cAu hinh d duoc dat trén san hodc co
thé c6 thiét k& nho hon dé dt trén ban hodc khung d thich hop. Kim phun 102 bao
gdm it nh4t mot cira dé ndi it nhat mot mang chén cudn 112 va vé chiu ap 110 véi cac

thanh phin pittong tvong tng.

it nhat mot bd duong truyén dich 16ng 108 c6 thé dugc ndi théng dich 16ng véi
voi 130 cia it nhat mot dng tiém 104 bao gdm mang chén cudn 112 va vé chiu &p 110
dé chuyén dich long y té tir it nh4t mdt mang chin cudn 112 dén 6ng thong, kim, hoic
duodng ndi chuyén dich 16ng khac (khong duge thé hién) duoc gai vao bénh nhan & vi
tri duong vao mach mau. Dong dich 16ng tir it nhat mot dng tiém 104 c6 thé duge didu
hoa bang modun kiém soat dich 16ng (khéng dugc thé hién). Mddun kidm soét dich
long c6 thé diéu khién cac pittdng, van, va/hodc ciu tric diéu hoa dong chay khac
nhau dé diéu hoa viéc chuyén dich 16ng y té, chang han nhu dung dich nuéc mubi va
chét twong phan, cho bénh nhan dua trén cac tham sb tiém duoc lua chon béi nguoi
dung, ching han nhu téc do dong chay tiém, khoang thoi gian, téng thé tich tiém,
va/hogc ty 1& clia mdi trudng twong phan va nuée mudi. Mot phwong 4n cua thich hop
kim phun dich 16ng tai phia truéc ma cé thé duoc cai bién dé sir dung véi hé théng
duge md ta trong ban mo ta nay bao gdm it nhdt mot mang chén cudn va it nhat mot
mit phan cach & tai va giir lai theo cach thao ra dugc it nhit mot mang chin cudn va
v6 chiu 4p c¢6 kim phun dich 16ng dugc mb ta trong ban md ta nay nhu tham chiéu trén
Hinh 1 dugc boc 10 trong bang sang ché My s6 5,383,858 cip cho Reilly va cong su
dugc két hop & diy chi nhim muc dich tham khao. Phuong 4n khac cua hé théng
chuyén da dich 1éng thich hgp ma c6 thé duogc cai bién dé sir dung véi hé théng hién
nay duoc tim thiy trong bang sang ché M§ s6 7,553,294 cp cho Lazzaro va cong su;
bing sang ché My sb 7,666,169 cip cho Cowan va cong su; don sang ché qudc té sb

PCT/US2012/037491 (dugc cong b theo sé WO 2012/155035); va cbng bd don sang
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ché My s6 2014/0027009 cip cho Riley va cong su; tAt ca cac sang ché nay duoc
chuyén nhuong cho bén nhan chuyén nhuong cta don niy, va su bdc 10 cia chung
dugc két hop trong ban mo ta nay dé tham khao. Céc phuong 4n khac c6 thé bao gbm
hé théng kim phun dich 16ng méi duoc thiét ké dé bao gdm cac phuong 4n khac nhau

ciia mang chan cudn dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang, phdi canh cia mdt phin cua kim phun dich
1ong 102 dugc thé hién trén Hinh 1. Tham chiéu dén Hinh 2, 6ng tiém 104 thuong bao
gbm than hinh tru hodic vé chiu 4p 110 va mang chén cudn 112 ma c6 bé mit chung
v6i vo chiu ap 110. Nhu s& dugc md ta dudi day, mang chin cudn 112 x4c dinh thé
tich bén trong 114 d& tiép nhén dich 16ng & trong d6. Mang chén cudn 112 duge tao
c4u hinh @ duoc cai vao it nhat mot phén cua vo chiu 4p 110 va vé chiu 4p 110 duoc
tao cAu hinh dé an khép véi kim phun dich 16ng 102. Ong tiém 104 dugc 1am cho thich
hop dé st dung trong cac quy trinh CT, MRI, PET, va quy trinh twong tw va c6 thé
hoat dong & cac 4p suét hoat dong thong thudng, vi du, khoang 200-400 psi. Theo mot
s6 khia canh, mang chin cudn 112 c6 thé 1a dng tiém bong bong dugc md ta trong don
sang ché My s6 13/881,072, c6 tén 1a “Hé théng Chuyén Dich 16ng Ong tiém Bong
Béng”, hoic dng tiém dwgc mo ta trong don sang ché My sb 13/834,624, c6 tén 1a “Hé
théng Chuyén Dich 16ng Ong tiém Ong thdi”, su boc 16 ctia chiing dwoc két hop trong

ban mo ta nay chi dé tham khao.

Than hinh tru ctia vé chiu &p 110 c6 thé 1a don nhét, thudng thi than hinh tru
nay c6 dau xa 116 va ddu gan 118 c6 16 thong T kéo dai giita dau xa 116 va dau gin
118. V& chiu ap 110 thudng 1 thanh phan tai sir dung, trong khi mang chin cudn 112
thuong 13 thanh phan ding mot 14n. Theo khia canh khac, mang chin cudn 112 ¢6 thé
tai str dung sao cho mang chin cudn 112 ¢6 thé dugc nap lai bang dich 1éng. Vi du,
mang chin cudn 112 c6 thé dugce 1am déy tr trude béng dich long, hodc c6 thé tréng
rong tir dau, va c6 thé duoc nap va/hodc dugc nap lai mot hodc nhiéu 14n. Theo khia
canh khac, ca vé chiu 4p 110 va mang chén cudn 112 déu co thé 1a thanh phén dung
mot 14n duoc sip dit sau mbi 14n sir dung béi bénh nhan. Theo khia canh nay, ca vo
chiu 4p 110 va mang chén cudn 112 duge sip dit sau khi st dung va vé chiu ap 110 va

mang chén cudn 112 méi duge dit vao kim phun dich léng 102. V4 chiu 4p 110 c6
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thanh bén 120 ma x4c dinh 15 thong giira diu xa 116, va diu gan 118. Diu gin 118
dwogc 1ip vao mat phan cach vé6i kim phun dich 1éng 102 va bao gdm mét hoic nhidu
cAu tric lép dat 122 duoc dinh vi dé khép co cu khéa & dau phia truéc hodc tAm mat
124 cia v6 boc 126 ciia kim phun dich 1éng 102 dé ap mot cach hop 1y vo chiu 4p 110
vao kim phun dich 1éng 102. Vi du 13, hai g& ndi gin c6 nganh c6 thé dbi nhau dugc
bb tri trén dau gan 118 dé tiép giap voi thm mat kim phun dich 16ng 124 dé siét chit vo
chiu 4p 110 vao kim phun dich 16ng 102. Theo mot sb khia canh, vo chiu ap 110 c6 thé
c6 mat phan cach nbi dé siét theo cach c6 thé thao ra duoc vo chiu 4p vao kim phun
dich 16ng 102 & dang mit phan cach ndi duoc mé ta trong don sing ché My sb
14/526,294, ¢6 tén la “éng tiém Ty Dinh huéng va Mat phan cach éng tiém”, hodc
trong don séng ché My s& 14/526,395, c¢6 tén 1a “Ong tiém Ty Dinh huéng va Mat
phan cach Ong tiém”, su boc 10 cia ching dugc két hop trong ban mo ta nay chi dé
tham khao. Theo khia canh khéc, bd chuyén tiép c6 thé duoc bd tri d& ndi vo chiu ap

110 va mang chin cudn 112 véi kim phun dich 1éng 102.

Pau xa 116 ctia vo chiu ap 110 c¢6 thé bao gdm phin gin gidng Hinh nén cut
ma két thic & cira ra 128. Vo chiu 4p 110 ¢6 thé duge lam bing nguyén liéu dung
trong y té thich hop bét ky, ching han nhu nguyén liéu nhua ding trong y té, mong
mubn 14 nguyén li€u nhya trong, chéng han nhu, nhung khong chi giéi han ¢,
polycacbonat, acrylic, hodc polyeste. Theo mét sé khia canh, vé chiu 4p 110 c6 thé
dugc siét theo cach co thé thao ra duge vao kim phun dich 1éng 102, vi du nhung
khong chi gi6i han &, bang chét c6 thé thut vao ma kéo dai qua 15 cia vo chiu ap 110
dé ngan chin su quay cta v6 chiu 4p 110 khi n6 dwoc dat 1én kim phun dich long 102.
Theo cac khia canh khéac, vo chiu ap 110 ¢o thé c6 mot hodc nhiéu chan ma khép véi
v6 boc clia kim phun dich 16ng 102 dé ngin chin su quay ctia vo chiu ap 110 khi né
dugc dat 1€n kim phun dich 16ng 102. Theo cac khia canh khac nita, dai trugt cé thé
dwoc bd tri quanh chu vi ngoai ctia vo chiu 4p 110. Mong mudn 12 dai truot an khép
v6i vong mé rong dugc d& md rong vong so vé6i dic tinh khéa twong tng ciia kim

phun dich 16ng 102 dé khoéa vo chiu ap 110 véi kim phun dich 1éng 102.

Tham chiéu dén Hinh 3, va tiép tuc tham chiéu dén Hinh 2, mang chén cudn

112 thudng bao gdm than rdng ma bao gdbm dau phia trudc hodc xa 130, dau phia sau
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hodc gan 132, va thanh bén linh hoat 134 kéo dai & giita ching. Pau gin 132 x4c dinh
thanh dau kin 136. Thanh d4u kin 136 ¢6 thé dugc dinh dang d& tiép giap truc tiép véi
dau pittdng 138 va/hodc tru truot 144 ciia kim phun dich 16ng 102. Vi duy, thanh diu
kin 136 c6 thé x4c dinh tii dAu nhan dé tip giap truc tiép v6i diu pittong 138 va/hodc
tru trugt 144 dugc dinh dang tuong tu. Cu thé, dau pittong 138 va/hodc tru truot 144
¢6 thé dugc dinh dang dé turong hop véi hinh dang ciia thanh du kin 136 hodc ap sut
tir dau pittdng 138 va/hoic tru trugt 144 c6 thé phu hop véi thanh dau 136 dé vé co
ban twong hop véi hinh dang ctia dau pittdbng 138 va/hodc tru trugt 144. Theo cach
khac, thanh dau kin 136 c6 thé bao gdm thanh phén nén cting duge gin vao dé an khép
c6 dau pittdng 138 hodc try trugt 144 theo phuong thire tuong tu. Theo mét khia canh,
diu gin 132 va/hoic diu xa 130 cua mang chin cudn 112 ¢6 thé cing hon so véi
thanh bén 134. Theo khia canh khac nita, mang chén cudn 112 c6 thé dugc tao thanh
tir mot s6 lwong céac 16p riéng 1é ma duoc tao thanh cling nhau trong céu tric don 18,
don nhét. Tt nhit mot trong s6 cac 16p c6 thé bong ra khoi thanh bén 134 khi thanh bén
134 duge cudn vao trong quy trinh tiém. it nhat méot trong sb cac 16p c6 thé duge lam
tr nguyén lidu co do nhiét ma duoc hoat hoa dé co & nhiét do dinh trude. Nhiét do
dinh truéc c6 thé dat dugce, vi dy, trong quy trinh hép. Theo khia canh nay, 16p co do
nhiét c6 thé déng vai trd 1am vé chiu 4p. Thanh bén 134 ¢6 thé ¢6 cAu tric v& co ban
ddng déu, tron, hodc nd ¢ thé c6 mot hodc nhidu gan duge bd tri & trén dé 1am thuin
tién cho viéc cudn 1én trong quy trinh tiém. Mot hodc nhiéu ddu hiéu nhén dién (khdng
duogc thé hién) c6 thé duoc tao thanh trén thanh bén 134. Theo khia canh khac, thanh
bén 134 ¢6 thé c6 do diy khong ddng déu doc theo chiéu doc cia nd dé 1am thuan tién
cho viéc cudn 1én ctia thanh bén 134. Vi duy, thanh bén 134 & hoic & gin dau gan 132
¢ thé mong hon so v6i thanh bén 134 ¢ hodc & gin dau xa 130 dé 1am thuan tién cudn
ctia thanh bén 134 tir du gan 132 vé phia ddu xa 130. Thanh bén diy hon 134 & hodc
& gan diu xa 130 c6 thé dong vai trd 1am vo chiu 4p 110 va c6 thé khong cudn lén.
Theo c4c phuong an cu thé, thanh bén 134 & hodc & gin diu xa 130 c6 thé v& co ban 1a

cung.

Phéan phia sau hoic gin cia thanh bén 134 nbi vé6i thanh dau kin 136, va phan

phia trudc hodc xa ctiia thanh bén 134 x4c dinh cb xa 140 ngugc véi thanh dau kin 136.
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Thanh dau kin 136 c6 thé c6 d6 diy khong ddng déu, vi du theo huéng ban kinh kéo
dai tir truc doc trung tdm ctia mang chin cudn 112. Theo cic phuong 4n nhit dinh,
thanh du 136 c6 thé diy hon & gan trung tim va mong hon & gan chd ndi véi thanh
bén 134. C x4 140 dugc 1&p vao dé duoc tiép nhan trong phin bén trong mot phan cia
dAu xa 116 cia vo chiu 4p 110 sao cho cb xa 140 duogc sip thing hang véi cira ra 128
ctia vo chiu 4p 110. Pau xa 130 cua mang chin cudn 112 ¢6 thé dugc siét cb dinh &
trong phan bén trong cia vé chiu &p 110, duge siét bang cach dinh & trong dd, hodc
dugc siét theo cach théo ra duge & trong d6 ching han nhu bing cach ndi vira vin
bang ma sét hodc bing cach ndi co hoc thich hop khac, ching han nhu bang cach siét &
du xa cua vo chiu &p 110. C6 x4 140 két thic & cira xa 142 ma c6 thé c0, theo mot
khia canh khong 1am giéi han sang ché, nut bit c6 thé gy (dugc thao luan trong ban
mo ta ndy) nhim muc dich tiét trung, chéng han nhu 14 ¢6 thé choc thiing dugc hodc
nit bit dan hdi.

Thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 xac dinh thAn mém, d& uén hodc linh
hoat, khong tur d& ma duoc tao ciu hinh dé cudn trén chinh né duéi tac dong cia dau
pittdng 138 va/hoic tru trugt 144. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Hinh 2, thanh bén
134 ciia mang chin cudn 112 duge tao chu hinh dé cudn sao cho bé mat ngoai cia nd
duoc gép nép va duogc 16n ngugc theo hudng hudng vao phia trong theo ban kinh khi
pittdng 138 va/hodc try trugt 144 duge di chuyén theo hudng ra xa va nha cudn va trai
ra theo phuong thirc trdi ngugc theo hudng hudng ra phia ngoai theo ban kinh khi
pittdng 138 va/hoic try trugt 144 bi thut vao theo huéng vé gan. Tham chiéu dén Hinh
3, thanh d4u kin 136 c¢6 thé c6 hinh dang 16m dé 1am thun tién cho su bét ddu ctia su
16n nguoc hodc sy cudn cua thanh bén 134. Theo khia canh khéc, thanh bén 134 cta
mang chin cudn 112 c6 thé duge tao cAu hinh dé bi ép dudi tac dong cua dau pittdng
138 tur trang théi khong nén thi nhét, nhu duoc thé hién trén Hinh 4A, dén trang thai
nén thtr hai, nhu duoc thé hién trén Hinh 4B, bang cach gép & mot sb luong cac nép
gip huéng truc 112a. Mot hodc nhiéu nép gap hudng truc 112a c6 thé duge tao thanh

tir trude & cac vi tri huéng truc dinh trude clia thanh bén 134 ciia mang chén cudn 112.

Mang chin cudn 112 ¢6 thé duoc 1am bing nguyén liéu nhwa thich hop bét ky,

mong mubn 14 nguyén liéu nhwa trong, ching han nhu, nhung khéng chi gidi han 6,

-25-



26129

copolyme ngdu nhién polyproplylen, copolyme va dap polyproplylen, polyme ddng
nhét polyproplylen, polypropylen, polyetylen terephthalat, POM, ABS, HPDE, ni 16ng,
copolyme olefin vong, polypropylen da 16p, polycarbonat, etylen vinyl axetat,
polyetylen, va nguyén liéu twong tw. Mong muén 14 nguyén liéu cua mang chin cudn
112 duge chon dé dap tng cac yéu cau doi héi v& ng suét cing va phéang, su truyén
hoi nuéc, va kha ning twong thich hoéa hoc/sinh hoc. Theo mét s khia canh, mang
chén cudn 112 c6 thé c6 it nhat mot 16p polyme c¢6 hoat tinh dién ma ma rong hoic co
rat lai khi dap tng lai dbi véi viée tic dung dién thé. L6p polyme c6 hoat tinh dién c6
thé dugc hoat héa dé 1am mé rong hodc 1am co thanh bén 134 ctia mang chin cudn
112 @ nha khép hodc an khop tru trugt 144. Theo mot s6 khia canh, 16p polyme ¢o
hoat tinh dién c6 thé dugc lam tir nguyén liéu NAFION™ hoic FLEMION™, Theo
cac phuong an khéc nhau, nguyén li¢u nhya trong c6 thé chiu dugc cac quy trinh tiét
tring, ching han nhu trai qua c4c quy trinh tiét tring bang etylen oxit hodc birc xa dién
tur.

Mang chin cudn 112 theo cac phuong 4n khac nhau trong ban mé ta nay c6 thé
duoc 1am bang k§ thuat thdi khi-nap day-dong nép (BFC), ciing dugc dé cap dén trong
linh vyc thtt lién quan 13 k§ thuat thdi-dac-bit (BFS), trong d6 mang chin cudn 112
dugc duc thdi, duge nap diy bang dich long y té mong mubn, ching han nhu nudc
mubi hodc méi trudng tuong phan, va dugc bit v tring bang cach bit kin cira xa 142
bang nut bit d& v& duoc tao thanh/dwgc dic lién khéi, nhu s& duge md ta dusi day. Ky
thuat BFC cho phép mang chén cudn 112 duge tao thanh, duge nap dﬁy, va duogc bit
kin thudng 14 trong mdt may hodc thiét bj. Cac bude nay cé thé duoc tuc hién trong
didu kién dugc duy tri vo trung, 1am han ché khinng dua chit ban vao trong mang
chin cudn dugc tao thanh, dugc nap dﬁy, va dugc bit kin 112. Toan b cum lép rap cb
thé duoc hép hodc duge xit Iy theo cach khac dé tiét trung. Nut bit dé v& duoc tao
thanh dudi dang mot phéan ciia quy trinh duc khi két thic viéc nap ddy ctia mang chin
cudn 112. Mang chén cudn duoc tao thanh trudce va dugce nap trude duge ting cuong
mitc d6 vo tring 112 thu duge tir quy trinh BFC. Nut bit d& v c6 thé dugc thiét ké dé
thao hodc dAm thing tir bén ngoai bdi nguoi dung, hodc c6 thé duoc thiét ké dé chic

chén bat 1én khi dat dén 4p suét bén trong dinh trudc & mang chin cudn 112 khi diu

-26-



26129

pittdng 138 di chuyén ra xa hodc vé phia truéc trong mang chin cudn 112. Theo khia
canh khéc, mang chén cudn 112 ¢6 thé bi lam thing bing thanh phin choc thing dugc
b tri trén vo chiu 4p 110. Theo khia canh khac, mang chin cudn 112 c6 thé duge boc
trong vé boc bao vé (khong duogc thé hién) dé lam ting dd cimg cta nd va ngan chin
su nhiém ban. V4 boc bao vé c6 thé hoic khong thé thé thao ra khoi mang chin cubn
112 truéce khi ldp dat 1én kim phun 102. Mang chén cudn 112 c6 thé duge tao thanh dé
¢6 nhiéu hinh dang khéac nhau. Vi du, mang chin cudn 112 ¢6 thé hinh tru, hinh non,
hinh cau, hinh bau duc, hinh tring, v.v. Ngoai ra, mang chin cudn 112 c6 thé ¢6 céac ty
1é chiéu rong so véi chiéu dai khac nhau. Vi du, mang chin cudn 112 ¢ thé duoc tao
thanh dé c6 duong kinh vé co ban nhd hon hodc 16n hon so v6i d6 dai theo chiéu doc
ctia nd. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring mong muén 13 kim
phun 102 c6 thé dugc 1ap trinh dé kiém soat sy di chuyén cia tru truot 144 dé chuyén
& toc do dong chay vé& co ban khong dbi va c6 thé du doan trude cua dich long tir

mang chén cudn 112,

DPuong kinh ngoai ctia mang chin cudn 112 c¢6 thé dugc dinh ¢& sao cho mang
chin cudn 112 vira vin & trong khéng gian bén trong duoc xac dinh bai 18 thong va bé
mat trong ctia vo chiu 4p 110. Theo mot khia canh, mang chin cudn 112 vira vin kéo
lai gn trong ranh vé chiu 4p 110 sao cho bé mit ngoai ciia mang chin cudn 112 giap
v6i bé mit trong cua cac thanh ctia vo chiu 4p 110. Theo khia canh khéac, mang chin
cudn 112 vira vdn mdt cach 1ong 1éo & trong vo chiu dp 110 sao cho c6 khe ho & gitra it
nhét mot phén ctia bé mit ngoai clia mang chén cudn 112 va bé mit trong cua vé chiu
ap 110. Mang chin cudn 112 ¢6 thé dugc mé rong dudi ap suét trong quy trinh tiém
sao cho bé mit ngoai ciia mang chén cudn 112 gidp v6i bé mit trong clia vo chiu ap
110.

Céac Hinh 5A-5B thé hién mang chin cudn 112 theo khia canh khac cia sang
ché. Hinh 5B 12 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chén cudn dugc thé hién trén
Hinh 5A doc theo dudng A-A. Céc thanh phin ciia mang chén cudn 112 duge thé hién
trén cac Hinh 5A-5B vé co ban twong ty nhu cac thanh phan cia mang chén cudn 112
duoc md ta trong ban md ta ndy nhu tham chiéu trén cac Hinh 2-3. Cac s6 tham chiéu

trén cac Hinh 5A-5B duoc st dung dé minh hoa céc thanh phan giéng nhau nhu céc sb
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tham chiéu tuwong tng trén cic Hinh 2-3. Vi céc thao ludn & trén vé mang chin cudn
112 dugc thé hién chung trén cac Hinh 2-3 c6 thé ap dung dugc cho khia canh dugc
thé hién trén cac Hinh 5A-5B, chi c6 cac khac biét thich hop giita cac hé théng nay

duogc thao luén dudi day.

Trude hét tham chiéu dén Hinh 5A, du xa 130 cia mang chin cudn 112 ¢6 ¢
x4 hé ddu 140 c6 mat phan cach ndi 140a dé nbi véi mat phan cach ndi twong tng ma
c6 thé nbi véi bd duong truyén dich léng (khong dwgc thé hién). Theo mot sé khia
canh, mit phan cach nbi 140a 1a mat phan cach c6 ren c6 mot hodc nhidu ren 140b dé
lién hop véi ren twong ting trén mit phan cach ndi v6i bd dudng truyén dich léng.
Theo céc khia canh nhit dinh mit phan cach ndi véi dudng truyén dich 16ng c6 thé c6
chd ndi dugce tao cAu hinh véi nbi v6i duong truyén dich 1éng, chdng han nhu chd néi

luer.

Tham chiéu dén Hinh 5B, cb xa 140 c6 d6 ddy thanh bén thit nhit T1 ma l6n
hon so véi dd déy T2 ctia thanh bén 134. Do déy T1 duge chon sao cho ¢b xa 140 ¢
thé du cting dé cho phép ndi v6i mat phan cach ndi twong tmg cua bd duong truyén
dich 16ng (khong dugc thé hién) vé co ban khong 1am bién dang cb xa 140. Do diy T2
dugc chon sao cho thanh bén 134 cuia mang chin cudn 112 linh hoat dé cho phép
thanh bén 134 cudn vio va trai ra nhu dugc mo ta trong ban md ta nay. Pau gin 132
cua mang chin cudn 112, chéng han nhu thanh dau kin 136, c6 thé duoc gia cb lai @é
ngin chin su bién dang trong qué trinh cudn vio cia thanh bén 134. Theo mot sb khia
canh, diu gin 132 cia mang chin cudn 112 duogc tao cdu hinh dé an khép véi c6 tru
truot 144 (khong dugc thé hién). Pau gin 132 c6 ria gip nép dau tron 226 c6 thanh
bén linh hoat d bat diu cudn vao va theo céc phuong an nhét dinh, trai ra cta thanh
bén 134 ctia mang chin cudn 112. Theo phuong 4n nay, mép cudn 226 c6 thé bién dbi
thanh doan déc kéo dai ra xa 272 c6 d6 diy thanh bén T3 ting 1én lién tuc dén phan xa
274 cta thanh diu 136. Phin xa 274 ¢6 thé ¢6 phén trung tim du tron 276 kéo dai ra
xa tir bé mit trén ctia phan xa 274 va phén an khop tru truot 244 kéo dai vé gin tir bé
mit dudi cia phan xa 274. Phan an khép tru truot 244 duoc tao cAu hinh dé an khép

v6i try trugt 144 (khdng dugce thé hién), nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay. Pau gén
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132 ctia mang chén cudn 112 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu gan 278 nho ra phia ngoai theo

hudng ban kinh tir ph?ln an khop tru truot 244 doc theo bé mit dudi cua doan ddc 272.

Hinh 6 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn 112 theo khia
canh khéc cda sang ché. Phan thir nhét 112a cta mang chin cudn 112 c6 tht nhét
dudng kinh D1 va phén thtt hai 112b clia mang chin cudn 112 ¢6 dudng kinh tht hai
D2 khéc véi duong kinh thir nhit D1. Theo mét sb khia canh, phin thir nhat 112a c6
thé phéan phia truéc cia mang chén cudn 112 kéo dai tir ddu xa 130 dén Xap xi trung
diém ctia mang chin cudn 112, trong khi phan thr hai 112b ¢6 thé 1a phén phia sau ctia
mang chin cudn 112 kéo dai tir xap xi trung diém cta mang chin cudn 112 dén dau
gan 132. Duong kinh thtt nhit D1 ¢6 thé 16n hon dwong kinh tht hai D2 dé cho phép
phan thtt hai 112b 16ng vao bén trong phan thi nhit 112a khi phén thir hai 112b dugc
10n nguoc quanh ria cudn 226. Viéc léng phﬁn thir hai 112b & trong phén thtr nhét
112a 1am giam thiéu sy nén vong & ria cudn 226. Mép cudn 226 c6 thé c6 thanh bén
dugc 1am diy 134a so v6i thanh bén 134 ciia phin thir nhit 112a va phan thit hai 112b
clia mang chén cudn 112. Theo mot s khia canh, phan thir nhit 112a c6 thé c6 dai 228
bao xung quanh hodc duge bao xung quanh boi thanh bén 134, trong khi phén thir hai
112b c6 thé c6 nén d& tru truot 230 dé gia cb su dn khop c6 tru truot 144 (khong duge
thé hién). Hinh 40 thé hién mang chin cudn 112 ¢6 nén dd tru trwot 230 va dai 228 ma
khong c6 thanh bén 134 c6 dudng kinh thay ddi dugc thé hién trén Hinh 6.

Hinh 7 13 hinh chiéu canh mat cit ngang clia mang chin cudén 112 theo khia
canh khic clia sang ché. Phan thir nhit 112a cia mang chin cudn 112 c¢6 thanh bén thir
nhit 134a va phan tht hai 112b ctia mang chén cudn 112 c¢6 thanh bén thir hai 134b
ma c6 d6 diy khac nhau tir thanh bén thi nhit 134a. Duong kinh trong cua cudn
duodng kinh 112 c6 thé khéng dbi gitta phan thtr nhit va phén thir hai 134b. Theo mot
s6 khia canh, phan tht nhit 112a c6 thé 1a phan phia trudc cia mang chén cudn 112
kéo dai tir dau xa 130 dén xép xi trung diém cta mang chén cudn 112, trong khi phan
thir hai 112b c6 thé 13 phén phia sau cia mang chén cudn 112 kéo dai tir Xap xi trung
diém ctia mang chin cudn 112 dén dau gin 132. Thanh bén thi nhit 134a c6 thé day
hon so véi thanh bén thir hai 134b sao cho phan thir nhit 112a cia mang chin cudn

112 cimg hon so véi phan thir hai 112b ctia mang chén cudn 112. Phén tht hai 112b

-20-



26129

16ng vao trong phan thir nhit 112a khi phan thtr hai 112b dugc 16n ngugc quanh ria
cudn 226. Phan bén ngoai cta thanh bén tht hai 134b c¢6 thé dugc d& quanh chu vi
bang dai 228. Theo mét sb khia canh, phin tht nhét 134a va phin thtt hai 134b c6 thé
c6 dd day thanh v& co ban gidng nhau, trong khi x4p xi trung diém giita phén thir nhét
134a va phan thir hai 134b c¢6 mot phan c6 d6 diy thanh bén moéng hon so véi thanh
bén ciia phan thir nhit 134a va phn thtr hai 134b dé xé4c dinh ria cudn hodc mit trudc
16n nguoc va ngin chin viéc 1am cong cia thanh bén khi phan thir hai 134b duoc 16n

nguoc trén chinh né.

Hinh 8A 14 hinh chiéu canh mat cét ngang ciia mang chin cudn 112 va try truot
144 theo khia canh khac ctia sang ché trong d6 tru trugt 144 dugc thé hién & vi tri tha
nhét. Hinh 8B 14 hinh chiéu canh mit cét ngang cua mang chén cudn 112 va tru truot
144 duogc thé hién trén Hinh 8A trong d6 tru truot 144 duogc thé hién & vi tri thi hai.
Theo mot sd khia canh, thanh bén 134 cia mang chin cudn 112 duoc vudt thon sao
cho n6 thu hep lai va dudng kinh giam di tir ¢iu gin 132 vé phia diu xa 130 dé tuong
ting v6i hinh dang vé co ban 1a duoc vubt thon cta tru truot 144. Thanh bén 134 c6 thé
duge gip nép sao cho ¢o su tiép xtc gitra phan dugc gip nép 170 va phin duoc trai ra
172 cta thanh bén 134 @& 1am giam thidu thé tich du sau khi tru trugt 144 duoc tinh
tién dén vi tri xa nhét cta né. Mong muén 12 ban kinh R ma tai d6 thanh bén 134 dugc
cudn vao dugc giam thidu dé lam giam ung sudt cuc bo & phan duoc gip nép. Tham
chiéu dén Hinh 8B, theo khia canh khac thanh bén 134 c6 thé duge gip nép sao cho
khong c6 su tiép xuc giita phan dugc glp nép 170 va phan duoc trai ra 172 cta thanh
bén 134 khi tru truot 144 duge tinh tién dén vi tri xa nhét ctia né. Theo khia canh nay,
ban kinh R’ 16n hon ban kinh R trén Hinh 8A.

Hinh 9A 1 hinh chiéu canh mat cét ngang mot phin ciia mang chin cudn 112
theo khia canh khic ctia séng ché trong d6 mang chin cudn 112 dugc thé hién & trang
thai thir nhat. Hinh 9B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang mdt phan cia mang chin cudn
112 duoc thé hién trén Hinh 9A véi mang chén cudn 112 duoc thé hién & trang thai
thir hai sau khi an khép véi tru trugt 144. Pau gin 132 ciia mang chin cudn 112 ban
dAu c6 thé dugc tao thanh & dang 1, sao cho mot phan ciia diu gin 132 kéo dai 16i ra

phia ngoai theo huéng v& gan. Khi tru trwot 144 3n khop voi diu gln 132, ching han
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nhu dugc thé hién trén Hinh 9B, hinh dang 16i cua dau gan 132 duge 10n nguoc vé
phia diu xa 146 sao cho diu gin 132 v& co ban 16m vao khi tru truot 144 dugc tinh
tién theo huéng ra xa. Dau gan 132 c6 thé c6 ban kinh cudn duoc tao thanh tir truée R
ma lam thuén tién cho sy cudn vao clia mang chén cudn 112 ngay khi né dugc khép
béi tru truot 144. Theo mdt sb khia canh, dau gén 132 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu phan
gép nép dinh trude 132a ma lam thuén tién cho sur 16n nguoc ciia dau gin 132 tir Hinh
dang 16i ban d4u thanh hinh dang 18m khi dn khép véi tru truot 144. Cac phan gip nép
132a ¢6 thé c6 thanh bén méng hon so véi do diy cua thanh bén 134 clia mang chin

cudn 112.

Hinh 10A 12 hinh chiéu canh ctia mang chén cudn 112 theo khia canh khac cta
sang ché. Mang chén cudn 112 ¢6 mdt hodc nhidu thanh phan dugc khoét ranh 182a
ma dugc tao thanh dé kéo dai theo huéng hudng vao phia trong theo ban kinh. Theo
mot s6 khia canh, mot hodc nhiéu thanh phén duoc khoét ranh 182a c6 thé dugce tao
thanh sao cho thanh bén 134 ¢6 d6 day vé co ban ddng déu trén it nhat mot phan cia
dién tich trong d6 mdt hodc nhiéu thanh phén dugc khoét ranh 182a dugc tao thanh.
Theo cac khia canh khac, mot hodc nhidu thanh phﬁn duoc khoét ranh 182a c6 thé
dugc tao thanh sao cho thanh bén 134 c6 do diy thanh bén mong hon hoic diy hon &
vi tri trong d6 mot hodc nhiéu thanh pha“m dugc khoét ranh 182a duogc tao thanh. Mot
hodc nhiéu thanh phﬁn duoc khoét ranh 182a c6 thé dugc cach quang déu nhau hoic
khéng déu nhau quanh chu vi ngoai cua mang chin cuén 112 d& 1am thuén tién su
cudn vao cua thanh bén 134. Tru trugt 144 (khong duogc thé hién) c6 thé duoc tao clu
hinh dé an khép mét hoac nhiéu thanh phﬁn duogc khoét ranh 182a khi tru truot 144
duoc tinh tién theo huéng ra xa. Theo mot s6 khia canh, tru truot 144 c6 thé duoc dinh
dang dé tuwong tmg véi hinh dang cia mang chin cudn 112 ¢6 mdt hodc nhidu thanh

phin duoc khoét ranh 182a.

Hinh 10B 1a hinh chiu canh mot phén cia mang chin cudn theo khia canh
khac ctia sang ché. Mang chén cudn 112 ¢6 mot hodc nhidu gan 182b ma dugc tao
thanh dé kéo dai theo huéng huéng ra phia ngoai theo ban kinh. Theo mdt sé khia
canh, mdt hodc nhiéu gan 182b cé thé duoc tao thanh sao cho thanh bén 134 ¢6 dd dﬁy

vé co ban ddng déu trén it nhit mot phan cia dién tich trong d6 mot hodc nhidu gan
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182b duoc tao thanh. Theo céc khia canh khéc, mdt hodc nhiéu gan 182b c6 thé duoc
tao thanh sao cho thanh bén 134 c¢6 d6 day thanh bén méng hon hoic diy hon & vi tri
tao thanh mot hodc nhidu gan 182b. M6t hoic nhiéu gan 182b c6 thé dugc dinh dang
sao cho phan thi nhit ctia mot hodc nhidu gin 182b kéo dai ra phia ngoai theo huéng
ban kinh hon nita so véi phan thir hai ctia gan 182b. Vi du, m6t hoic nhiéu gan 182b
c¢6 thé dugc dinh dang sao cho gén 182b kéo dai ra phia ngoai theo huéng ban kinh
hon nita & hodc & gin déu gin va ddu xa so v6i phan trung tAm ciia mot hodc nhiéu gan
182b. Mot hoic nhiéu gan 182b c6 thé duge cach quang déu nhau hodc khong déu
nhau quanh chu vi ngoai clia mang chin cudn 112 dé 1am thuan tién sy cudn vao cua
thanh bén 134. Tru truot 144 (khong duoc thé hién) c6 thé dugc tao cdu hinh dé an
khép mot hodc nhiéu ctia mot sb gan 182b khi try trugt 144 duogc tinh tién theo hudng
ra xa. Theo mdt sb khia canh, tru trugt 144 c6 thé duoc dinh dang dé tuong tng véi

hinh dang cia mang chén cudn 112 ¢6 mot hodc nhiéu gan 182b.

Hinh 11A 13 hinh chiéu canh mit cét ngang cia mang chin cudn 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khéc cta séng ché, c6 tru trugt 144 duge thé hién & trang thai
tha nhét. Hinh 11B 12 hinh chiéu canh mat cit ngang cula mang chin cudn 112 va tru
truot 144 dugc thé hién trén Hinh 11A, c6 tru trugt 144 duoc thé hién & trang thai thr
hai. Mang chén cudn 112 ban diu co6 thé duge tao thanh sao cho thanh dau gén 136
dugc 19n nguge vao phia trong vé phia diu xa 130 sao cho thé tich trong 114 ctia mang
chén cudn 112 khong chira dich 16ng. Dé kéo thanh dau gan 136 ctia mang chin cudn
112 theo hudng huéng vé gin va nap day thé tich bén trong ctia mang chin cudn 112
bang dich 16ng, try truot 144 in khép véi it nhat mot phan cia thanh déu gan 136 dé
“ndm 14y” thanh du gin 136 truéc khi kéo theo hudng hudng vé gin. Theo mot sd
khia canh, dudng kinh ngoai cta tru truot 144 cé thé nhoé hon mot chut so véi dudng
kinh trong cia mang chin cubn 112 & trang théi dugc 10n nguoc dugce thé hién trén
Hinh 11A. D& 1am thuan tién cho viéc nbi thanh dau gin 136 ciia mang chin cudn 112
co tru truot 144, nguyén liéu né 214, chéng han nhu bot nd, cé thé duoc bd tri.
Nguyén liéu n& 214 c6 thé & trang thai chua ndi trude khi c6 sy an khép cia tru truot
144 véi thanh ddu gn 136 ciia mang chin cudn 112. Vi du, nguyén lidu ng 214 c6 thé

dugc chira trong vat chta ma bi choc thung bdi tru trugt 144 khi tru trugt 144 dugc
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tinh tién v& phia thanh du gan 136 clia mang chén cudn 112. Nguyén liéu ng 214 cé
thé mé& rong khi 10 ra véi khong khi sao cho nguyén liéu né 214 mé rong va an khép
v6i thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 & thanh diu gén 136 va tru truot 144.
Nguyén liéu né 214 c6 thé hoa cing sau mot thoi gian xac dinh @& c¢b dinh hodc ndi
theo céach c6 thé thdo ra dugc tru trwgt 144 véi thanh diu gf”m 136 cia mang chén cudn
112 va cho phép mang chén cudn 112 dugc kéo ra theo huéng huéng vé gan do su di
chuyén clia tru trugt 144. Mot hodc nhiéu thanh phan kep 246 c6 thé duoc bd tri trén
phén duge gip nép cia thanh bén 134 va/hodc trén it nhat mot phan cia chu vi ngoai
cua phﬁn phia xa cta tru truot 144 dé tao ra sy an khép gitia bé mit cua nguyén li€u né
214 va thanh diu gan 136 va/hodc thanh ngoai quay vao phia trong & gan thanh déu
gén 136.

Hinh 12A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ciia mang chin cudn 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khac ctia sang ché, c6 tru truot 144 duoc thé hién & trang thai
ther nhat. Hinh 12B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chén cudn 112 va tru
trugt 144 dugc thé hién trén Hinh 12A, ¢6 tru truot 144 duoc thé hién & trang thai thu
hai. Mang chin cudn 112 ban dau c6 thé dugc tao thanh sao cho thanh dau gin 136
dugc 16n nguoc vao phia trong vé phia dau xa 130 sao cho thé tich bén trong cia mang
chén cudn 112 khong chira dich 16ng. Dé kéo thanh dau gin 136 cia mang chin cudn
112 theo huéng huéng vé gin va nap ddy thé tich bén trong ctia mang chén cudn 112
béng dich 1éng, tru trugt 144 an khép vdi it nhét mot phﬁn ctia thanh diu gén 136 dé
“ngm l4y” thanh ddu gin 136 truéc khi kéo theo hudng huéng vé gan. Theo mot sb
khia canh, dudng kinh ngoai cuia tru truot 144 ¢ thé nhé hon mot chit so v6i dudng
kinh trong ctia mang chin cudén 112 & trang thai duoc 1dn nguoc dugc thé hién trén
Hinh 12A. P& 1am thuan tién chd ndi ciia thanh diu gin 136 ctia mang chin cudn 112
c6 tru trugt 144, phin xa cla tru truot 144 c¢6 thé c6 bong béng gidn n& 216. Bong
bong 216 c6 thé dwoc gian mé rong tir trang thai xep, ching han nhu dugc thé hién
trén Hinh 12A, dén trang thai phf?)ng, chéng han nhu dugc thé hién trén Hinh 12B,
bing cach dua vao dich léng tac dong, ching han nhu dich léng hodc khi nén, vao
phén bén trong ctia bong béng 216. Sy gidn nd cua bong bong 216 tir trang thai xep

thanh trang thai phdng lam cho bong béng 216 an khép véi thanh bén 134 ciia mang
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chén cudn 112 & thanh dau gﬁn 136. Sau d6, mang chin cudn 112 ¢6 thé duogc kéo theo

huéng huéng vé gin khi bi diy boi tru trugt 144.

Hinh 13A 12 hinh chiéu canh mit cit ngang clia mang chén cudn 112 theo khia
canh khic ciia sang ché. Hinh 13B 1a hinh chiéu canh mat cit ngang ciia mang chin
cudn 112 duogc thé hién trén Hinh 13A, trong d6 mang chén cudn 112 dugc khép boi
try trugt 144. Theo mdt sb khia canh, diu gan 132 cia mang chin cudn 112 c6 thé
dwoc ndi véi ddu xa 116, chir khong phai 1a ddu gan 118, cua v chiu ap 110, sao cho
mang chin cudn 112 dugc 16n ngugce so véi mang chén cudn 112 dugc thé hién trén
Hinh 2. Cu thé, thanh bén 134 cta mang chin cudn 112 ban diu duogc 1on nguoc vao
phin bén trong cia vé chiu &p 110 sao cho du xa 130 ctia mang chén cudn 112 duge
dinh vi vé phia dau gan 118 cta vo chiu ap 110. Tru truot 144 dugc bd tri & dau xa 130
ctia mang chén cudn 112. Tham chiéu dén Hinh 13B, mang chin cudn 112 c6 thé duoc
dac d(“)ng thoi véi tru truot 144, Sau khi dac déng thoi, mang chin cudn 112 ¢6 thé
duoc mé rong thanh dang cudi cling ciia n6 bing k¥ thuét duc thdi. Vi duy, mang chin
cudn 112 c6 thé dugc mé rong béng k§ thuat dac thdi vudt. Theo cach khac, mang
chin cudn 112 c6 thé dugc duc thanh hinh dang mé rong cudi ciing ciia né va tru truot

144 ¢6 thé duge duc cing vé6i mang chin cudn 112.

Hinh 14A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang ctia mang chin cudén 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khac cta sang ché. Mang chin cudn 112 ¢6 hinh dang vé co
ban 13 hinh ciu. Pu gan 132 cia mang chin cudn 112 ¢6 thé ¢6 bd phan an khép 218a
dé an khép véi bd phén an khép 218b twong ing dugce tao thanh trén tru truot 144,
Pau gin 132 dugc 16n nguoc tir ciu hinh 18i thir nhit thanh cu hinh 16m tht hai khi
an khép véi tru truot 144, Pau xa 130 cia mang chin cudn 112 c6 thé ¢ thanh phén
d& 220 dé an khop tru truot 144 & ddu cia chu ky cua tru trugt 144 theo hudng ra xa.
Thanh phan d& 220 c6 thé duoc bb tri & trong thé tich bén trong cua mang chin cudn
112. Theo céch khéc, thanh phan d& 220 c6 thé an khép thanh bén bén ngoai & dau xa
130 ctia mang chin cudn 112. Mong muén 14 tru truot 144 dugc dinh dang dé téng vé

co ban 14 tt ca dich 16ng ra khoi thé tich bén trong ciia mang chin cudn 112.

Hinh 14B 12 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang chén cudn theo khia canh

khéc cua sang ché. Gidng nhu hinh dang v€ co ban 1a hinh cdu cua mang chdn cudn
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112 dugc thé hién trén Hinh 14A, mang chén cudn 112 trén Hinh 14B c¢6 hinh dang vé
co ban 13 hinh bau duc. Mang chin cudn 112 c¢6 tiét dién hinh elip c¢6 truc chinh Al
kéo dai doc theo chiéu doc ctia mang chin cudn 112 va truc nhé A2 kéo dai vudng goc
véi chidu doc, trong d6 truc chinh A1l dai hon so véi truc nho A2. Theo cach nay,
mang chin cudn 112 ¢6 phén tht nhat kéo dai tir trung diém gan nhu 13 theo chiu doc
ctia mang chin cudn 112 dén dau xa 130 va phaén thir hai ¢6 hinh dang bu cho phén thir
nhét va kéo dai tir phn thir nhit &n ddu gan 132. Kim phun dich 16ng 102 (duoc thé
hién trén Hinh 1) c¢6 thé c6 bd diéu khién c6 thuét toan cai sdn dé tao ra dong chay dich
long khong dbi bat k& Hinh dang cia mang chén cudn 112 thé nao. Vi dy, bo diéu
khién c6 thé didu khién téc do cta pittdng 138 (dwoc thé hién trén Hinh 2) dé 1am ting
hoic 1am giam tdc do cua pittdong 138 & cac diém khac nhau theo chidu doc dé bu dap
cho su thay ddi téc do dong chay dich 16ng bat ky do su thay ddi cua dién tich tiét dién

cta mang chan cudn 112 & cac diém theo chiéu doc nay.

Hinh 15A 14 hinh chiéu canh phdi canh ctia mang chin cudn 112 va éng boc
ngodi dang vong 222 bao xung quanh it nhit mot phin ciia mang chin cudn 112 theo
khia canh khac cta sang ché. Ong boc ngoai dang vong 222 c6 thé c6 mot hoic nhiéu
khe hé 224 kéo dai qua thanh bén ciia dng boc ngoai dang vong 222. Theo mot s khia
canh, v6 chiu ap 110 c6 thé c6 phuong tién chan khong d& kéo mang chén cudn 112
chéng lai thanh bén & trong 120 cta vo6 chiu 4p 110 hodc éng boc ngodi dang vong
222. Theo khia canh khac nita, v6 chiu 4p 110 c6 thé c6 phuong tién ap suit dé giai
phéng mang chin cudn 112 tir vé chiu 4p 110 sau khi st dung bing cach dua khong
khi nén vao qua mot hodc nhiéu khe hé 224 ciia 6ng boc ngoai dang vong 222. Thanh
bén & trong ctia dng boc ngoai dang vong 222 c6 thé duge 1am bé mit dé ngan chin bé
mat ngoai clia mang chén cudn 112 bi dinh vao bé mit trong cta éng boc ngoai dang
vong 222 va dé 1am thuén tién viéc thdo ra ciia mang chin cudn 112 khéi 6ng boc
ngoai dang vong 222 sau khi sir dung.

Tham chiéu dén Hinh 15B, mang chin cudn 112 ¢6 éng boc ngoai boc co dang
vong 222A bao xung quanh it nhit moét phan ctia mang chan cudn 112. Ong boc ngoai
boc co 222A c6 thé duogc hoat héa bang nhiét sao cho né co vé phia trong theo huéng

ban kinh dé nén chéng lai thanh bén & ngoai 134 ciia mang chin cudn 112. Ong boc
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ngoai boc co 222A c6 thé dugce dat gitta vo chiu ap 110 (khong dugce thé hién) va

mang chin cudn 112.

Tham chiéu d&én Hinh 15C, thanh phéan gia nhiét 223 ¢6 thé dugc b tri quanh it
nhat mdt phin ca mang chin cudn 112. Thanh phan gia nhiét 223 ¢6 thé duoc dat trén
v6 chiu 4p 110, ching han nhu thanh bén & trong hodc & ngoai ciia vé chiu ap 110.
Theo mét sb khia canh, thanh phﬁn gia nhiét 223 c6 thé duoc tao cAu hinh dé gia nhiét
triréc thanh bén 134 ciia mang chin cudn 112, vi du dé ting d6 mém déo cia nd va
lam thuén tién cho sy 16n nguoc clia mang chén cudn 112 khi bj tac dong bai tru trugt
144 (khong dwgc thé hién). Thanh phan gia nhiét c6 thé tac dung nhiét vao éng boc
ngoai boc co duoc thé hién trén Hinh 15B.

Hinh 16A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn 112 va tru
truot 144 theo khia canh khac cua sang ché. Theo khia canh nay, mang chin cudn 112
ban dau & trang thai xep hodc rdng. Lop keo 232 duoc dit giita it nhit mot phan cia
mang chén cudn 112 va tru trugt 144, Lép keo 232 ¢6 thé dinh vao it nhit mot phén
clia mang chin cudn 112 va it nhit mot phén cia tru trugt 144. Lép keo 232 c6 thé
thdo ra dugce tr mot hodc cd hai mang chén cuon 112 va tru truot 144 khi cé su di
chuyén cua tru trugt 144 theo huéng v& gin. Theo mdt sb khia canh, 16p keo 232 ¢6
thé duoc bb tri trén phan phia ngoai cta thanh bén 134 ctia mang chén cudn 112 trude
khi thanh bén 134 dugc cudn 1én chinh né. Lép keo 232 c6 thé hd trg trong viée ngin
chin su cong vénh cua thanh bén 134 khi phin dugc 16n nguoc cia thanh bén 134
duge khép boi tru trugt 144. Thé tich trong 114 cia mang chén cudn 112 ban du cb
thé réng. P& kéo diu gin 132 cta mang chin cudn 112 tir du xa 130 va nap diy thé
tich trong 114 béng dich 1éng, tru trugt 144 &n khép véi thanh dau va/hodc thanh bén
134 cta phan duge 16n nguoc cia mang chin cudn 112. Lép keo 232 c6 thé 1a keo
duoc hoat hoa bdi ap sudt ma tac dung lyc dinh 1én phén dugc 10n ngugc cia thanh
bén 134 ctia mang chin cudn 112 khi tru truot 144 thut vao theo huéng vé gan. Lép
keo 232 c6 thé bong ra khdi thanh bén 134 & ria cudn 226, hodc nd c6 thé van dinh vao
thanh bén 134 ctia mang chén cudn 112. Lép keo 232 c6 thé 1a 16p pha keo. Tru trugt
144 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu thanh phan in khép pittdng 234 dugce tao cAu hinh dé

giai phong su dn khép véi pittdong cia kim phun dé cho phép su di chuyén qua lai cia
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tru trugt 144. Theo mot sd khia canh, thé tich trong 114 cla mang chin cudn 112 ¢6
thé c¢6 chan khong ma hd trg trong viéc hut dich 16ng vao mang chin cudn 112 khi tru
trugt 144 (khong duge thé hién) thut vao theo hudng huéng vé gan. Trén Hinh 16B,
16p keo 232, chang han nhu 16p phu keo, dugc dat gifta thanh bén 134 ciia mang chin
cudn 112 va vo chiu &p 110. Theo mét s6 khia canh, mang chén cudn 112 bong ra khéi
thanh bén phia trong cua vé chiu 4p 110 khi tru truot (khong dwogc thé hién) ddy dau
gan 132 ciia mang chin cudn 112 v& phia dau xa 130. Lép giai phéng (khong duoc thé
hién) c6 thé dugc b tri & mat phan cach keo gitta mang chén cudn 112 va vé chiu ap
110.

Hinh 17A 12 hinh chiéu canh phéi canh cua mang chén cudn 112 theo khia canh
khac ctia séng ché. Hinh 17B 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia mang chin cudn 112
duoc thé hién trén Hinh 17A. Mang chén cudn 112 c6 mot sb tai gép nép duogc 236
quanh chu vi ngodi clia thanh bén 134. Piu thir nhét ciia mdi tai gip nép dugc 236 c6
thé duoc ndi véi phan phia ngoai cua thanh bén 134 trong khi dau thir hai c6 thé gip
nép dugc vao dau thir nhit theo huéng chu vi ciia phin phia ngoai cta thanh bén 134,
Trong cAu hinh duge gip nép, ching han nhu khi tit ca cac tai gip nép dugc 236 duoc
gip nép chéng lai phin phia ngoai cta thanh bén 134, tai gip nép duoc 236 c6 thé
duoc sép thing hang sao cho du hiéu nhan dién 238, chéng han nhu nhén nhéan dién

dung tich ctia mang chén cudn 112 c6 thé dugc nhan dién.

Hinh 18 13 hinh chiéu canh cua mang chin cudn theo khia canh khac cia sang
ché. Thanh bén 134 cia mang chén cudn 112 c6 thé co mot hodc nhiéu 240 dé chi thi
thé tich trong 114 ciia mang chin cudn 112 c6 dugc nap bing dich long hay khong.
Mot hodc nhiéu chét chi thi sw c6 mit cua dich 16ng 240 c6 thé dugc tao lién khéi véi

thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112.

Hinh 19 13 hinh chiéu canh mat cit ngang cia mang chin cudn 112 va try trugt
144 theo khia canh khac cua sang ché. Tru truot 144 c6 vién 174 ma kéo dai ra phia
ngoai theo huéng ban kinh tir dau xa cta tru truot 144. Vién 174 duoc nén vao thanh
bén 134 ctia mang chin cudn 112 sao cho né ép dich 16ng theo huéng ra xa & trong thé

tich bén trong 114 vé phia trudc khi tru trugt 144 duogc tinh tién theo huéng ra xa.
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Vién 174 1am giam thidu hodc 1am triét tiéu thé tich du cta dich 1ong trong nép gip
176.

Hinh 20A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang ciia mang chin cuén 112 va tru
truot 144 theo khia canh khéc ciia sang ché. Tru truot 144 c6 pitténg 178 & dau xa cua
né, sao cho pittdng 178 c6 thé di chuyén qua lai & trong khoang duoc nap day dich
16ng hodc chét déo 180 dugc tao thanh & du xa cia tru truot 144. Khi tru truot 144
duoc tinh tién theo huéng ra xa, ching han nhu trong qu4 trinh chuyén dich 16ng tir thé
tich bén trong 114 cia mang chin cudn 112, pittdng 178 duoc dan dong vao trong
khoang 180, bang cach d6 lam ting &p sudt cia dich 16ng hodc chit déo & trong
khoang 180. Mong mudn 14 khoang 180 linh hoat sao cho su ting 1én cta &p suat dich
16ng hodc chit déo lam cho khoang 180 m& rong chéng lai thanh bén 134 cia mang
chén cudn 112. Khoang 180 dugc nén vao thanh bén 134 ciia mang chin cudn 112 sao
cho né ép dich 1dng & trong thé tich bén trong 114 v& phia trudc khi tru trugt 144 dugc
tinh tién theo huéng ra xa. Sw mé rong ciia khoang 180 1am giam thiéu hodc lam triét
tiéu thé tich du cta dich 1ong trong nép glp 176. Khi tru truot 144 rat lai theo hudng
vé gan, pittdng 178 ciing thut vao tir khoang 180 dé lam giam 4p sudt ¢ trong d6 va
cho phép tru truot 144 bi thut vao tir mang chin cudn 112. Theo mdt sb khia canh,

khoang 180 c6 thé duoc db diy bang chit déo.

Hinh 20B 13 hinh chiéu canh mat cit ngang cia mang chén cuén 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khéc ctia sang ché. Tuong tu nhu mang chén cudn 112 dugc
thé hién trén Hinh 20A, tru trugt 144 c6 pittdong 178 & dau xa cia no, sao cho pittong
178 c6 thé di chuyén qua lai & trong khoang dugc db diy dich 16ng 180 dugc tao thanh
& dau xa cua tru truot 144. Theo mdt sb khia canh, khoang 180 c6 thé dugc db diy
béng chit déo. Khi tru trugt 144 duoc kéo theo hudng vé gén, chéng han nhu trong
qué trinh nap ctia mang chén cudn 112, ban déu & cdu hinh nén hodc rdng, boi dich
long, pittdng 178 c6 thé doc lap di chuyén theo hudng vé gin so véi tru trugt 144,
bang cach d6 lam tang &p suét cua dich 16ng & trong khoang 180. Mong mudn 1a
khoang 180 linh hoat sao cho su ting I1én cta ap suét dich 16ng 1am cho khoang 180
mé rong chéng lai thanh bén 134 ciia mang chén cudn 112. Khoang 180 dugc nén vao

thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 sao cho no tiép xuc voi thanh bén 134 dé 1am
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tang luc kep gifta tru trugt 144 va thanh bén 134 khi tru truot 144 dugc kéo theo

hudéng ve gan.

Hinh 20C 1 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chin cubn 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khac ctia sang ché. Twong ty nhu mang chén cudn 112 duge
thé hién trén Hinh 20A, tru trugt 144 ¢6 pittdng 178 & dAu xa cia no, sao cho pittong
178 c6 thé di chuyén qua lai & trong khoang dugc d6 diy dich 16ng 180 dugc tao thanh
& dau xa cua tru trugt 144. Theo mot sd khia canh, khoang 180 c6 thé duogc dd déy
bang chét déo. Khoang 180 c6 phan xa thir nhat 180a va phin gin tht hai 180b trong
sw giao luu dich 16ng vé6i phan xa thir nhit 180a thong qua dudng dich long 180c. Khi
try trugt 144 dugc kéo theo hudng vé gin, ching han nhu trong qué trinh nap cua
mang chin cudn 112 bing dich 1ng, pittong 178 c6 thé doc 1ap di chuyén theo hudéng
vé gin so vdi tru trugt 144, bang cach d6 ép dich 16ng tir phdn gn thu hai 180b vao
trong phan xa thir nhit 180a qua duong dich 1éng 180c dé 1am tang 4p suét cua dich
16ng & trong khoang 180. Dudng kinh ngoai ciia pittdng 178 c¢6 thé nhd hon than so
v6i dudng kinh ngoai ctia thir hai phan xa thir nhit 180 dé lam tang uu thé dich 1ong co
hoc cua pittdng 178 trong viéc 1am ting 4p suét trong khoang xa thir nhét 180a. Mong
mudn 14 khoang 180 linh hoat sao cho sy tang 1én ciia 4p suét dich 1ong 1am cho phan
xa thir nhat 180a mé rong chéng lai thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112. Phan xa
thir nhit 180a dwoc nén vao thanh bén 134 cua mang chin cudn 112 sao cho n6 tiép
xtic v6i thanh bén 134 dé 1am tdng luc kep trén thanh bén 134 khi tru truot 144 dugce

kéo theo hudng vé gan.

Hinh 21A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang clia mang chin cudn 112 va tru
truot 144 theo khia canh khéc cta sang ché. Mang chén cudn 112 ¢6 tru truot cai dat
san 144. Theo mét sb khia canh, tru trugt 144 dugc dit & trong thé tich bén trong 114
clia mang chin cudn 112. Theo cach khac, tru trugt 144 c6 thé dugc tao thanh, chéng
han nhu bang cach dtic hodc bing cach dinh, & ddu gin 132 cta mang chin cudn 112.
Truéc khi str dung, dau gan 132 ctia mang chén cudn 112 duge bit kin bing nut bit 150

dé ngan chan sy giai phong cia tru truot 144.

Hinh 21B 14 hinh chiéu canh phéi canh cua tru trugt 144 theo khia canh khac

ctia sang ché. Hinh 21C 14 hinh chiéu canh phdi canh ctia mang chén cudn 112 va tru
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truot 144 duogc thé hién trén Hinh 21B. Tru truot 144 c6 rdnh 206 dugce dinh dang vao
dAu xa ciia tru trugt 144. Trong qua trinh hoat ddng, ranh 206 giit it nhat mot phén cia
thanh bén 134 hodc thanh diu & dau gin 132 cla mang chin cudn 112 dé lam thuan
tién cho viéc cudn 1én cuia thanh bén 134. Nhu dugc thé hién trén Hinh 21C, ranh 206
c6 thé dugc dinh dang dé tiép nhan chd 16i 208 dugc tao thanh & dau ghn 132 cua
mang chén cudn 112. Ranh 206 c6 thé ¢6 cdu hinh dang chit T ma twong hop véi hinh
dang ciia chd 18i 208. Nhidu hinh dang khéc, bao gbm, nhung khong chi gi6i han 6,
hinh bau duc, hinh chit nhat, hinh tam giac, v.v. cling dugc du tinh. Theo khia canh
khac, ching han nhu dugc thé hién trén cdc Hinh 26A-26B, ranh 206 & dang khia dugc
dinh dang dé tiép nhan chd 16i 208. Ranh 206 dugc b tri trén mot trong s cua tru
trugt 144 va mang chin cudn 112, trong khi chd 16i 208 duoc b tri trén thanh phin
kia trong s6 tru truot 144 va mang chin cudn 112. Ranh 206 dugc dinh dang sao cho
chd 16i 208 c6 thé dugc gai chi theo mot hudéng. Ngay khi duge gai vao rianh 206, chd
161 208 ¢6 thé dugc quay so véi ranh 206 dé khoa tru truot 144 so véi mang chén cudn
112. Dé c6 thé thao chd 16i 208 khéi ranh 206, mong mubn 1a chd 16i 208 dugc quay
sao cho né duge sip thing hang véi ranh 206 theo hudng twong tng v&i hudng gai.
Theo khia canh khac ntra, chéng han nhu duoc thé hién trén cac Hinh 23-24, tru truot
144 duoc ndi véi mang chén cudn 112 béng bd phén c6 ren 210 cb dAu hiéu ren duc
trén mot trong sb tru trugt 144 va mang chén cudn 112 ma an khép b::ing ren v&i dau
hiédu ren céi trén thanh phan kia trong s tru trugt 144 va mang chén cudn 112. Phuong

an trong d6 vi tri cia cac dau hi€u ren duc va cai dugc ddo ngugc ciing dugce du tinh.

Hinh 22 1 hinh chiéu canh mat cét ngang cua mang chin cudn va tru truot theo
khia canh khéc cta sang ché. Diu xa cia tru trugt 144 c6 chd 16i 211 ma kéo dai ra
phia ngoai theo huéng ban kinh tir tru trugt 144 dé an khép véi thanh bén 134 cua
mang chén cudn 112. Chd 16i 211 ¢6 thé an khép mép cudn 226 ctia mang chin cudn
112 dé 1am thuan tién cho viéc cudn vao cla ria cudn 226 khi tru truot 144 dugc tinh

tién theo hudng ra xa.

Hinh 23-24A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn 112 va tru
trwgt 144 theo khia canh khac cua sang ché. Tru truot 144 duoc ndi véi mang chén

cudn 112 béng bd phan co6 ren 210 cé du hiéu ren duc trén tru trugt 144 ma an khép
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bang ren v4i dau hiu ren cai trén mang chan cudén 112. Theo mot sd khia canh, bd
phén c6 ren 210 c6 dau hi€u ren céi trén tru truot 144 ma an khdp bang ren véi dau

hiéu ren duc trén mang chin cuén 112.

Hinh 24B 13 hinh chiéu phéi canh cua tru trugt 144 theo khia canh khac cda
sang ché, ¢6 tru truot 144 duoc thé hién & trang thai thut vao thi nhéit. Hinh 24C 1a
hinh chiéu phéi canh cua tru trugt 144 duoc minh hoa trén Hinh 24C dugc thé hién &
trang thai dugc mé rong thit hai. Tru trugt 144 c6 mot hodc nhidu gan mé rong 213 &
diu xa ma mé rong ra phia ngoai theo hudng ban kinh tir & trang thai thut vao thtr nhét
(dwoc thé hién trén Hinh 24B) dén trang thai mé rong thir hai (Hinh 24C). Mot hodc
nhiéu gan mé rong 213 ¢6 thé tr dong mé rong va thut vio try thudc vao sy di chuyén
ra xa hodic v& gin cua tru truot 144. Theo mdt sb khia canh, mot hodc nhiéu gan mé
rong 213 c6 thé mé rong ra phia ngoai theo huéng ban kinh dé an khép véi thanh bén
134 cua mang chén cudn 112 (khdéng dugc thé hién) khi try truot 144 duoc tinh tién
theo hudng ra xa dé tdng dich 1ong khéi mang chén cudén 112. Theo cac khia canh
khac, mdt hogc nhiéu gan mé rong 213 c6 thé mé rong ra phia ngoai theo hudng ban
kinh dé an khép véi thanh bén 134 cia mang chén cudn 112 (khong dugc thé hién) khi
mang chén cudn 112 & trang thai rdng, xep va tru trwot 144 thut vao theo huéng vé gin
dé nap day mang chin cudn 112 bang dich 16ng. C4c Hinh 25A-25C thé hién tru trugt
144 c6 mdt hodc nhidu truc can 215 trén phén khong mé rong cua tru trugt 144. Truc
can 215 an khép v6i thanh bén 134 cia mang chin cudn 112 (dugc thé hién trén Hinh
25C) va c6 thé quay tu do theo huéng cia sy di chuyén tru truot.

Céc Hinh 27-28C 12 hinh chiéu canh mit ct ngang ctia mang chin cudn 112 va
tru trugt 144 theo cac khia canh khac ciia sang ché. Tru truot 144 c6 mot sé phan dong
tim 144a-144d dugc sip xép theo huéng ddng tdm véi nhau. MSi phin ddng tAm
144a-144d c6 thé tién theo hudng vé& gin hoic ra xa doc 1ap voi cac phan ddng tim
144a-144d con lai. Theo mdt khia canh, phan ddng tdm phia ngoai c6 thé do diu gan
132 cta mang chin cudn 112 trong khi phin ddng tdm phia trong dugc tién 1én dé
chuyén dich 16ng tir mang chén cudn 112. Viéc kiém soat su di chuyén cua phin dong
tAm riéng 1& 144a-144d cho phép nén ddng déu hon mang chin cudn 112 va hoan

thanh viéc téng dich 16ng ra khéi mang chén cudn 112. Ngoai ra, bang cach kéo chon
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loc phan dong tim riéng 1¢ 144a-144d theo hudng v& gin, mang chin cudn 112 ¢6 thé

dugc thao ra dé dang hon khdi tru truot 144 sau khi nén.

Hinh 29 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chén cudn va tru truot theo
khia canh khac cta sang ché. Mang chin cudn 112 ¢6 thé duoc tao thanh duéi dang
vat chira linh hoat c¢6 hodc khong cé cira ra xac dinh & dau xa 130. Mang chén cudn
112 ¢6 thé duge giit lai & trong vo chiu ap 110 va bi tic dong bai tru truot 144 & déu
g?ln 132 cia mang chin cudn 112. Su di chuyén cua tru truot 144 theo hudng ra xa nén
mang chén cudn 112 chéng lai thanh bén xa 262 ctia v6 chiu 4p 110. Thanh phin choc
thing 264 ¢6 nut bit 266 dugc b tri & thanh bén xa 262 cia vo chiu ap 110. Khi tru
truot 144 nén mang chin cudn 112 chéng lai thanh bén xa 262 ctia vo chiu 4p 110,
thanh phan choc thing 264 choc qua thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 dé dua
b6 duong truyén dich 1ong 108 vao giao luu dich 1ong véi thé tich trong 114 ciia mang
chan cudn 112. Nut bit 266 bit quanh phin bj choc thing ctia thanh bén 134 dé ngan

chén dich 16ng bi ro ri vao vo chiu ap 110.

Hinh 30 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn 112 va tru truot
144 theo khia canh khéc ciia sang ché. Mang chén cudn 112 duge dic dong thoi véi
tru trugt 144. Theo mdt s khia canh, tru truot 144 ¢6 thé 14 tru truot climg, vé co ban
khong bién dang, trong khi mang chén cudn 112 ¢6 thé c6 thanh bén linh hoat 134 ma
c¢6 thé cudn vao trén chinh né d cho phép thé tich trong 114 ctia mang chén cudn 112
m¢ rong hodc lam co. Ban dau, mang chin cudn 112p c6 thé & ciu hinh duoc tao
thanh tir trudc ma dugce dic déng thoi véi tru treot 144. Sau khi dac déng thoi phoi tao
hinh truéc mang chin cudn 112p c6 tru trugt 144, phdi tao hinh trudc mang chin cudn
112p c6 thé dugc mé rong thanh dang cudi cung cta né biang k¥ thuét dic théi trong
khudn M. Vi du, phdi tao hinh trudc mang chéan cudn 112p c6 thé duoc mé rong biang
k¥ thuat dic thdi vubt. Tru trugt 144 c6 thé dugc ¢ dinh trong khuon M trong khi it
nh4t mot phin cua phéi tao hinh truéec mang chin cudn 112p dugc mé rong bang cach
duc thdi. Theo mot sb khia canh, phén thtr nhit cia mang chén cudn 112 duoc c¢b dinh
trong khudén M, trong khi ph?m thir hai cua mang chin cudn 112 dugc mo rong, trong
qua trinh gidn n& d6 tru trugt 144 c6 thé di chuyén & trong khudn M. Theo c4ch khéc,

mang chén cudn 112 c6 thé dugc diic thanh hinh dang mé rong cudi cung cua nd va tru
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trugt 144 c6 thé dugc dic cung v&i mang chén cudn 112. Theo mot sb khia canh, phén
thir nhit cia mang chin cudn 112, ching han nhu dau gan hoic dau xa, c6 thé duoc
tao thanh tir trudc, trong khi phén thtr hai ciia mang chin cuén 112 c6 thd duge mé

rong, chang han nhu bing k§ thut duc thdi vudt.

Hinh 31 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cua mang chén cudn 112 va tru truot
144 theo khia canh khac ctia sang ché. Tru truot 144 c6 thanh phin bén trong 268 va
thanh phan bén ngoai 270 bao xung quanh thanh phan bén trong 268 va di chuyén so
v6i thanh phan bén ngoai 270. Thanh phin bén ngoai 270 ¢6 mdt hogic nhiu thanh
phén kep 246 nhd ra phia ngoai theo huéng ban kinh tir chu vi ngoai cta thanh phin
bén ngoai 270. Mot hodc nhiéu thanh phan kep 246 cta thanh phin bén ngoai 270 dn
khép v6i thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 & ria cudn 226. Mot hodc nhidu
thanh phan kep 246 c6 thé thut vao khi duoc khép béi it nhat mot phan cia thanh phin
bén trong 268 hodc thanh phan bén ngoai 270. Tru trwgt 144 1am di chuyén qua lai
thanh phan bén trong 268 so v6i thanh phin bén ngoai 270 trong day chu ky gia ting.
MB&i chu ky c6 thanh phan xa va thanh phan gin, v6i thanh phdn gin dai hon so v6i
thanh phan xa. Theo c4ch nay, tru trugt 144 c6 sy di chuyén thyc theo huéng vé gan.
Véi mbi su di chuyén ra xa cta try trugt 144, thanh phin bén trong 268 di chuyén ra
xa so v6i thanh phan bén ngoai 270, ma giai phong tai trong téa tron trén thanh phan
bén ngoai 270 va lam gidm su kep cla thanh phan kep 246 (ching han nhu bing cach
kéo thanh phan kep 246 vao thanh phan bén ngoai 270) tir thanh bén 134 cua mang
chin cudn 112. Sau d6, thanh phin bén ngoai 270 c6 thé tién ra xa dé an khép véi
thanh bén 134 & phia xa clia ria cudn 226. V&i mdi su di chuyén vé& gin cua tru truot
144, thanh phan bén trong 268 di chuyén ¢ diu gin so v6i thanh phin bén ngoai 270,
ma 1am ting tai trong téa tron trén thanh phan bén ngoai 270 va an khép véi thanh
phan kep 246 c6 thanh bén 134 clia mang chin cudn 112. Thanh phin bén ngoai 270
kéo thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 theo huéng vé gan cho dén khi n6 tién dén
mép cudn 226, sau do su di chuyén tru truot duge 1dp lai. Theo cach nay, thé tich trong
114 ctia mang chén cudn 112 c6 thé duoce nap biang dich 1ong. Dich loc c6 thé duoc xa
kho6i mang chin cudn 112 theo cach dugc mb ta trong ban mé ta nay. Theo mot sb khia

canh, thanh phan bén ngoai 270 ¢6 thé 14 thanh phan mé réng ma cé thanh phan vong
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xudng dan hdi, ching han nhu 16 X0, ma kéo ra phia ngoai theo huéng ban kinh dé tiép
xdc véi thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 khi ¢6 su an khép cua tru truot 144

vé6i thanh phin bén ngoai 270.

Hinh 32A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn 112 va tru
trugt 144 theo khia canh khic ciia sang ché. Hinh 32B 13 hinh chiéu tir trén xuéng cua
tru trugt 144 duoc thé hién trén Hinh 32A. Tru truot 144 co phén trung tam 145 va
mot sb thanh phan c6 thé kéo dai theo hudng ban kinh 147 duge nbi c6 didu khién véi
phan trung tAm 145. Phin trung t4m 145 c6 bé mat dbc thi nhat 145° ma xéc dinhphén
xa vé co ban 1a Hinh nén ciia phin trung tAm 145. Mbi thanh phan c6 thé kéo dai theo
huéng ban kinh 147 c¢6 bé mat déc thtr hai 147> ma twong hop v6i bé mat ddc thir nhét
145° trén phan trung tdm 145. Tru truot 144 ban dau duoc gai trong mang chin cudn
dugc 16n nguoc 112. Su di chuyén cia phan trung tdm 145 theo huéng v& gin 1am cho
bé mit ddc thir nhét 145’ cia phin trung tim 145 an khép véi bé mat déc thir hai 147
trén it nhat mét trong sé mot sd thanh phin c6 thé kéo dai theo huéng ban kinh 147.
Do d6 dbc ctia bé mit déc thir nhit 145° va bé mit dbc thu hai 147°, thanh phan di
chuyén theo huéng ban kinh dugc truyén 1én it nhat mot trong s6 cac thanh phan c6
thé kéo dai theo hudng béan kinh 147 nhu 1a két qué ctia su di chuyén vé gan ciia phan
trung tim 145. Su di chuyén theo huéng ban kinh nay cia it nhit mot trong sd céac
thanh phan c6 thé kéo dai theo huéng ban kinh 147 1am cho bé mit kep 147°° cua it
nhit mét trong s6 cac thanh phin c6 thé kéo dai theo huéng ban kinh 147 an khép véi
phan duoc gip nép cua thanh bén 134 cua mang chén cudn 112 khi tru truot 144 thut

vao.

Hinh 33A 14 hinh chiéu canh mit cét ngang clia mang chin cudn 112 va try
truot 144 theo khia canh khac ctia sang ché, co tru trugt 144 dugc thé hién & vi tri
huéng truc thir nhit. Hinh 33B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chén cudn
112 va tru trugt 144 duge thé hién trén Hinh 33A, c6 tru trugt 144 dugc thé hién & vi
tr{ huéng truc thir hai. Dau gin 132 ctia mang chin cudn 112 c¢6 phan an khép tru truot
254 dugec tao thanh dudi dang vong ma nho ra phia ngoai theo huéng bén kinh so véi
thanh bén 134 ¢ diu gan 132 ctia mang chén cudn 112. Phin in khép tru truot 254 ¢6

thé kéo dai lién tuc hodc khong lién tuc quanh chu vi ctia ddu gan 132 ciia mang chin
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cudn 112. Tru trugt 144 c6 phan dugc khoét ranh huéng vao phia trong theo huéng
ban kinh 256 ma duoc tao ciu hinh dé hoat dong ddng thoi véi phan 3n khép tru trugt
254 cla mang chén cudn 112 khi ¢6 su di chuyén cua tru trugt 144 theo huéng ra xa.
Theo mot sb khia canh, phén an khép tru trugt 254, ma ban diu nhd ra theo huéng ra
phia ngoai theo ban kinh trén mang chin cudn 112 ma khéng dwgc nén, nhu duoc thé
hién trén Hinh 33A, duoc 16n nguoc dé nhod vao phia trong theo hudng ban kinh, nhu
duoc thé hién trén Hinh 33B, khi thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 gép nép lai
do su di chuyén cua tru trugt 144 theo huéng ra xa. Khi phan in khép tru truot 254
dugc gép nép theo hudng vao phia trong theo ban kinh, phin duge khoét ranh 256 cia
tru truot 144 tiép nhan phan 3n khép tru trugt 254 sao cho phén an khop tru trugt 254
dugc giit lai quanh truc & gitta dai 258 & dau xa cia phan duoc khoét ranh 256 va nén
tru trugt 260 & dau gan cla phr:?ln dugc khoét ranh 256. Pai 258 cia tru truot 144 co
thé thut vao phia trong theo huéng béan kinh dé cho phép tru trugt 144 dugc giai phong

khoi phan an khép tru truot 254 ctia mang chén cudn 112.

Hinh 34A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chin cubn 112 va tru
truot 144 theo khia canh khac cia sang ché, c6 tru trugt 144 dugce thé hién & Vi tri
hudng truc thir nhét. Hinh 34B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cua mang chin cudn
112 va tru trugt 144 dugc thé hién trén Hinh 34A, c6 tru truot 144 dugc thé hién & vi
tri huéng truc thir hai. Mang chén cudn 112 c¢6 phan 3n khép thir nhét 244a duoc tao
thanh & dAu gin 132 cta mang chén cudn 112. Phin #n khép thi nhit 244a duge tao
cAu hinh dé an khép véi tru truot 144. Theo mét sb khia canh, phﬁn an khop thir nhét
244a dugce tao thanh dudi dang tai kéo dai vé& gan tir phan trung tdm cua dau gin 132.
Phén #n khép thir nhat 244a c6 thé khong bién dang hodc c6 thé bién dang, ching han
nhu bing cach gia nhiét. Phin an khop thir nhét 244a c6 thé ndi véi phin an khop thw
hai 244b dugc tao thanh trén tru trugt 144. Phan dn khép thir hai 244b c¢6 thé dugc tao
thanh duéi dang chd 16m dugc tao ciu hinh dé tiép nhan tai ctia phan an khép thir nhét
244a. Theo mot sb khia canh, phén an khép tht nhit 244a c6 thé dugc ndi theo cach
c¢6 thé thao ra hodc khong thao ra duoc v6i phan an khép thir hai 244a. Vi du, it nhét
mot phan cta phin an khép thir nhat 244a c6 thé c¢b dinh va duge ndi theo cach khong
thao ra dugc v6i phin dn khép thir hai 244b biang cach ndu chay hodc dinh it nhit mot

-45-



26129

phan ctia phan an khép thtr nhit 244a v&i phin an khép thir hai 244b, ching han nhu
bang cach gia nhiét it nhdt mot phin ctia phan an khép thir nhit 244a. Theo mot sb
khia canh, it nhit mét phan ctia phan an khép thi nhat 244a c6 thé duoc ndi theo cach
thao ra dugc v6i phan an khop thir hai 244b bang cach nbi rap chay, hodc bang cach
nbi c6 ren. Ngay khi dugc nbi, phan 3n khép thir nhit 244a va phan an khép thir hai
244b cho phép try trugt 144 di chuyén qua lai dé cho phép nap hodc xa mang chén

cudn 112.

Theo mdt sb khia canh, phﬁn an khép thir nhét 244a dugc tao thanh dudi dang
tai 244¢ kéo dai vé gin tir phan trung tAm cta diu gin 132 c¢6 miéng 244d nhd ra phia
ngoai theo hudng ban kinh tir diu gin cua tai 244c. Phan 3n khop thir nhat 244a c6 thé
ndi voi phan an khép thir hai 244d dugc tao thanh trén tru trugt 144, Phan an khép thir
hai 244b c6 thé c6 cip vu ngam vong xudng theo hudng ban kinh 244e duoc tao ciu
hinh dé an khép v6i miéng 244d cla phan an khop tht nhét 244a. VAu ngam vong
xubng theo huéng ban kinh 244e c6 thé vong xudng tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai
dé 1am sach miéng 244d khi try truot 144 dugc tinh tién ra xa dé khoa phé‘m an khop
thir hai 244b v6i phan 4n khép thir nhét 244a. Ngay khi dugc khéa, sy vong xudng
theo huéng ban kinh cta vu ngam 244e c6 thé bi ngan chin bing dai ma kéo dai
quanh it nhit mot phan ciia vAu ngam 244e. Theo mot sb khia canh, vAu ngam 244e c6
thé bj khoa chdng lai vé chiu 4p 110 (dugc thé hién trén Hinh 2) dé ngan chan sy nha
khép clia vAu ngam 244e tir phin dn khép tht nhit 244a trong qua trinh rit vé cia tru
trugt 144 theo huéng vé& gin, ching han nhu trong qua trinh nap ctia mang chin cudn
112.

Hinh 35 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn 112 va tru trugt
144 theo khia canh khéc cua séng ché. Tru truot 144 c6 dau thir nhat 144a va dau tha
hai 144b trong d6 diu thir nhit 144a c6 thé di chuyén quanh truc dbi véi dau thir hai
144b. DAu thir nhat 144a va dau thi hai 144b duoc nbi véi nhau bang mang ndi 144c¢
kéo dai xién dén truc doc cua tru trugt 144. Khi c6 su di chuyén ctia dau thir nhét 144a
v& phia d4u thtr hai 144b, mang ndi 144c kéo ra phia ngoai theo huéng bén kinh dé an
khép véi thanh bén 134 cua mang chin cudn 112 cho phép su rut lai ciia thanh quay

vao phia trong clia mang chan cudn 112 rdng. Khi c6 su di chuyén cua dau thi nhat
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144a ra khéi dAu thtr hai 144b, mang ndi 144¢ co rut vao phia trong theo huéng ban
kinh dé nha khop tir thanh bén 134 ctia mang chén cudn 112.

Hinh 36A la hinh chiéu phdi canh ciia try trugt 144 theo khia canh khac ciia
sang ché. Hinh 36B 1a hinh chiéu canh mit cét ngang cla try truot 144 duogc thé hién
trén Hinh 36A va mang chén cudn 112. Tru truot 144 ¢6 mot hodc nhiéu thanh phén
kep thir nhit 246a nhé ra phia ngoai theo huéng ban kinh so véi than cua tru trugt 144.
Theo mdot s khia canh, mdt hodc nhiéu thanh phén kep thir nhit 246a c6 thé c6 dau
thtr nhit duoc ndi véi than cia try trugt 144 va diu thu hai nhd ra phia ngoai theo
huéng ban kinh di voi dau thi nhit. It nhat mot trong sé mot hodc nhidu thanh phén
kep thu nhét 246a c6 thé dugc tao ciu hinh dé khdp thanh bén tron 134 cuia mang chin
cudn 112 (khong duoc thé hién). Theo cic khia canh khic dugc thé hién trén Hinh
36B, it nhit mdt trong s6 mot hodc nhiéu thanh phén kep thtr nhit 246a trén tru truot
144 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé an khép thanh phan kep thir hai twong tng 246b dugc
tao thanh trén thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112. Sy tuong tac gitra thanh phan
kep thtr nhit 246a va thanh phan kep thtr hai 246b 1am ting luc kep & mit phan cach
gitta tru trugt 144 va thanh bén 134 clila mang chén cudn 112. Mot hodc nhiéu thanh
phén kep c6 thé active thanh phin kep ma dwoc in khép (bing cach kéo dai theo
huéng ban kinh) hodic duge nha khép (bang céach rut lai theo hudng ban kinh) so voi
than cta tru trugt 144, chéng han nhu dugc thé hién trén Hinh 43. Theo mdt sb khia
canh, it nhit mot trong s6 cac thanh phan kep thir nhit 246a va thanh phan kep tht hai
246b c6 thé duge tao g6c dbi véi truc doc cua tru trugt 144 va mang chén cudn 112 dé

ngan chan sy nha khép vo tinh trong qua trinh di chuyén vé gan cua tru truot 144.

Hinh 37 14 hinh chiéu canh mit cét ngang clia mang chin cudn 112 va tru trugt
144 theo khia canh khac cua séng ché. Tru truot 144 c6 phén ren thit nhit 240a, trong
khi phin phia ngoai quay vao phia trong ctia thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112
c6 phan ren thtr hai 240b ma c6 thé dugc an khép bang ren v6i phan ren thir nhét 240a
cla tru trugt 144. Theo mot sb khia canh, tru truot 144 c6 thé duoc quay quanh truc
doc cua no va di chu_yén tuyén tinh doc theo truc doc dé cho phép phén ren thu nhét
240a #n khop v6i phan ren tht hai 240b. Ngay khi dugc an khép, tru truot 144 ¢ thé

duge di chuyén rat vao quanh truc ma khéng c6 su quay. Su an khép bang ren giita
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phan ren thir nhit 240a va phin ren thi hai 240b hd tro viéc lam tang lyc kep cua tru
truot 144 chéng lai thanh bén 134 cia mang chin cudn 112 khi mang chin cudn 112 bi
kéo khoi cAu hinh xep theo hudng vé gin dé nap day thé tich bén trong 114 cia mang
chén cudn 112 b'?lng dich long. Theo mot sb khia canh, it nht mot trong sb céc phe“m
ren thir nhat 240a va phan ren thir hai 240b 1n lwot c6 thé khéng lién tuc quanh it nhat
mdt phan clia chu vi cta pittdbng 144 va thanh bén 134 cua mang chén cudn 112. Theo
céc khia canh khéc, phin ren thir nhit 240a va phan ren tht hai 240b 14n luot c6 thé
kéo dai kiéu xodn ¢ quanh truc doc cua tru trugt 144 va mang chin cudn 112. Theo
c4c khia canh khéc nita, phan ren thir nhit 240a va phéan ren thi hai 240b c6 thé dugc
tao thanh dudi dang mét sé khia tron trén mét trong sb tru trugt 144 va mang chén
cudn 112 va ranh tron twong ung trén thanh phin kia trong s tru truot 144 va mang

chén cuon 112.

Hinh 38 14 hinh chiéu canh mit cit ngang ciia mang chin cudn va tru trugt theo
khia canh khac ctia sing ché. B6 phan dang vong 242 c6 thé dugc dit giita phn quay
vao phia trong duoc gép nép ctia thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 va tru truot
144. BO phan dang vong 242 c6 thé dugc ép xudng dé mé rong chdng lai thanh bén
134 ciia mang chén cudn 112 dé ngan chin su udn va sy cong cia thanh bén 134 khi
tru trugt 144 dugce kéo theo hudng vé gén. Theo céc phuong an nhét dinh, bd phén
dang vong 242 ¢6 thé cudn trén chinh n6 theo cach gibng nhu su cudn ctia mang chin

cudn 112 dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Hinh 39A 1a hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn 112 va tru
truot 144 theo khia canh khéc cta sang ché, c6 tru truot 144 dugc thé hién & vi tri
huéng truc thir nhat. Hinh 39B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chén cudn
112 va tru truot 144 duge thé hién trén Hinh 39A, c6 tru truot 144 duge thé hién & vi
tri hudng truc thir hai. Mang chén cudn 112 c6 phan an khép thi nhit 244a duoc tao
thanh & dau gin 132 cua mang chin cudn 112. Phan an khép thir nhit 244a duoc tao
c4u hinh dé an khép véi tru truot 144, Theo mot sd khia canh, phan an khép thi nhét
244a dugce tao thanh dudi dang mot hodc nhidu chan 244c kéo dai vé gan tir phan trung
tAm cta dau gn 132. M3i chan 244c¢ ¢6 g kéo dai theo huéng ban kinh 244d & dau
gan cia ching. Phin #n khép thir nhét 244a co thé nbi voi phan an khép thir hai 244b
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duoc tao thanh trén tru trugt 144. Phan an khép thir hai 244b c6 thé dugc tao thanh
dudi dang chd 16m duoc tao cdu hinh dé tiép nhan chan 244c va g 244d cta phéan 3n
khép thir nhat 244a. Theo mot sé khia canh, phén an khop thtr nhat 244a 6 thé duoc
nbi theo cach théo ra dwoc véi phan dn khép thir hai 244b. Vi du, phan in khép th hai
244b trén tru trugt 144 co thé co di chuyén dé khoa thanh phin 244e ma duoc di
chuyén dé khéa chon loc phin an khép thtr nhét 244a cua mang chén cudn 112. Theo
mot sb khia canh, @& khoa thanh phan 244e c6 thé di chuyén tuyén tinh theo hudng
béan kinh dé cho phép chan 244¢ va g& 244d duoc kéo ra tir chd 16m cta phén an khép
thit hai 244b. Theo cac khia canh khac, dé khoa thanh phin 244e c6 thé xoay quanh
diém xoay giita vi tri bi khoa, trong d6 chan 244c¢ va g& 244d bi khoa & trong chd 16m
ctia phin an khép tht hai 244b, va vi tri khong bi khda, trong d6 chan 244c¢ va go 244d
c¢6 thé duge kéo ra khéi chd 16m cia phén 3n khép thir hai 244b. Ngay khi duoc nbi,
phan in khép thi nhét 244a va phin an khép thir hai 244b cho phép tru truot 144 di
chuyén qua lai @ cho phép nap hodc xa mang chin cudn 112. Theo mot sb khia canh,
phan an khép tht nhéat 244a va phan an khop thir hai 244b c6 thé duge ndi bang cach
nbi nganh bang cach quay mot trong s cac phan n khép thir nhat 244a va phan n
khép thir hai 244b so v6i thanh phan kia trong s& phan an khop thu nhit 244a va phan
an khép thir hai 244b.

Hinh 41A 14 hinh chiéu canh mit cit ngang cia mang chin cudn 112 va try
trugt 144 theo khia canh khéc ctia sang ché, ¢6 tru truot 144 dugc thé hién & vi tri
huéng truc thir nhat. Cac Hinh 41B-42C 14 hinh chiéu canh mit cét ngang ctia mang
chén cudn 112 va try trugt 144 duge thé hién trén Hinh 41A, 1dn luot ¢6 tru trugt 144
dugc thé hién trén vi tri huéng truc thir hai va thir ba. Mang chin cudn 112 duoc dat &
trong vé chiu 4p 110 ma c6 dudng kinh trong ma 16n hon so véi duong kinh ngoai ctia
mang chin cudn 112 khong duge nén sao cho khoang khong S duoc tao ra giita thanh
bén & trong ctia v chiu 4p 110 va phan phia ngoai ctia thanh bén 134 clia mang chin
cudn 112. Khi tru trugt 144 dugc tinh tién vé phia dau xa 130 cua mang chin cudn
112, thanh bén 134 cua mang chin cudn 112 bi nén lai, 1am cho thanh bén 134 mé
rong ra phia ngoai theo huéng bén kinh va an khép thanh bén & trong cia vé chiu ap

110. Mong muén 13, mang chén cudn 112 duge sit dung c6 van 4ap luc khe niit cao ma
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ngan chin dich 16ng bi chuyén khéi thé tich bén trong 114 cia mang chin cudn 112
cho dén khi dat dén ap suit dinh trudc & cira ra cia mang chén cudn 112 hodc & trong
bo hé théng dng (khong dugc thé hién). Su di chuyén thém cia tru truot 144 theo
huéng ra xa 1am nén thém thanh bén 134 ciia mang chin cudn 112 dé lam tang tong

stc cang trén thanh bén 134 trong khi vin nim trong gidi han dan hdi cia né.

Hinh 42 13 hinh chiéu canh mat cit ngang cia mang chin cudn 112 va tru truot
144 theo khia canh khac ctia sang ché. Tru trugt 144 ¢ phén phia ngoai 143a ma dugc
lam di chuyén qua lai dé 3n khép phéin bén trong ctia thanh bén 134 ctia mang chin
cudn 112, nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay. Tru truot 144 con c6 phan bén trong
143b ma di chuyén doc 1ap so v&i phan phia ngoai 143a. Phén phia ngoai 143a dugc di
chuyén ra xa cho dén khi phan phia ngoai 143a tiép xtic v6i thanh bén 134 cia mang
chin cudn 112. Sau do, phan bén trong 143b duoc tinh tién ra xa dé nén thanh bén 134
clia mang chin cudn 112 d chuyén dich 16ng tir thé tich bén trong 114 ctia mang chén
cudn 112. Sau d6, phan bén trong 143b thut vao dau gén, trong khi phan phia ngoai
143a duoc di chuyén ra xa. Sy di chuyén ca phin bén trong 143b dé téng dich 16ng ra
khéi thé tich bén trong 114 ciia mang chin cudn 112 c6 thd duoc thuc hién theo
phuong thirc tudn ty. Tru truot 144 ¢6 mot hodc nhidu thanh phan kep thtr nhéit 246a
nh6 vao phia trong theo huéng béan kinh so véi phin phia ngoai 143a. It nh4t mot trong
sb mot hodc nhiéu thanh phﬁn kep thir nhét 246a trén tru truot 144 c6 thé duoc tao cAu
hinh dé an khép thanh phin kep thi hai twong ing 246b dugc tao thanh trén thanh bén
134 ctia mang chén cuén 112. Su tuong tac gitta thanh phin kep thir nhét 246a va
thanh phan kep thir hai 246b lam téng luc kep & mét phan céach giita tru truot 144 va

thanh bén 134 cia mang chin cudn 112.

Hinh 44 13 hinh chiéu canh mat ct ngang ctia mang chin cudn 112 va tru truot
144 theo khia canh khéc ctia sang ché. Tru trugt 144 c6 cip thanh phin xoay 248 ma
xoay quanh diém xoay chung 250. Bing cach di chuyén cic dau gin 248a cua thanh
phan xoay 248 vé phia nhau, cic diu xa 248b dugc di chuyén ra khoi nhau va an khép
v6i thanh bén 134 cla mang chin cudn 112. Nguoc lai, béng cach di chuyén cac diu
gén 248a cua thanh phan xoay 248 ra khéi nhau, cac déu xa 248b dugc di chuyén vé

phia nhau va ra khéi su n kh6p véi thanh bén 134 ctia mang chén cudn 112. Trén
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Hinh 45, thanh phan xoay 248 xoay quanh diém xoay thir nht 250a va diém xoay thir
hai 250b. Thanh phin xoay 248 xoay vao phia trong theo hudng ban kinh @& an khép
v6i phan an khép 244 nhd ra tir diu gin 132 cia mang chin cudn 112. Theo céc
phuong 4n nhét dinh, diém xoay thir nhit va diém xoay thir hai 250a, 250b c6 thé
gidng nhau.

Hinh 46A 13 hinh chiéu canh mat cét ngang cua tru trugt 144 theo khia canh
khac cia sang ché. Hinh 46B 14 hinh chiéu canh mit ct ngang clia mang chin cudn
112 va tru trugt 144 duge thé hién trén Hinh 46A. Tru trugt 144 c6 mat phan cach nbi
254 duoc tao cAu hinh dé n khép véi pittdng 178 c¢6 cac dau hiéu nbi duoc md ta
trong cac bang sang ché My sb 5,383,858 cép cho Reilly va cong su; 5,873,861 cip
cho Hitchins va cong su; va 6,652,489 cép cho Trocki va cong sy, ma dugc két hop
trong ban md ta nay chi dé tham khao. Pittdng 178 c6 it nhdt mot bd phan gin duoc
lép theo cach c6 thé théo ra vao try truot duge dn khép 144 bt ké sy dinh hudng cia
tru truot 144 quanh truc doc ctia n6 ddi véi pittong 178. Theo mdt sb khia canh, tru
trugt 144 ¢6 vo boc 280 ma boc it nhat mot phé“m cua than cua tru truot 144. Vo boc
280 duogc gilt lai v&i than 282 bdi miéng 284 ma khép véi rdnh 286 trén than 282.
Than 282 con c6 khia dang vong 288 ma tiép nhan mot hodc nhiéu chbt 290 ma co thé
kéo dai theo huéng nguoc lai tir pittdng 178. Khi mét hozic nhidu chdt 290 kéo dai ra
phia ngoai theo hudng ban kinh tir pittdng 178, it nhit mot trong sb cac chét 290 duoc
tiép nhan & trong khia dang vong 288. Theo c4ch nay, su di chuyén vé gin hoic ra xa
ctia pittdng 178 din dén sy di chuyén twong ng ciia tru trugt 144 nhu 13 két qua cla
su an khop cia it nhit mot trong sd cac chdt 290 & trong khia dang vong 288. Sy thut
vao ctia mot hodc nhiéu chdt 290 theo hudng vao phia trong theo ban kinh giai phong
mdt hodc nhiu chét 290 tir khia dang vong 288 dé cho phép pittong 178 dugc giai
phong khéi tru truot 144.

Hinh 47A 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ciia mang chin cudén 112 va tru
truot 144 theo khia canh khac ctia sang ché, c6 tru trugt 144 dugc thé hién & vi tri
huéng truc thir nhit. Hinh 47B 14 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chén cudn
112 va tru truot 144 dugc thé hién trén Hinh 47A, c6 tru truot 144 duge thé hién & vi

tri huéng truc thir hai. Mang chén cudn 112 c6 dang hinh nén ma kéo dai ra phia ngoai
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theo huéng ban kinh tir ddu gan 132 vé phia dau xa 130. Chu vi ngoai ctia thanh bén
134 c6 thanh phén dan hdi 252, ching han nhu 16 xo, duoc cudn quanh thanh bén 134
va kéo dai gita dau gin 132 va du xa 130. Thanh phin dan hoi 252 dugc tao cdu hinh
dé cudn trén chinh né theo cach gidng nhu cudn vao ciia thanh bén 134 ctia mang chin
cudn 112 khi an khép véi tru trugt 144. Theo mot sb khia canh, thanh phén dan hdi

252 ¢6 thé 12 10 xo dan hdi dugc gia b, hodc luéi kim loai.

Hinh 48A 14 hinh chiéu phdi canh thé hién phin khuét mot phan cta dng tiém
c6 v chiu ép 110, mang chin cudn 112, va tru truot 144 theo khia canh khac cia sang
ché. Hinh 48B 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cua 6ng tiém dugc thé hién trén Hinh
48A. Céc thanh phan cia 6ng tiém 104 dwgc thé hién trén cac Hinh 48A-48B vé co
ban twong ty nhu cac thanh phan cia dng tiém 104 dugc md ta & trén nhu tham chiéu
trén cac Hinh 2-3. Cac sb tham chiéu trén cac Hinh 48A-48B duoc sit dung dé minh
hoa cac thanh phan giéng nhau nhu céc sb tham chiéu tirong tmg trén cac Hinh 2-3. Vi
cac thao luan & trén vé dng tiém 104 duogc thé hién chung trén cac Hinh 2-3 c6 thé 4p
dung dugc cho khia canh dugc thé hién trén cac Hinh 48A-48B, chi c6 cac khac biét

c6 lién quan giita cac hé thdng nay duoc thao luan duéi day.

Céac Hinh 48A-48B minh hoa 6ng tiém ding mét 1dn, sdn c6 104 ma duge nap
trudc bang dich 1ong dé chuyén cho bénh nhan. Ong tiém 104 bao gdm vé chiu ap
ding mot 14n 110 ma tiép giap véi kim phun 102, nhu duge md ta & trén nhu tham
chiéu trén Hinh 2. Pau gin 118 ctia vo chiu dp 110 ¢6 tru trugt 144 ma khép véi thanh
d4u 136 clia mang chédn cudn 112. Try truot 144 c6 dau xa 146 ma khép vé6i thanh dau
136 ctia mang chin cudn 112 va dau gin 148 ma dugc dinh dang dé an khép dau
pittdng 138 ctia kim phun 102. Pau gin 118 ciia vo chiu 4p 110 duge bd tri c¢6 nut bit
150. Nt bit 150 bit diu gan 118 ctia v6 chiu ap 110 trude khi st dung v6i kim phun
102 (khong duogc thé hién trén cac Hinh 48A-48B). Ngoai ra, nat bit 150 tao ra hang
rao chin hoi. Mong mubn 13, nat bit 150 duoc thao ra trude khi nbi dng tiém 104 véi
kim phun 102. Ong tiém 104 con bao gém nip 152 dwoc bé tri & diu xa 130 ciia mang
chin cudn 112. Nép 152 ¢6 thé duoc dic, duge dinh, dugc bit vit, hoic dugce ndi co
hoc theo cach khac véi diu xa 130 cia mang chén cudn 112. Mong mudn 13, chd ndi

gita ndp 152 va dau xa 130 ctia mang chin cudn 112 duge tao thanh dé chiu dugc ap
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suét tiém thong thudng. Nép 152 ¢6 bd phan ndi 154, ching han nhu bd phan ndi kidu
luer, dé ndi vai bo dudng truyén dich 16ng (khong dugc thé hién). Theo mét khia canh,
bd dudng truyén dich 16ng bao gdm bd phan ndi tuong tng dé ndi v6i bd phan ndi 154
trén nép 152. Kim choc thing 156 dugc b tri, vi dy, trén b duong truyén dich long
dé cho phép choc thing nip 152 va cira x4 142 cua mang chin cudn 112 dé nbi dong
dich 1éng tir thé tich bén trong 114 ctia mang chin cudn 112 véi bd duong truyén dich
16ng. Mong muén 13, bo duong truyén dich 16ng duge dit véi mang chén cudn 112 sau

khi str dung.

Hinh 49A 13 hinh chiéu phdi canh thé hién phan khudt mot phin cta éng tiém
104 c6 vo chiu 4p 110, mang chin cuon 112, va tru truot 144 theo khia canh khac cua
sang ché. Hinh 49B 14 hinh chiéu canh mat cét ngang ctia dng tiém 104 duoc thé hién
trén Hinh 49A.

Céc thanh phan cta éng tiém 104 dwgc thé hién trén cac Hinh 49A-49B v& co
ban twong tu nhu cac thanh phéan cuia dng tiém 104 dugc md ta & trén nhu tham chiéu
trén cac Hinh 48A-48B. Cac s tham chiéu trén cac Hinh 49A-49B dugc sir dung dé
minh hoa céc thanh phan gidng nhau nhu cc sé tham chiéu twong ung trén cac Hinh
48A-48B. Vi cic thao luan & trén vé dng tiém 104 dugc thé hién chung trén cic Hinh
48A-48B c6 thé ap dung dugc cho khia canh dugc thé hién trén cac Hinh 49A-49B,
chi ¢6 c4c khac biét thich hop giita cac hé thdng nay dugc thao luin du6i day. V6 chiu
ap 110 c6 thé 1a vé chiu ap tai sit dung 110 ma c6 thé dugc st dung véi mang chin
cudn 112 khac. Mong mudn 13, vo chiu 4p 110 vé& co ban 1a Hinh nén va c6 thé ndi
theo cach théo ra dugc véi kim phun 102 dé kéo dai it nhét 1a doc theo mot phan cua
thanh bén 134 cia mang chén cudn 112, Mang chén cudn 112 c6 thé duoc tai tir dau
xa 116 ctia v6 chiu 4p 110. Nép 152 duoc tao thanh sao cho n6 kéo dai tir diu xa 130
ctia mang chin cudn 112 dén it nhit mot phan cta thanh bén 134. Nép 152 bao gbm it
nhit mdt tai khéa 158 ma kéo dai ra phia ngoai theo huéng ban kinh tir bé mat ngoai
ctia ndp 152. Tai khoa 158 duoc tao thanh dé khép dai khoa 160 duge bb tri 16n kim
phun 102. Pai khéa 160 thut vao sao cho né cé thé dugc khop véi tai khoa 158 trong
qua trinh st dung va théo roi tir 46 khi mang chén cudn 112 duoc thao ra khéi vé chiu

ap 110. Tru truot 144 tai sit dung dugc va mé rong theo hudng ban kinh véi su di
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chuyén quanh truc theo huéng ra xa doc theo truc ciia vé chiu ap 110. Truy truot 144 co
thé duoc tai bang 16 xo chdng lai diu pittdng 138 bang mot hodc nhidu 16 xo 162. Khi
dAu pittong 138 rat v& theo huéng vé gan, 10 xo 162 diy tru truot 144 ra khoi dau
pittong 138 d& cho phép dudng kinh cua tru truot 144 giam di khi n6 dugc kéo theo
huéng vé gin. Theo mot khia canh, mang chin cudn da dugc st dung 112 c6 thé duge
thao ra khoi vo chiu ap 110 béng bo phan thdo, ching han nhu su bét 1én cua khong
khi nén hogc hoat dong cuia pittdng co hoc ma ép mang chén cudn 112 dén kich thuge

chat dé dé sip xép.

Hinh 50A 12 hinh chiéu phéi canh thé hién phan khuét mot phan cua éng tiém
104 ¢c6 v6 chiu 4p 110, mang chin cudn 112 (khoéng duogc thé hién, & trong vé chiu &p
110), va tru trugt 144 theo khia canh khac cua sang ché. Theo mét sé khia canh, vo
chiu 4p 110 dugc tao thanh tir hai ntra hinh try 110a, 110b ma dwgc ndi bang ban 18
v6i nhau. Ban 18 166 c6 thé duoc bd tri vé co ban song song véi truc doc cia vo chiu
ap 110, hodc ban 18 104 c6 thé duoc bd tri & dau gé“m 118 hodc diu xa 116 va vé co ban
vudng géc véi truc doc. V4 chiu dp 110 c6 thé dugc md ra bang cach xoay mot trong
s& cac ntra hinh tru 110a, 110b so v&i nira hinh tru kia bing tac dong cia ban 18 d8 mé
vé chiu 4p 110 va cho phép tai mang chin cudn d& dang hon. Ngay khi duoc tai, vo
chiu 4p 110 c6 thé dwoc déng lai trude khi duge nbi v6i kim phun 102. Tham chiéu
dén Hinh 50B, v chiu 4p 110 duoc thé hién theo khia canh khac. Theo khia canh nay,
vé chiu 4p 110 duge tao thanh tir hai nira hinh tru 110a, 110b ma duoc két hop véi
nhau trong cdu hinh vé s6. Khoa viu ngam 194 duoc bé tri & diu xa 116 cua vo chiu
&p 110. V9 chiu ap 110 c6 thé dugc mé ra bang cach quay ngang mot trong sb cic nira
hinh try 110a, 110b so véi nira hinh tru kia dé cho phép tai mang chin cudn 112 d&
dang hon. Ngay khi duoc tai, vo chiu 4p 110 c¢6 thé dugc dong lai trude khi dugc ndi

v6i kim phun 102 (khong duge thé hién).

Hinh 51 14 hinh chiéu canh mat cét ngang cua bng tiém 104 c6 v chiu ap 110,
mang chin cudn 112, va tru truot 144 theo khia canh khac cua sang ché. V4 chiu ap
110 c6 tAm bao c6 thé thao ra duge 196 dé bao quanh dau xa 116 ctia v6 chiu &p 110.
T4m bao 196 c6 thé thdo ra duoc tir du xa 116 ctia vo chiu ap 110 dé tai mang chén

cudn 112 vao vo chiu 4p 110. Ngay khi mang chén cudn 112 dugc tai, diu xa 116 cla
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vo chiu 4p 110 dugc dong lai bang tim bao 196. Vi du, tAm bao 196 ¢6 thé c6 ren bén
trong hodc bén ngoai ma khép véi ren tuong tmg trén dau xa 116 ctia vo chiu ap 110.
Theo céach khac, tAm bao 196 c6 thé 1a tAm bao kidu chdt cai co tai hodc khia ma khép
v6i khia hogc tai twong tng trén dau xa 116 ciia v6 chiu 4p 110. TAm bao 196 c6 thé

¢6 khép ndi c6 ren dé nbi véi bd dudng truyén dich 16ng (khong duoc thé hién).

Cac Hinh 52A-52B 13 hinh chiéu canh mait cét ngang thé hién phan khuét mot
phén cua 6ng ti€ém 104 c6 vo chiu ap 110, mang chin cuon 112, va tru truot 144 theo
khia canh khac ctia séng ché. Céac thanh phin cua éng tiém 104 duoc thé hién trén
52A-52B vé co ban twong tu nhu cic thanh phén ctia 6ng tiém 104 duge md ta & trén
nhu tham chiéu trén cic Hinh 48A-48B. Céc sb tham chiéu trén cac Hinh 52A-52B
dugc sit dung d& minh hoa cac thanh phin gidng nhau nhu c4c sé tham chiéu tuong
ng trén cac Hinh 48A-48B. Vi céc thao ludn & trén v& 6ng tiém 104 dugc thé hién
chung trén cac Hinh 48A-48B c6 thé 4p dung dugc cho khia canh dugc thé hién trén
52A-52B, chi c6 cac khac biét thich hop giita cac hé théng nay dugc thao luan duéi
day. Hinh 52A minh hoa éng tiém 104 ¢6 vo chiu 4p vé co ban hinh tru 110. Theo cac
phuong 4n khac nhau, ndp 152 c6 b phan tAm bao 168 ma dugc ndi theo cach théo ra
dugc véi ndp 152. BO phan tAm bao 168 c6 thé tly y dugc tao thanh lién khéi vé6i nép
152 trong khi van dugc nbi theo cach thao ra dugc véi nép 152. Truéce khi st dung, bd
phan tAm bao 168 an khép véi ndp 152 dé bit nép 152 va ngan chin sy nhidm bin cua
chiing. Sau d6, bd phan tm bao 168 dwoc théo ra dé cho phép nép 152 bi choc thung
b?mg bd phan choc 156 va dugc ndi véi bd dudng truyén dich 16ng (khong dugc thé
hién). Sau khi st dung, bd phan tdm bao 168 co thé dugc néi lai v6i nip 152 dé ngin

chin dich 16ng con lai bat ky bi lot ra tir nép 152.

Hinh 53 13 hinh chiéu canh mit cit ngang cia 6ng tiém 104 theo khia canh khéc
ctia sang ché. Ong tiém 104 ¢6 mang chén cudn 112 ma duoc bao nang & trong vo chiu
ap 110 c6 6ng boc ngoai dich 16ng 184 duoc dat giita thanh bén 134 cta mang chin
cudn 112 va vé chiu 4p 110. Ong boc ngoai dich 16ng 184 duoc nap diy quanh mang
chén cudn 112 sau khi n6 duge bb tri & bén trong vé chiu ap 110. Nép 152 che éng boc

ngoai dich 16ng 184 & trong vo chiu ap 110. Pau gan cta vo chiu 4p 110 c6 thé duge
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bit kin bang thtr hai nip 186 dé ngan chin 6ng boc ngoai dich 1ong 184 bi ro ri qua du

gan cua vo chiu ap 110.

Cé4c Hinh 55A-55B 14 c4c hinh chiéu canh mit cit ngang cua dng tiém 104 theo
khia canh khic ciia sang ché. Tham chiéu dén cac Hinh 55A-55B, éng boc ngoai dich
long 184 c6 thé ¢ dang tai ma bao xung quanh mang chén cudn 112 & trong vé chiu ap
110 (Hinh 55A) hodc duéi dang tii & gdn mang chdn cudn 112 (Hinh 55B). Tru trugt
144 ¢6 van kiém tra 188 dé cho phép tru truot 144 rut lai sau khi dich long tir mang
chén cudn 112 dugc chuyén di. Bo cam bién 190 c6 thé dugc bd tri & trong vo chiu &p
110 @ phat hién chd nirt cua dng boc ngoai dich 1éng 184 hoic mang chin cudn 112.
Tham chiéu dén Hinh 55A, mang chin cuon 112 co 6ng boc ngoai dich 16ng 184 dugc
dinh dang twong wrc dugc b tri doc theo chiéu dai theo chiéu doc cua mang chén cudn
112. Theo mdt khia canh, 6ng boc ngoai dich long 184 cé thé 12 ban sao thu nho cua
mang chén cudn 112. Khi duoc cai vao kim phun 102 (khong duoc thé hién), mang
chén cudn 112 dugc nbi dong dich 16ng véi bd duong truyén dich long (khong dugce
thé hién). Trong quy trinh tiém, éng boc ngoai dich 16ng 184 dong vai tro 1am bé mat
nén dé din dong dich 16ng tir thé tich bén trong 114 cuia mang chin cudn 112. Cu thé,
mdt phan cia kim phun 102, ching han nhu tru truot 144, tac dong 1én dng boc ngoai
dich 16ng 184 dé nén éng boc ngoai dich 16ng 184 chéng lai mang chin cudn 112.
Theo cach nay, luc nén ctia dng boc ngoai dich 16ng 184 dugc phan bd déu trén toan
bd bé mit cta mang chin cudn 112 dé 1am giam thiéu thé tich du cua dich 16ng van
con trong mang chin cudn 112. Tai kep 192 c6 thé duogc bd tri trén mot hodc ca hai
phén bén ciia dng boc ngoai dich 16ng 184 va mang chin cudn 112 dé lam thuén tién

cho viéc xir ly cum lap rap.

Céac Hinh 56A-56B 1a hinh chiéu canh mit cit ngang cta 6ng tiém 104 theo
khia canh khac cta sang ché. Mang chin cudn 112 ¢6 nip 152 ma c6 thé duogc dic,
dugc dinh, dugce bat vit, hodc duge ndi co hoc theo cach khic véi dau xa 130 cua
mang chin cudn 112. Mong mubn 13, chd ndi gitra ndp 152 va diu xa 130 clia mang
chin cudn 112 duge tao thanh dé chiu duoc ap suét tiém thong thuong. Nép 152 ¢6 bd
phén ndi 154, chéng han nhu bd phén ndi kiu luer, dé ndi véi bd dudng truyén dich

16ng 108. Theo mét khia canh, bd dwong truyén dich 16ng bao gdm bd phan nbi twong
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ttng dé ndi v6i bd phan ndi 154 trén ndp 152. Kim choc thung 156 dugc b tri trén bd
dudmg truyén dich 16ng 108 d& cho phép choc thung nut bit d& voy 200 trén nép 152 ma
bit clra x4 142 cila mang chin cudn 112. Theo khia canh dugc thé hién trén Hinh 56B,
kim choc thiing 156 c6 thé dwoc 1ap dat sin trong nép 152. Ngay khi nut bit d& v 200
bi choc thing, thé tich bén trong 114 ciia mang chin cudn 112 dugc ndi thong dich
16ng véi bo dudng truyén dich 1ong 108. Tham chiéu dén Hinh 54, mang chin cudn
112 c6 nut bit 4p sult cao 202 & diu xa cia nd 130 va nip 152 ¢6 nut bit ap suét thap
204.

Hinh 58A 1 hinh chiéu canh mit cit ngang ciia dng tiém theo khia canh khéc
ctia sang ché. Hinh 58B 13 hinh chiéu phdi canh mit cét ngang mot phin cua nut bit
dugc thé hién trén Hinh 58A. C6 x4 140 cta mang chin cudn 112 ¢6 nat bit 200 ma
tiép gidp voi nut bit 200a cia nip 152 dé tao ra sy b tri nut bit kép. Mong muén 1a
ndp 152 dugc gin vao cd x4 140 theo mdt trong s6 mot sb cach duge mo ta trong ban
md ta ndy. Nép 152 c6 bd phan ndi 212, dugc tao thanh duéi dang mot sb ren bén
ngoai ma in khép bing ren vé6i ren bén trong cua bd duong truyén dich 16ng 108. Kim
choc thiing 156 dugc tao thanh trén diu tin cing ctia bd dudng truyén dich long 108
dé choc thing qua su b tri nut bit kép dé thiét 1ap su giao luu dich 16ng giita thé tich

bén trong 114 cta mang chén cudn 112 va bd duong truyén dich 16ng 108.

Tham chiéu dén Hinh 59 13 hinh chiéu canh mit ct ngang cla dng tiém theo
khia canh khac cia sang ché. C6 xa 140 cua mang chén cudn 112 ban dau duge bit
kin. Nip 152 c6 thé gin dugc vao vo chiu ap 110 sao cho kim choc thung 156 ciia nép
152 ¢6 thé choc thung thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 & cb x4 140. Theo mot
sd khia canh, ndp 152 ¢6 thé ¢6 bd phan ndi 212, dugce tao thanh dudi dang mot sé ren
bén ngoai ma in khdp bing ren véi ren bén trong ciia bd dudng truyén dich léng 108
(khong dugc thé hién). Kim choc thing 156 dugc tao thanh trén dau tdn ciing cua nép
152 @& choc thing qua thanh bén 134 ctia mang chin cudn 112 dé thiét 1ap su giao luu

dich 1éng gitta thé tich bén trong 114 cia mang chin cudn 112.

Hinh 60A 14 hinh chiéu canh mat cit ngang cua nut bit dé stir dung véi 6ng tiém
va mang chén cudn theo khia canh khéac ctia sang ché, c6 thanh phan choc thing nat

bit duge thé hién trén vi tri dugc bit th nhat. Hinh 60B 13 hinh chiéu canh mit cit
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ngang cuia nut bit duge thé hién trén Hinh 60B, v&i thanh phan choc thing nit bit dugc
thé hién trén vi tri bi choc thung thi hai. Nat bit 150 c6 thé ¢6 nén 151 va thanh bén
153 nhd ra vé co ban vudng gbéc v6i nén 151. Nén 151 ¢6 thé choc thing dugc bing
thanh phan choc thung 155, ching han nhu dinh duoc bb tri trén bd dudng truyén dich
16ng. Ngay khi thanh phin choc thing 155 choc thing nén 151, nén 151 bit dich léng
quanh chu vi ctia mit bit 150. Ngoai ra, than 157 cua thanh phin choc thung 155 an
khép véi thanh bén 153 ctia nit bit 150 dé tao ra nit bit thu cép.

Hinh 61 13 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mang chin cudn 112 va try truot
144 theo khia canh khac cta sang ché. Tru truot 144 c6 thanh phin bén trong 300 va
thanh phén dan hdi 310 boc quanh it nhit mot phan cia thanh phan bén trong 300. Mot
diu ctia thanh phan dan hdi 310, ching han nhu diu gin 310A hoic thanh phan xa
310B, c6 thé dugc siét vao thanh phén bén trong 300, trong khi diu déi dién cta thanh
phan dan hdi 310 tw do quay quanh thanh phan bén trong 300. Khi mdt dau ctia thanh
phan dan hdi 310 quay quanh thanh phin bén trong 300 theo huéng thir nhét, ching
han nhu theo chiéu kim ddng hd hodc nguoc chiéu kim ddng hd, thanh phan dan hdi
310 ¢6 thé duoc kéo ra phia ngoai theo hudng ban kinh dé an khop bé mit trong
ctiathanh phan bén ngoai 320 ma bao xung quanh thanh phan bén trong 300 va thanh
phan dan hdi 310. Thanh phan bén ngoai 320 c¢6 thé duoc tao thanh duéi dang béng
tiém chia thanh tirng phin c6 dudng rach kéo dai doc theo truc doc cta n6. B& mat
ngoai ctia thanh phin bén ngoai 320 #n khép véi thanh bén 134 clia mang chén cudn
112. Do d6, khi thanh phan dan hdi 310 m& rong chéng lai bé mit trong ctia thanh
phén bén ngoai 320, thanh phan bén ngoai 320 kéo ra phia ngoai theo hudng ban kinh
sao cho b& mat ngoai ciia n6 #n khép vdi thanh bén 134 cua mang chin cudn 112.
Theo cach nay, tru trugt 144 c6 thé di chuyén thanh bén 134 cia mang chin cudn 112
dé rat dich 16ng hodic tong dich 16ng tir thé tich bén trong 114 clia mang chin cudn
112. Theo mét sé khia canh, thanh phan dan hdi 310, & trang thai m& rong, c6 thé an
khép v6i thanh bén 134 ctia mang chén cudn 112. Do su quay ciia thanh phan dan hoi
310 quanh thanh phin bén trong 300 theo huéng thir hai ngugce véi hudng thir nhét,
thanh phan dan hdi 310 c6 thé co vao phia trong theo huéng ban kinh, bang cach d6
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1am nha khép thanh phan bén ngoai 320. Theo mdt s6 khia canh, thanh phin dan hdi
310, & trang thai co lai, co thé nha khép v6i thanh bén 134 cla mang chin cudn 112.

Hinh 62 13 hinh chiéu canh mat cit ngang cua vo chiu 4p 110 theo khia canh
khac clia sang ché. Vo chiu 4p 110 c6 thé c6 bd chuyén tiép 110a dé nbi theo cach co
thé thao ra dugc vo chiu 4p 110 v6i kim phun 102. Thanh bén phia ngoai cua vé chiu
&p 110 c6 mot hodc nhiéu tai 330 ma nhé ra ra phia ngoai theo huéng ban kinh so véi
thanh bén phia ngoai. Mét hozc nhiéu tai 330 duoc tiép nhéan trong khia 340 tuong ing
hoic su an khép co cdu duoc tao thanh trén bd chuyén tiép 110a. Theo mot sb khia
canh, vé chiu 4p 110 c6 thé duoc siét vao bd chuyén tiép 110a bing cach gai vo chiu
&p 110 vao 16 trung tAm trén bd chuyén tiép 110a va 1am quay vo chiu &p 110 so véi
b6 chuyén tiép 110a theo hudng thir nhit (ching han nhu % vong quay theo chiéu kim
ddng hd hodc nguoc chiéu kim ddng hd) cho dén khi tai 330 duge tiép nhan & trong
khia 340. Ngay khi dugc tiép nhén, tai 330 giit vo chiu ap 110 bi khéa bing bd chuyén
tiép 110a cho dén khi vo chiu ap 110 dugc quay theo hudng thir hai ngugc véi hudng
thw nhét (ching han nhu ¥ vong quay ngugc chidu kim d6ng hd hoic theo chidu kim
ddng hd). Bo chuyén tiép 110a c6 thé c6 go ndi toéa tron 350 nhd ra tir thanh bén phia
ngoai d& ngan chan dich 16ng bj nhé giot vao kim phun 102. Mot hodc nhidu d& khoa
thanh phan 360 c6 thé dugc b tri trén bd chuyén tiép 110a dé khoa theo cach thao ra
dugc bd chuyén tiép 110a c6 co chu khoa twong tng trén kim phun 102. Theo mot sb
khia canh, by chuyén tiép 110a c6 thé bi khoa theo cach thdo ra duoc véi kim phun

102, ching han nhu bang chd ndi nganh.

Hinh 63A 14 hinh chiéu phdi canh cta dng tiém c6 vé chiu 4p 110 theo khia
canh khéc ctia sang ché. Hinh 63B 14 hinh chiéu canh mat cit ngang ciia 6ng tiém duoc
thé hién trén Hinh 63A. Hinh 63C 14 hinh chiéu phéi canh ctia mang chén cudn 112 dé
st dung v6i vo chiu ap 110 dwoc thé hién trén Hinh 63A. Ong tiém 104 bao gdm vo
chiu 4p 110 ma tiép giap theo cach di chuyén dwoc véi kim phun 102 (duge thé hién
trén Hinh 1), nhu duoc mé ta trong ban mé ta nay. V6 chiu ap 110 c6 diu xa 116, diu
gén 118, va thanh bén 119 kéo dai giita diu xa 116 va dau gén 118 doc theo truc doc
ctia vo chiu 4p 110 dé x4c dinh 15 thong phia trong 121 (duoc thé hién trén Hinh 63B).

Theo mot sb khia canh, thanh bén 119 cta vé chiu ap 110 duge dinh dang dé tiép nhan

-59-



26129

it nhat mot phan cua mang chén cuén 112 (dugc thé hién trén Hinh 63B) & trong 16
thong 121. V& chiu 4p 110 thudng 13 thanh phén tai st dung, trong khi mang chin
cudn 112 thuong 14 thanh phan ding mot 14n. Theo khia canh khac, mang chén cudn
112 c6 thé tai st dung sao cho mang chin cudn 112 c6 thé dugc nap lai béng dich
16ng. Thanh bén 119 ciia vé chiu 4p 110 ¢6 phan xa thir nhit 360a dé tiép nhan it nhat
mdt phan clia mang chén cudn 112, va phan gin thir hai 360b dé c6 bé mit chung véi
kim phun 102. Theo mot s6 khia canh, thit hai phén xa 360b c6 vau 15i hodc miéng
khéa 370 nho ra phia ngoai theo huéng ban kinh tir bé mit ngoai ctia phan gin thtr hai
360b. VAu 15i hodc miéng khoda 370 c6 thé kéo dai lién tuc hodc khong lién tuc quanh
chu vi ngoai ctia phan gan thir hai 360b. Theo mot sb khia canh, vAu 16i hodc miéng
khéa 110 c6 thé c6 mit phan cach ndi dé siét theo cach c6 thé théo ra duogc vo chiu ap
110 véi co cAu khéa twong trng cta kim phun dich 1éng 102 dwgc mo ta trong cac bing
sang ché My s 5,383,858 cip cho Reilly va cong su; 5,873,861 cip cho Hitchins va
cong su; va 6,652,489 cép cho Trocki va cdng su, don sang ché M§ sb 14/526,294, ¢
tén 1a “Ong tiém Ty Pinh huéng va Mit phan cach Ong tiém”, va don sang ché M¥ s
14/526,395, ¢6 tén 1a “Ong tiém Ty Pinh huéng va Mt phan cach Ong tiém”, su boc

16 ctia chiing duoc két hop trong ban mé ta ndy chi dé tham khéo.

Tham chiéu dén Hinh 63B, v6 chiu 4p 110 ¢6 nip 390 ma dugc siét theo cach
c6 thé théo ra duoc dén du xa 116. Theo mdt sd khia canh, nép 390 c6 thé dugc siét
bang su an khép bang ren, khép nbi bing chét cai, hodc co cu cai co hoc khac véi
d4u xa 116 cta vé chiu ap 110. Vi du, ndp 390 c6 thé c¢6 it nhat mot chd 18i 430 ma
duoc tiép nhan & trong it nhit mot ranh 440 trén vo chiu ap 110 sao cho nép 390 c6 thé
bi khoa véi vo chiu ap 110 bang cach sip thing hang it nhat mot chd 16i 430 dé khép &
trong ranh 440. Theo mdt s6 khia canh, nép 390 c6 thé dugc tao thanh tir hai hoac hon
hai thanh phén tach roi ma dwoc két hop véi nhau dé tao thanh nip 390. Vi du, nip
390 c6 thé c6 hai thanh phin dugc két hop véi nhau trong mit phing tiét dién theo
chidu doc ctia nép 390. Vong c6 thé duge bd tri quanh it nhit mot phén cta thanh phin
tach roi dé giit thanh phan cuia ndp 390. Nip 390 c6 thé c6 thanh phin bén trong 400
v6i voi 410 kéo dai qua nip 390. Voi 410 c6 thé & trong su giao lvu dich léng véi

mang chén cudn 112 dé chuyén dich léng vao hoac ra khdi mang chin cudn 112. Voi
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410 c6 thé c6 mat phan cach ndi dé ndi theo cach di chuyén dugc v6i bd phan ndi 420
ctia by duong truyén dich 16ng 108 (dugc thé hién trén Hinh 1). Nép 390 c6 thé c6 tai
450 dé thu gom dich 16ng bét ky ma c6 thé nho giot tir voi 410 va/hodc bd phan ndi
420.

Tham chiéu dén Hinh 63C, it nhit mot phan ctia mang chén cudn 112 c6 thé
dugc siét theo cach di chuyén dugc vao nip 390. Theo mot sb khia canh, thanh bén
phia trong cta ndp 390 c¢6 thé c6 méot hodc nhidu ren 440 (duoc thé hién trén Hinh
64B) ma khép véi ren tuong tmg 140b (duoc thé hién trén Hinh 5A) trén mang chin
cudn 112. Theo céc khia canh khéc, mang chén cudn 112 c6 thé duoc siét vao ne"lp 390
bang khép rap chay, khop nbi tuong hd, chd ndi dinh, dic déng thoi hodc co clu cai
co hoc khac bit ky. Mang chén cudn 112 c6 thé c6 nip gin lién 390. Mang chin cudn
112 ¢6 thé duogc 1am dy tir trude bang dich 16ng, hodc c¢6 thé rdng sao cho n6 co thé
dugc nap bang dich 16ng. Theo cac khia canh khac nhau, mang chin cudn 112 c6 thé
dwoc nbi theo cach di chuyén duoc hoiic khong di chuyén dugc véi ndp 390. Mong
mudn 13, mang chin cudn 112 duoc siét vao nip 390 trude khi duge cai vao 15 thong
121 ctia v6 chiu 4p 110. Sau khi siét ndp 390 vao vé chiu ap 110, try truot 144 (dugc
thé hién trén Hinh 2) c6 thé an khép mang chin cudn 112 @& chuyén dich 16ng vao

hodc ra khdi mang chén cudn 112, nhu duge mo ta trong ban md ta nay.

Hinh 64A 14 hinh chiéu tir trén xudng phdi canh cta phwong 4n thay thé d6i véi
nép 390 dé sir dung v&i vo chiu ap 110 dugc thé hién trén Hinh 63A. Nép 390 c6 thé
¢ chu hinh mot manh c6 mat phan cach c6 ren d& ndi mang chéan cudn 112 vao nip
390.

Mic du cac khia canh v& hé théng chuyén dich 1ong va dng tiém c6 mang chén
cudn dé st dung cho né dwgc dé xuét trong phan mé ta trén day, ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra cic cai bién va cac thay d6i so voi cac khia canh
nay makhéng nam ngoadi pham vi cua sang ché. Theo do6, phan mé ta trén
day chi nham minh hoa chtt khong phai 13 1am gi¢i han sang ché. Sy boc 16 duge md
ta & trén dugce xac dinh béi cac yéu clu bao hd kém theo va tit ca cac thay dbi dbi voi
su boc 16 ndy ma nim trong y nghia va pham vi tuong duong cua céc yéu ciu bao hd

phai dugc bao gdm trong pham vi ctia chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang chin cudn dé tiép nhén dich 16ng y té & trong d6, mang chin cudn nay bao

gom:

dau gén bao g@)m thanh dau 16m dugc dinh dang dé an khép véi tru truot, dau
xa ¢6 ¢ x4, va thanh bén kéo dai gitta dau gén va dau xa doc theo truc doc, trong d6 it
nhat mot phan cia it nhdt mot trong sé thanh bén va thanh dau 16m c6 do day khong

dong deu,

trong d6 it nhit mdt phan cia thanh bén linh hoat sao cho thanh bén cudn trén
chinh né khi bi tic ddng béi tru truot sao cho bé mit ngoai cta thanh bén & ving gip
nép duoc gip nép theo huéng vao phia trong theo ban kinh khi tru trugt tién tr ddu

gan dén dau xa,

trong d6 bé mit ngoai ciia thanh bén nha cudn khi ving gip nép duoc trai ra

theo huéng ra phia ngoai theo ban kinh khi tru truot thut vao tir ddu xa dén dau gin, va

trong d6 thanh diu 16m c6 phan an khép tru truegt ma nhd vé phia gan tir thanh
d4u 16m sao cho ph?ln an khop tru truot dwoc khoét ranh it nhit mot phé‘m & trong
khoang duoc x4c dinh béi thanh du I6m it nhét 13 & trang thai duoc nha cudn hoic

trang thai dugc cudn cia mang chan cudn va trudce su an khdp véi tru truot.

2. Mang chin cudn theo diém 1, trong d6 thanh dau 16m c6 ria gip nép dau tron ma

chuyén tiép thanh doan ddc kéo dai ra xa c6 d6 day ting Ién lién tuc.

3. Mang chén cudn theo diém 2, trong d6 phan an khép tru trugt nhd vé phia gan tir

vung trung tdm cua doan doc.

4. Mang chin cudn theo diém 3, trong d6 thanh dau 16m c6 mdt hodc nhidu gan nhd ra
phia ngoai theo hudng ban kinh tir b& mit ciia thanh déu 16m va kéo dai tir phan an
khép tru trugt vé phia ria gép nép dau tron.

5. Mang chin cudn theo diém 1, trong d6 phén thir nhit cta thanh bén & xa chd xap xi
trung diém cua mang chin cudn c6 d6 diy thir nhit, trong d6 phan thit hai ciia thanh
bén & gin chd x4p xi trung diém ciia mang chin cudn c6 do day thtr hai, va trong d6 do

day thir nhét 16n hon d6 day thi hai.
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6. Mang chin cudn theo diém 1, trong d6 dau gén c6 tru trugt cing dugc tao 1ién khdi
v6i dau gan.
7. Mang chin cudn theo diém 3, trong d6 phan an khép tru truot duoc tiép nhén &

trong 13 trén tru truot.

8. Mang chin cudn theo diém 7, trong d6 phan in khép tru trugt duogc giit theo cach cb
thé théo ra dugc véi it nhit mot phén cua tru truot.
9. Mang chén cudn theo diém 7, trong d6 it nhit mot phan cta phan an khép tru trugt
dugc kéo ra phia ngoai theo hudng ban kinh dé giit theo cach c¢6 thé thao ra dugc phan
an khép tru truot & trong 16 clia tru truot.
10. Mang chén cudn theo diém 1, trong d6 phan bén trong ciia mang chan cudn dugc
lam day tir trudc bang dich long y té.
11. Mang chin cuon theo diém 1, trong do cd x4 c6 bd phan ndi dé nbi véi bd dudng
truyén dich léng.
12. Mang chin cudn theo diém 11, trong d6 bd phén nbi 14 bd phén nbi luer.
13. Mang chin cudn theo diém 1, trong do cd x4 ¢ nit bit c6 thé choc qua duogc dé bit
kin phan bén trong ciia mang chin cudn.
14. Mang chén cudn theo diém 1, trong d6 cb x4 c6 nit bit thir nhét & gita cd xa va
thanh bén ctia mang chén cudn va nat bit thi hai & mat phan cach dé ndi cb xa voi bd
duong truyén dich 16ng.
15. Mang chén cudn theo diém 1, trong d6 mang chin cudn & trang thai thir nhat trong
d6 thanh ddu 16m dwoc 16n nguoc vao phia trong vé phia dau xa sao cho thé tich bén
trong ctia mang chén cudn khong chtra dich 16ng trudc su bat ddu ciia quy trinh tiém.
16. Ong tiém ding cho hé théng chuyén dich 16ng, dng tiém nay bao gbm:

v6 chiu 4p c¢6 ddu xa, dau gan, va 13 thong kéo dai giita dAu xa va dAu gan; va

mang chén cudn duoc b tri & bén trong 15 thong ctia vo chiu p, trong d6 mang
chén cudn nay bao gdm diu gin c¢6 thanh diu 16m duge dinh dang dé an khép véi tru

truot, dau xa, cd x4 & diu xa cia mang chan cudn, va thanh bén kéo dai gifta dau gan
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va dau xa ciia mang chan cudn doc theo truc doc, trong dé it nhat mot trong s6 thanh

du 16m va it nhat mot phan cia thanh bén c6 dd day khong dong déu,

trong d6 it nhat mot phan cua thanh bén cuia mang chén cudn linh hoat va cudn
trén chinh né sao cho bé mit ngoai cia thanh bén & ving gip nép duoc gip nép theo
huéng vao phia trong theo ban kinh khi try truot tién tir diu gin dén dau xa ciia mang
chén cudn va sao cho bé mit ngoai ctia thanh bén nha cudn khi ving gip nép dugc trai
ra theo huéng ra phia ngoai theo ban kinh khi tru trurot thut vao tir diu xa dén diu gin
cla mang chin cudn, va

trong d6 thanh du 16m c¢6 phan an khép tru trugt ma nhd vé phia gin tir thanh
ddu 16m sao cho phan an khép tru truot duge khoét ranh it nhit mot phén & trong
khoang duoc xac dinh béi thanh diu 16m it nhét 1a & trang thai dugc nha cudn hoac

trang thai dugc cudn cila mang chan cudn va trude sy an khédp véi tru truot.

17. Ong tiém theo diém 16, trong d6 vo chiu ap céd tdm bao c6 thé thao ra dugc dé bao

quanh it nhat mgt phan cda dau xa cia mang chan cudn.

18. Ong tiém theo diém 17, trong d6 tm bao c6 thé thao ra dwoc c6 ddu ren dé an
khép véi ren tuwong ting trén du xa ctia vo chiu 4p hodc trong d6 tim bao c6 thé thao
ra dugc c6 mot hoic nhiédu tai kéo dai theo hudng ban kinh dé gai vao khia twong tmg

dé khép co cau khoa bang chot cai trén dau xa cia vo chiu ap.

19. Ong tiém theo diém 17, trong d6 diu gin cta vo chiu 4p c6 mit phan cach ndi dé
ndi theo cach c6 thé thao ra duge voi kim phun dich long cua hé théng chuyén dich

l1ong.

20. Hé thdng chuyén dich 16ng bao gdm:
kim phun dich 16ng bao gdm it nhat mét pittdng hoat dong qua lai;
tru truot ¢6 thé ndi theo cach c6 diu khién véi it nhat mot pittong;

vo chiu ap c6 dau xa, dau gan, va 10 thong kéo dai gifta dau xa va dau gan,

trong d6 vé chiu ap cé thé ndi theo cach c6 di€u khieén véi kim phun dich 16ng; va

mang chin cudn dugc dit & trong 15 thdng ctia vé chiu ap, trong d6 mang chin

cudn nay bao gdbm diu gin bao gdm thanh diu 16m dwgc dinh dang dé an khép véi tru
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truot, dau xa, co6 xa & dau xa clla mang chan cudn, va thanh bén kéo dai gitra dau gan
va dau xa cua mang chan cudn doc theo truc doc, trong d6 it nhat mot phan cia it nhat

mdt trong s6 thanh bén va thanh dau 16m c6 do day khéng ddng déu,

trong d6 it nhit mot phan ciia thanh bén ciia mang chin cudn linh hoat va cuén
trén chinh n6 sao cho b& mit ngoai cua thanh bén & ving gip nép dugc gip nép theo
huéng vao phia trong theo ban kinh khi tru trugt tién bang pittong tir ddu gin dén diu
Xa clia mang chén cudn va sao cho bé mit ngoai cta thanh bén nha cudn khi ving gép
nép duoc trai ra theo hudng ra phia ngoai theo ban kinh khi tru trugt thut vao bing
pittdng tir dAu xa dén ddu gin cia mang chén cudn, va

trong d6 thanh diu 16m c¢6 phan an khép tru trugt ma nhod vé phia gin tir thanh
d4u 18m sao cho phﬁn an khép tru truot duge khoét ranh it nhat mot phan & trong
khoang duogc x4c dinh béi thanh ddu 16m it nhét 13 & trang thai dugc nha cudn hoic

trang thai dugc cudn clia mang chan cudn va trude sy dn khép véi tru trugt.
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