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(57) Sang ché dé cap dén cac hé thong truyén thudc nd véi cac mat do khac nhau va co thé
bao gém: bé chtra thir nhat duoc cdu hinh dé dung chét tao khi thir nhat; bé chira thtr hai
duoc cAu hinh dé dung chét tao khi thir hai; bé chira thi ba duoc cAu hinh dé dung chit nén
nhil twong; thiét bi dong nhat dé tron chat nén nhii tvong va chat tao khi thir nhét thanh san
pham déng nhat, thiét bi déng nhat két ndi dugc véi bé chira thir nhéat va bé chtra thtr ba;
duong ong van chuyen két ndi dugc voi thiét bi déng nhét, trong do duong 6 ong van chuyen
dugc cu hinh dé truyen san pham dong nhat, trong d6 duong 6ng van chuyén dugc cau
hinh dé vao dugc hd nd, va trong do bé chtra thtr hai két ndi duoc véi dudng ong van
chuyen & dau ra cua duong ong; va may tron dugc dat tai dau ra cua duong ong véan
chuyén, trong d6 may tron duoc cdu hinh dé tron san phdm dong nhit véi it nhit chat tao
khi thir hai dé tao san phém nhay hoa.

Sang ché con dé cip dén cac phuong phap truyen thudc nd v0i cac mat do khac nhau va
cac phuong phap 1am thay doi ning lwong thude nd trong héd nd.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché nay nhin chung d& cap dén thudc nd. Cu thé hon, sang ché @& cap dén cac
hé thdng truyén thudc nd va céc phuong phép lién quan. Theo mét sd phuong 4n, cac
phuong phap nay lién quan dén viéc 1am thay dbi nang lwgng nd ciia thude nd trong hé

2
A

no.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thudc nd nhii twong duge st dung rong rai dé pha d4 va quing trong cic nganh
cong nghiép mo, khai thac d4 va khai quit. Thong thudng, mot hd, dugc goi 1a "hd nd",
duoc khoan sau tai mot b& mat, nhu mat dét chéng han. Thudc nd nhil twong sau d6 ¢6
thd dugc bom hogc khoan vao hd nd. Thude nd nhil tvong thong thudng dugc van
chuyén tGi hién truong dudi dang mot chét nhii twong c6 mat do rit dam dic dén mirc
khong thé kich nd hoan toan dugc. Nhin chung, chit nhii twong can dugc "nhay héa" dé
¢6 thé duogc kich nd thanh cong. Nhay héa duge thuc hién béng cach dua céc ti rdng
nhé vao bén trong nhil twong. Cac tii rdng ndy hoat dong voi vai trd 1a cac diém nong
sinh ra nd. Céc tai nay c6 thé dugc dua vao bing cach thdi khi vao trong nhii twong va
tir d6 tao nén cac bong bong khi, cho thém cac vi cAu, méi truong x6p khéac, va/hodc

tiém vao chét tao khi héa hoc dé phan ting trong nhil twong va tir d6 tao ra khi.

Pbi véi cac hd nd, thy theo do dai hodc dd sau, kip nd c6 thé dugc dat tai mot
dau tan cung, con dugc goi 1a "chan", cua hé nd va tai ph?m bét dAu cia thude nd nhil
twong. Thong thwong, trong trudng hop nay, phén trén cta hé nd duge nap diy
khoéng phai bﬁng thudc nd, ma b%lng mot vat liéu tro, duge goi 1a "vat liéu nhét 15
min", dé kiém tra va gitt luc nd bén trong vt liéu bao quanh hé nd, khong cho khi nd

va ning luong thoat ra ngoai miéng ho nod.

He¢ thdng truyén thuc nd da duoc biét, vi dy, tir WO03/055830 Al.
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Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché 1a phuwong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 va 12 va hé thdng
theo didm 5. Cac phuong 4n uu tién dugc boc 1§ trong cac diém yéu ciu bao hd phy

thudc.
Theo phuong 4n dugce uu tién cta hé théng truyén thudc nd, hé thdng bao gbém:
bé chira thr nhat duge ciu hinh dé dung chét tao khi thir nhét;
bé chira thtr hai duoc cdu hinh dé dung chét iao khi thtr hai;
bé chira thir ba duge cAu hinh dé dung chét nén nhii trong;

thiét bi ddng nhit dé tron chét nén nhil twong va chét tao khi thir nhét thanh san
ph&m ddng nhat, thiét bj ddng nhét két ndi dugc véi bé chira thir nhit va bé chira thtt ba;

dudng éng van chuyén két ndi dwoc véi thiét bi ddng nhét, trong d6 dudng éng
van chuyén dugc cdu hinh dé truyén san pham dong nhat, trong d6 duong 6ng van
chuyén duoc cau hinh dé€ vao dugc ho nd, va trong d6 be chira thir hai két nbi duge véi

duong 0ng van chuyén & dau ra cia duong Ong; va

may tron dugc dat tai ddu ra cia dudng éng van chuyén, trong d6 may trén
dugc chu hinh dé tron san phim dong nhét v6i it nhat chét tao khi thir hai dé tao san

phadm nhay héa.

Trong mot sb phuong 4n vé phwong phap truyén thubc nd, cac phuong phép bao
gbm viéc cung cép chét tao khi thir nhét, cung cdp chét tao khi thtr hai, va cung cép chit
nén nhil twong. Phuong phap con bao gdm viéc dua duong ng van chuyén vao hd nd.
Phuong phép con bao gdm viéc dong nhét héa chit nén nhii twong va chét tao khi thir nhét
thanh san phdm ddng nhét, cho luu théng san phdm dong nhét qua duong éng van chuyén,
va dua chét tao khi tht hai vao du ra cia dudng 6ng van chuyén. Phuong phép con bao
gbm viéc tron cht tao khi thir hai va san phdm ddng nhét tai dAu ra cia duong dng van

chuyén dé tao san phim nhay héa va truyén san phim nhay hoéa t6i hé nd.

Trong mot s6 phuong 4n vé cac phuong phap 1am thay d6i nang luong nd cia

thudc nd trong hd nd, cac phuong phép bao gdm viéc dua duong ong van chuyén vao
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hé nd, va cho luu thong san phdm ddng nhét bao gém chét nén nhii twong qua dudong
6ng van chuyén. Cac phuong phép con bao gdm viéc dwa mot chit tao khi véi luu
lwong thir nhit téi dau ra clia dudng bng van chuyén, tron san phdm dong nhét voi
chit tao khi vé6i luu luong thir nhit & déu ra ctia dudong 6ng van chuyén dé tao san
phém nhay hoa thu nhét c6 mat do thi nhét, va truyén san phfim nhay hoéa thu nhét
vao hé nd. Cac phuwong phép con bao gbm viéc dua mét chét tao khi véi luu lwong
thir hai t6i ddu ra ctua duong dng van chuyén, tron san phim ddng nhét véi chat tao
khi v6i luu lwong thi hai & dau ra cta duong éng van chuyén dé tao san phdm nhay

hoéa thir hai c6 mat do tht hai, va truyén san phim nhay héa thi hai vao hé nd.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong 4n cong bd trong tai liéu ndy s& tré nén dé hiéu hon véi phin
trinh bay va yéu cu bao hd sau day, két hop voi tham khao cac hinh v& kém theo.
Céc hinh v& cht yéu md ta cic phuong an da dugc tdng quat hoa, cac phuong an nay

s& dugc mo ta véi dic trung va chi tiét bd sung lién quan t6i cdc hinh v& kém theo:
Hinh 1 13 Ivu dd quy trinh cia mot phuong an hé théng truyén thube nd.
Hinh 2 md ta mt 14t cit tiét dién cia mot phuong 4n dwong éng van chuyén.

Hinh 3 mo ta hinh nhin nghiéng cia m{t phuong én xe tai dugc trang bi hé¢
théng nhu & Hinh 1 theo c4c phuong &n cu thé, voi duong dng van chuyén duoc dua

vao mdt hé nd.
Hinh 4 13 lwu dd cta phuong phép truyén thudc nd theo mot phwong én.

Hinh 5 14 lvu dd cta phuong phap 1am thay dbi ning lugng nd cua cac thude nd

trong mot hd nd theo mot phuong én.

Hinh 6 minh hoa mot hd nd dwoc nap diy theo phuong phap cia phuong an

dugc minh hoa trong Hinh 5.

Hinh 7 minh hoa phuong 4n véi mot hé nd c6 duong kinh thay ddi dé sir dung
voi cac phuong phép trinh bay trong tai liéu nay, nhu cac phuong phép minh hoa trong

cac Hinh 4 va 5.
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MO té chi tiét sang ché

Céc hé théng truyén thudc nd va céc phuwong phép lién quan dugc trinh bay trong
tai liéu nay. Rét d& hiu 1a cac thanh phin clia cac phuong 4n, nhu dugc mo ta sau diy va
nhu dugc minh hoa trong cac Hinh v& kém theo, cd thé dugc bd tri va thiét ké theo nhiéu
kiéu céu hinh khac nhau. Vi thé, cac trinh bay chi tiét hon va c4c Hinh v& sau day vé cac
phuong an chi c6 muc dich 1 minh hoa cac phuong én dai dién, chir khdng c6 chu y gidi
han pham vi cia sédng ché nay. Do mé ta nhiéu phuong dién ciia cic phuong an khac

nhau, c4c hinh v& khong nhét thiét dugc vé& theo ty 1é trir khi duge quy dinh cu thé.

Céc cum tir "két ndi duoc v6i", " két nbi t6i", va "ghép cip v6i" chi dang twong tac
bat ky gitra hai hodc nhiéu thuc thé, bao gdm cac tuong tac co, dién, tir, dién tir, dung dich
va nhiét. Twong ty, "két ndi thong thiry" chi twong tac dang 1éng bét ky giita hai hodc
nhiéu thuc thé. Hai thuc thé ¢6 thé twong tic véi nhau mic di khong tiép xiic truc tiép voi

nhau. Vi du, hai thuc thé c6 thé twong tac véi nhau thong qua mdt thuc thé trung gian.

Thuét ngit "vé cin ban" dugc str dung trong tai li€u ndy c6 nghia 1a hau nhu va bao
gdm 100 %, bao gdm it nhét khoang 80 %, it nhit khoang 90 %, it nhat khoang 91 %, it
nhét khoang 92 %, it nhit khoang 93 %, it nhit khoang 94 %, it nhat khoang 95 %, it nhét
khoang 96 %, it nhit khoang 97 %, it nhét khoang 98 %, va it nhit khoang 99 %.

Thuat ngir "¢ gin" duge st dung trong tai liéu ndy chi "gan" hodc "tai" dbi
tuong dugc md ta. Vi dy, "¢ dau ra clia duong ong van chuyén" chi gan hodc tai dau

ra cia duong Ong véan chuyén.

Hinh 1 mb ta mot lvu dd quy trinh ctia mdt phuwong 4n hé théng truyén thubc
nd 100. Hé théng truyén thudc nd 100 ciia Hinh 1 bao gdm nhiéu thanh phén va vt
liéu khéac nhau va s&€ dugc md ta chi tiét hon & phf?ln sau. Ngoai ra, bét ky su két hop
nao cua cc thanh phan riéng biét nay du c6 thé tao thanh tb hop hoic td hop con dé

sir dung lién quan t&i hé théng truyén thudc nd.

Trong phuong 4n ¢ Hinh 1, h¢ théng truyén thude nd 100 bao gdm bé chira
tht nhét 10 duge cAu hinh dé chira chit tao khi thir nhat 11, bé chira thir hai 20 duoc
chu hinh d& chira chét tao khi tht hai 21, va bé chira thit ba 30 dugc cdu hinh dé chia

chét nén nhil twong 31. Hé théng truyén thudc nb 100 con bao gdbm thiét bi ddng nhét
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40 dugc cdu hinh d& tron chit nén nhii twong 31 va chét tao khi thir nhat 11 thanh san

phém ddng nhit 41.

Trong mét sd phuong an, chat tao khi thtt nhét 11 bao gdm chét kiém soat pH.
Chét kiém so4t pH c6 thé bao gdbm mét axit. Céc vi du vé axit bao gdm, nhung khéng
gidi han, c4c axit hitu co nhwr axit xitric, axit axetic va axit tartric. Céc chit kiém soét
pH bét ky duogc biét téi trong linh vuc va twong hop véi chét tao khi thit hai va chat
tang toc tao khi, néu c6, déu co thé dugc str dung. Chét kiém soat pH c6 thé tan trong

mot dung dich chtra nuéec.

Trong mdt s6 phuong 4n, bé chira thir nhit 10 con dugc cdu hinh dé chua chét
tang tdc tao khi tron véi chét tao khi thir nhat 11. Thiét bj dong nhét c6 thé duogc céu
hinh d& tron chét nén nhii twong va hdn hop gitra chit ting tdc tao khi va chat tao khi
tht nhét d& tao thanh san phdm ddng nhét. Céc vi du vé céac chit ting tbc tao khi bao
gém, nhung khong giéi han, thioure, ure, thioxyanat, iodua, xyanat, axetat, axit
sulfonic va cdc mudi cia no, va sy két hop cua cac chit nay. Cac chit ting toc tao
khi bét ky dugc bibt t6i trong linh vuc va twong hop v6i chét tao khi thir nhét va chit
tao khi thir hai déu c6 thé duoc st dung. Chét kiém soat pH va chét ting tdc tao khi

c6 thé tan trong mot dung dich chira nudéc.

Trong mot s& phuong 4n, chét tao khi thtr hai 21 bao gdm mdt chét tao khi héa hoc
duoc cAu hinh dé phan tng trong chit nén nhil twong 31 va phén tmg véi chit tang tdc tao
khi, néu c6. Cac vi du vé chét tao khi hoa hoc bao gdm, nhung khong gidi han, cac peroxit
nhu hydro peroxit, cic mudi nitrit vo co nhu natri nitrit, cic nitrosamine nhu N,N'-
dinitrosopentamethylenetetramine, cic bo hidrua kim loai kiém nhu natri bo hidrua va cac
bazo nhu cac cacbonat bao gém natri cacbonat. Céc chét tao khi hoa hoc bét ky dugc biét
tGi trong linh vuc va teong hop véi chit nén nhii trong 31 va chét ting tdc tao khi, néu cé,

déu c6 thé dugc st dung. Chét tao khi héa hoc ¢6 thé tan trong mdt dung dich chira nudc.

Trong mét sb phuong 4n, chét nén nhii trong 31 bao gdbm mét pha nhién liéu lién
tuc va mot pha oxy héa khong lién tuc. Cac chit nén nhil twong bit ky duoc biét t6i trong
linh vuc déu c6 thé dugce st dung, vi du, nhung khong gi6i han, Titan® 1000 G cia Dyno
Nobel.
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Céac vi du vé pha nhién lidu bao gdm, nhung khéng gi6i han, cac nhién lidu
dang 16ng nhu dau, du diesel, ddu chung cit, diu dbt 10, du Ira, ddu xing, va déu
md; cac loai sap nhu sap vi tinh thé, sap parafin, va sap thd; cac loai dau nhu dau
parafin, benzen, toluen, va dau xylen, vat li€u asphan, céac dau polyme nhu céc
polyme c6 trong luong phén tir nhe nhu olefin, dau dong vat, chéng han nhu cac loai
diu c4, va dau khoang, hydrocarbon hodc cac loai dau béo khac; va hdn hop cua
chung. Pha nhién li¢u bét ky duge biét téi trong linh vuc va twong hop véi pha oxy

hoa va chét nhii hda, néu cd, déu c6 theé duge st dung.

Chét nén nhii tvong c6 thé cung cip it nhat khoang 95 %, it nhit khoang 96 %,

hodc it nhét khoang 97 % ham lugng oxy trong san pham nhay hoa.

Céac vi du vé pha oxy hoa bao gbm, nhung khéng giéi han, cac mudi nha oxy.
Céc vi du vé mudi nha oxy bao gdm, nhung khong gi6i han, kiém va nitrat ciia kim
loai kidm thd, kiém va clorat ctia kim loai kiém thd, kiém va perclorat cia kim loai
kiém thd, amoni nitrat, amoni clorat, amoni perclorat, va hdn hop ctia ching, chéng
han nhu hdn hgp clia amoni nitrat va natri hodic canxi nitrat. Pha oxy hoa bét ky dugc
biét t6i trong linh vuc va twong hop véi pha nhién liéu va chit nhii héa, néu c6, déu
c6 thé dugc sir dung. Pha oxy héa hoa tan trong dung dich chtra nudc, tao ra mot chét
nén nhii twong dugc biét téi trong linh vyc 13 nhil twong "nudce trong diu". Pha oxy
hoa khong hoa tan trong dung dich chira nudc, tao ra mot chét nén nhii trong dugc

biét t6i trong linh vuc 14 nhil twong "tan trong dau".

Trong mét s6 phuong 4n, chit nén nhii twong 31 con bao gdm thém mdt chét
nhii héa. Vi du v& cac chit nhii hod bao gbdm, nhung khong giéi han, chét nhii hoa
dwa trén c4c san pham phan mg cua anhydrit suxinic poly [alk (en) yl] va cac
alkylamin, bao gém ci dén xuét anhydrit suxinic polyisobutylen (PiBSA) cua cac
alkanolamin. Vi du b sung cac chit nhii ho4 bao gbm, nhung khong gi¢i han, rugu
alkoxylat, alkoxylat phenol, glycol poly (oxyalkylen), este cua axit béo poly
(oxyalkylene), alkoxylat amin, este cliia axit béo ctia sorbitol va glyxerol, mudi axit
béo, cac este sorbitan, este sorbitan poly (oxyalkylene), alkoxylat amin b€o, este
glycol poly (oxyalkylene), amin axit béo, alkoxylat amit cua axit béo, amin béo,
amin bac bdn, cac alkyloxazoline, cac alkenyloxazoline, imidazoline, alkylsulphonat,

alkylsulphosuccinate, alkylarylsulphonat, alkylphosphat, alkenylphosphat, este
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phosphate, lexitin, cdc chit déng tring hop ctia glycol poly (oxyalkylene) va axit
poly (12-hydroxystearic), 2-alkyl va 2-alkenyl-4,4'-bis (hydroxymethyl) oxazoline,
sorbitan mono-oleate, sorbitan sesquioleate, 2-oleyl -4,4'bis (hydroxymethyl)
oxazoline, va hdn hop cua ching. Chét nhii hoa bit ky duoc biét t6i trong linh virc va

tuwong hop véi pha nhién liéu va pha oxy héa déu c6 thé duoc st dung.

Hé théng truyén thubc nd 100 con bao gdbm bom thir nhét 12 dwoc cAu hinh dé
bom chét tao khi thir nhét 11. Dau vao ciia bom thir nhat 12 dwoc két ndi thong thiy t6i bé
chira thir nhit 10. Du ra cia bom thir nhit 12 dugc két nbi thong thiy téi lwu lugng ké
thir nhit 14 dwoc ciu hinh d& do dong 15 ctia chét tao khi thir nhét 11. Luu lwong ké thu
nhit 14 dwoc két ndi thong thiy toi thiét bi ddng nhit 40. Dong 15 ciia chét tao khi thi
nhit 11 c6 thé duoc nhap vao dong 35 clia chit nén nhii twong 31 & phia thuong ngudn
ctia thiét bj ddng nhét 40, truéc hodc sau bom thir ba 32 hojc trude hodc sau luu hugng ké
thir ba 34. Dong 15 ¢6 thé dugc nhap vao duong truc ciia dong 35. Hinh 1 minh hoa ludng
chay cua dong 15 ciia chét tao khi thir nhét 11 tir bé chira thir nhét 10, qua bom thir nhét
12 va luu lugng ké thir nhét 14, chay vao thiét bi déng nhét 40.

H¢ théng truyén thube nd 100 con bao gém bom thir hai 22 dugce ciu hinh dé
bom chit tao khi thir hai 21. Pau vao ctia bom thir hai 22 dugce két ndi t6i bé chtra
thit hai 20. DAu ra cia bom tht hai 22 két ndi thong thuy téi lvu lwong ké thir hai 24
duoc cAu hinh d do luu luong cia dong 25 cla chét tao khi thi hai 21. Luu lugng ké
thtt hai 24 dugc két ndi thong thuy t6i van 26. Van 26 dugc cdu hinh dé diéu khién
dong chay 25 ciia chét tao khi thir hai 21. Van 26 dugc két ndi thong thiy t6i dudng
bng van chuyén (khong c6 trong hinh) tai dau ra cia dudng 6ng va gan dau vio cla
may trén 60. Van 26 co thé bao gém mot van diéu khién. Céc vi du v& van diéu khién
bao gdém, nhung khong gi6i han, van géc nghiéng, van cdu, van buém va van mang
chén. Céc loai van bét ky duoc biét t6i trong linh vuc va phit hop véi viéc diéu khién
Iuru lugng cua chét tao khi thir hai 21 déu ¢c6 thé dugc sir dung. Hinh 1 minh hoa
ludng chay cta dong 25 cua chit tao khi thi hai 21 tir bé chtra thtt hai 20, qua bom
thtr hai 22, Iuu lugng ké thit hai 24, va van 26, chay vao dong 47.

Hé théng truyén thudc nd 100 con bao gbdm bom thir ba 32 dugc cdu hinh dé
bom chit nén nhii trong 31. Pau vao clia bom thit ba 32 dugc két nbi thong thuy t6i

bé chira thit ba 30. DAu ra cua bom thir ba 32 dugc két ndi thong thuy téi luu luong
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ké tht ba 34 dugc chu hinh dé do dong 35 ctia chit nén nhii twong 31. Luu lugng ké
thit ba 34 duge két ndi thong thuy t6i thiét bi ddng nhat 40. Hinh 1 minh hoa ludng
chay cia dong 35 cua chét nén nhii twong 31 tir bé chira thir ba 30, qua bom thir ba

32 va luu luong ké thir ba 34, va chay vao thiét bi ddng nhat 40.

Trong mdt s phwong 4n, hé théng truyén thudc nd 100 dugc céu hinh dé
truyén chit tao khi tht hai 21 véi luu lugng chit nhé hon khoang 5 %, nho hon
khoang 4 %, nho hon khoang 2 %, hogc nhé hon khoang 1 % luu lugng chét cua chét

nén nhil twong 31.

Thiét bi ddng nhat 40 c6 thé dugc cAu hinh dé dong nhét hoa chit nén nhi
twong 31 khi tao thanh san phim ddng nhét 41. Trong tai liéu ndy, "ddng nhét hoa"
hodc "ddng nhit" chi viéc giam kich thudc cac giot clia pha oxy hoa trong pha nhién
lidu ciia mdt chit nén nhii twong, nhu chét nén nhii twong 31. Pdng nhit hoa chit nén
nhil tvong 31 lam tang d) nhét cua san phim ddng nhét 41 so v&i chét nén nhil twong
31. Thiét bi ddng nhat 40 ciing c6 thé dwgc cu hinh dé tron dong 35 cta chat nén
nhii twong 31 va dong 15 cta chét tao khi thir nhat 11 thanh san phdm dong nhat 41.
Dong 45 cua san phim ddng nhit 41 di ra tir thiét bi ddng nhit 40. Ap suét tir dong
35 va dong 15 ¢6 thé cung cép 4p sult dé Iuu thong dong 45.

Thiét bi ddng nhét 40 c6 thé 1am giam kich thudc cac giot pha oxy hoa bing
cach tao ung suit truot 1én chit nén nhil twong 31 va chét tao khi thir nhét 11. Thiét
bi déng nhét 40 c6 thé bao gém mot van dugc chu hinh dé tao ung suét truot 18n chit
nén nhii twong 31 va chét tao khi thir nhét 11. Thiét bi ddng nhét 40 c6 thé bao gdm
thém céc phan tir tron, vi dy, nhung khong giéi han, mdy trdn tinh va/hodc may tron
dong, nhu cdc may khoan, @8 tron dong 15 ciia chét tao khi thi nhat 11 véi dong 35

ctia chét nén nhii twong 31.

DPdng nhét hoa chét nén nhii twong 31 khi tao san phim ddng nhét 41 c6 thé ¢o
lgi cho san phdm nhay héa 61. Vi dy, kich thuéc giot ciia pha oxy hoa da giam va do
nhét da ting ciia san phdm nhay héa 61, so véi mét san phdm nhay hoa chua dong nhét,
¢6 thé lam giam bat sy lién két cac bong bong khi dugce tao ra khi dua vao chét tao khi
thr hai 21. Tuong tu, tic dong cta cft ap thiy tinh 1€n mat do bong béng khi trong san

phém nhay héa dong nhét 61 bi giam xubng so véi mot san phim nhay héa chua dong
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nhit. Do d6, sy di chuyén bong bong khi 13 it hon trong san phdm nhay héa ddng nhéit
61 so v6i mot san phim nhay héa chua dong nhét. Két qua 13, mét do tai cia san phdm
nhay hoéa déng nhit 61 & mot d sdu cu thé cia hd nd g?m v6i mat do duoc truyén cia
san pham nhay héa ddng nhét 61 tai d6 sdu d6 hon so v6i mat do tai cia mét san phim
nhay hoa chwa déng nhit dugc truyén. D6 nhét ting ciia san phim nhay héa ddng nhét
61 ciing c6 xu huéng khién san phdm giam bét di chuyén vao cac vét nirt va cac thi rng

trong vat li€u bao quanh trong hé nd, so vi san phdm nhay hoa chwa ddng nhét.

Trong mdt sb phwong 4n, thiét bi ddng nhit 40 vé cin ban khéng ddng nhét
héa chét nén nhil trong 31. Trong cac phuong 4n nay, thiét bi ddng nhit 40 bao gdbm
cac phin tir dugc ciu hinh chu yéu 14 dé tron dong 35 va dong 15, chir khong phai dé
giam kich c¢& cac giot pha oxy hoda trong chét nén nhii twong 31. Trong cac phuong
4n ndy, san phdm ddng nhit 61 s& 12 san phdm nhay hoa chua dong nhit. "Puge ciu
hinh chii yéu" duoc sir dung trong tai liéu ndy chi chtc ning chinh ma mét phén tu
dugc cAu hinh dé thuc hién. Vi du, (c4c) phan tir tron bat ky cua thiét bj ddng nhét 40
cling co thé c6 mot vai tac dong 1én kich thudc cac giot pha oxy hda, nhung chirc

nang chinh cua céc phén tir tron 13 @& tron dong 15 va dong 35.

H¢ théng truyén thudc nd 100 con bao gém bé chira tht tu 50 dugc cdu hinh
dé chtra diu nhét 51 va voi phun diu nhét 52 duge cdu hinh dé bdi tron qué trinh
truyén san phédm ddng nhit 41 bén trong dudng dng van chuyén. Bé chira thir tu 50
dugc két ndi thong thiy t6i voi phun dau nhét 52. Voi phun diu nhét 52 c6 thé duge
cAu hinh dé phun mét vanh ddu nhét 51 xung quanh dong 45 cla sén phdm ddng nhét
41 va bdi tron dong chay san phim ddng nhit bén trong dudong 6ng van chuyén. Dau
nhét 51 c6 thé bao gdm nudce. Thiét bi ddng nhat 40 dugc két nbi thong thiy t6i voi
phun diu nhét 52. Voi phun dau nhét 52 két ndi duge t6i duong 6ng van chuyén.
Dong 45 cua san phim ddng nhét 41 chay vao voi phun diu nhét 52. Dong 55 cua
diu nhét 51 di ra tir b8 chira thir tu 50 va dwoc voi phun diu nhét 52 bom vao dong
45. Dong 55 c6 thé dugc phun thanh hinh vanh khan, cho phép gin nhu bao quanh
dong 45 theo hudng tda tron. Dong 47 di ra tir voi phun dau nhét 52 va bao gébm
dong 45, gin nhu dugce bao quanh theo hudng tda tron boi dong 55. Dong 55 cua dau

nhét 51 bodi tron ludng chay dong 45 qua dudong éng van chuyén.
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Hé théng truyén thube nd 100 con bao gdbm mdt dudong dng vén chuyén. Duong
éng van chuyén két nbi dugc t6i voi phun diu nhét. Puong dng van chuyén duge ciu
hinh & truyén dong 47 t6i may trén 60. Puong dng van chuyén dugce ciu hinh dé

dugce cho xudng ho nd.

Hé théng truyén thudc nd 100 con bao gdm may tron 60 nim tai diu ra cia
duodng 6ng van chuyén. May tron 60 dugc cdu hinh dé tron san phdm ddng nhét 41
va ddu nhét 51 trong dong 47 véi chit tao khi thir hai 21 trong dong 25 dé tao san
phédm nhay héa 61 trong dong 65. Méy tron c6 thé 1a mot may tron tinh. Vi du vé
may trén tinh bao gdm, nhung khong giéi han, mdy tron tinh dang xoén. My tron
tinh bat ky dugc biét téi trong linh vire va phit hop véi viée trén chét tao khi thi hai

21, san phim ddng nhét 41, va ddu nhét 51, ddu c6 thé duge sir dung.

Trong mot sb phwong 4n, dong 15 clia chit tao khi thir nhat 11 khéng duge
nhép vao dong 35 & phia thugng ngudn clia thiét bi ddng nhét 40. Thay vao do, dong
15 cta chit tao khi thir nhit 11 c6 thé dwoc nhdp vao dong 45 cla san phdm ddng
nhét 41 sau thiét bj ddng nhit 40 hoic nhap vao dong 47 sau voi phun dau nhét 52.
Dong 15 ¢6 thé duge phun vao theo dudng truc ciia dong 45 hoic dong 47. Trong cac
phuong 4n nay, chét tao khi thir nhit 11 ctia dong 15 c6 thé dwgc trdn v6i san pham

ddng nhét 41 va chét tao khi thtr hai 25 tai may tron 60.

Hé théng truyén thudc nd 100 con bao gbdm hé théng didu khién 70 duoc cu
hinh d& 1am thay ddi luu lwong cia dong 25 so véi luu lugng dong 47. Hé théng diéu
khién 70 c6 thé dugc cdu hinh dé lam thay ddi luu lugng ctia dong 25 trong khi san
phém nhay hoéa 61 tiép tuc duoc tao va dugc chuyén dén hé nd. He théng diéu khién
70 ¢c6 thé dugc cdu hinh dé 1am thay dbi luu lugng cia dong 25 ddng thoi cling 1am

thay d8i luu lwong dong 15, dong 35, va dong 55 dé thay déi luu lugng dong 47.

H¢ théng diéu khién 70 c6 thé duogc ciu hinh dé ty dong thay d6i luu lugng cua
dong 25 khi san phim nhay héa 61 dugc nap vao hé nb, tlly vao mat d6 mong mubn
cua san phém nhay hoéa 61 tai mdt dd siu cu thé cua hé nd. Hé théng diéu khién 70 c6
thé duoc cdu hinh d x4c dinh mat do san phém nhay héa mong mudn dya trén muc
ning lwong nd mong mudn bén trong hé nd. Hé théng didu khién 70 c6 thé dwoc cu

hinh dé diéu chinh luu lwgng cia dong 15 cta chat tao khi thi nhit 11 theo nhiét do
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chét nén nhii twong 31 va tbc o phan ng mong mudn cta chit tao khi tht hai 21
trong san phdm ddng nhét 41. Nhiét do chét nén nhii twong 31 c6 thé duoc do trong bé
chira tht ba 30. Hé théng didu khién 70 c6 thé dugc cdu hinh dé lam thay dbi luu
lwong cua dong 25 @ duy tri mat do san phim nhay héa mong mudn dua trén, it nhit

mdt phin, d6 bién thién trong luu lugng clia dong 35 chay t6i thiét bi ddng nhéat 40.

Hé théng diéu khién 70 bao gdm mdt mdy tinh (khong c6 trong hinh) bao gbm mot
b xt Iy (khong c6 trong hinh) két ndi dugc véi mot bd nhé (khdng 6 trong hinh). Bo
nh¢ luu trit chwong trinh 18p trinh dé thuc hién cac chirc ndng mong mubn cia hé théng
diéu khién 70 va bd xt Iy thuc hién viéc 14p trinh. Hé thdng didu khién 70 lién lac v6i
bom thir nhit 12 qua hé théng truyén thong 71. Hé théng diéu khién 70 lién lac v6i bom
thr hai 22 qua hé théng truyén thong 72. Hé thong diéu khién 70 lién lac v6i bom thit ba
32 qua hé théng truyén thong 73. Hé théng diéu khién 70 lién lac véi luu lugng ké thtr
nhét 14 qua hé théng truyén thong 74. Hé théng diéu khién 70 lién lac véi luu lugng ké
thtr hai 24 qua hé thdng truyén thong 75. Hé théng diéu khién 70 lién lac véi luu lugng ké
thit ba 34 qua hé théng truyén thong 76. Hé thng diéu khién 70 lién lac véi van 26 qua hé
théng truyén thong 77. Hé théng diéu khién 70 lién lac v6i voi phun déu nhét 52 qua hé
théng truyén thong 78. Céc hé théng truyén théng 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, va 78 c6 thé
bao gdbm mét hoic nhiéu hé théng truyén théng c6 day va/hoic khong day.

Trong mdt s phuwong 4n, hé théng truyén thudc nd 100 duge cu hinh dé
truyén mot hdn hop giita san phdm nhay héa 61 véi cac chit oxy héa ran va céc
nhién liéu dang 16ng phuy. Trong cédc phuong 4n nay, duong 6ng van chuyén c6 thé
khong dugc cho vao hé nd, nhung thay vao do, san phim nhay hoa 61 c6 thé dugc
trdn voi chét oxy hoa rin va nhién liéu dang 16ng phu. Hon hop dugc tao c6 thé dugc

d8 vao hd nd, tir mang trugt cia may khoan dt tai miéng ho.

Vi du, hé théng truyén thudc nd 100 c6 thé bao gdm bé chra thir ndm dugc céu
hinh @& chira chat oxy hoa rén. Hé thong truyén thudc nd 100 c6 thé bao gdbm thém bé
chira thit sau duoc ciu hinh dé chira nhién li€u dang 16ng phy, tach biét v6i nhién ligu
dang 16ng 1a thanh phin ciia chit nén nhii twong 31. Mot c4i phéu c6 thé két ndi bé chira
thr nam véi mot phén tir tron, nhu mot méy khoan. Phén ti¥ trdn c6 thé duge két ndi thong
thiy t6i bé chita thir sau. Phdn tir tron ciing ¢6 thé duge két ndi thong thily t6i déu ra cta

duong 6ng van chuyén duge cAu hinh dé tao san phém nhay hoa 61. Phén t trdn co thé
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duoc chu hinh dé tron san phidm nhay héa 61 véi chét oxy héa rin & bé chira thir nim va
nhién liéu 16ng & bé chira thir sdu. Mot méang truot c6 thé dugc két ndi voi phan db ra tir
phan tir trén va duoc cAu hinh @ truyén san phdm nhay héa 61 dugc tron téi hd nd. Vi du,
san phém nhay hoéa 61 co thé duoc tron trong mot may khoan véi amoni nitrat va dau

nhién liéu sé 2 dé tao thanh hdn hop "ANFO ning".

Hé thbng truyén thudc nd 100 c6 thé bao gdbm thém cac bé chira dé chira cac chit
tang nhay ran va/hodc céc chét tang ning luong. Cac chit bd sung nay c6 thé dugc tron
v6i chét oxy hoa rin tr bé chtra thtr nam hodc ¢6 thé duoc tron truc tiép véi san phém
ddng nhét 41 hogic san phdm nhay hoa 61. Trong mot s& phuong 4n, chét oxy héa rén,
chit tang nhay rén, va/hodc chit tang nang lwong c6 thé duoc tron véi san phém nhay hoa

61 ma khong can bd sung thém bat ky nhién liéu 1éng nio tir bé chira thir nam.

Céc vi du vé cac chét ting nhay rin bao gdm, nhung khéng gidi han, cic vi ciu
rdng thiy tinh hodc vi cAu rbng hydrocacbon, céc chdt don xenluloza, cac chit don
khoang truong nd, va cac chét twong ty. Cac vi du vé chét ting ning luong bao gbm,
nhung khong gidi han, bot kim loai, nhu bot nhdm. Céc vi du vé& chét oxy hoa rin bao
gdm, nhung khéng gi6i han, cic mudi nha oxy dugc tao thanh cac cau xbp, trong nganh
cling dugc goi 1a "hat" (prill). Cac vi du vé mubi nhé oxy 14 céc loai dugc trinh bay & trén
theo pha oxy hda cua chét nén nhii twong 31. C4c hat clia mudi nha oxy c6 thé dugc st
dung 1am chét oxy héa ran. Bét ky chit oxy hoa rin nao duoc biét t6i trong linh vuc va
twong hop v6i nhién liéu 16ng déu c6 thé duge st dung. Céc vi du vé nhién li¢u 16ng 13
céc loai dugc trinh bay & trén theo pha nhién li€u cua chét nén nhii trong 31. B4t ky nhién
liéu long nao dugc biét t6i trong linh vyc va twong hop vé6i chit oxy hoéa rén déu c6 thé

dugc st dung.

Can phai hiéu rang hé thong truyén thuoc n6 100 ¢ thé con bao gom thém céc

thanh phan bd sung phit hop véi viéc truyén thudc né.

Cin phai hiéu rdng hé théng truyén thudc nd 100 c6 thé dugc diéu chinh dé bé bét
cac thanh phén khong can thiét trong vi€ce luu thong cac dong chay 15, 25, 35, va 45. Vi
du, c6 thé khong can ¢6 voi phun dau nhét 52 va bé chira thir tu 50. Trong mét vi du khéc,
mot hogc nhidu trong sb bom thir nhét 12, bom thi hai 22, bom thir ba 32, luu lugng ké
thir nhat 14, Iuu luong ké tht hai 24, va luu lugng ké thir ba 34 ¢6 thé khong c6 mit. Vi
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du, thay vi bom thtr nhét 12 c6 mit, hé théng truyén thude nd 100 c6 thé dwa vao cot ap
tai bé chira thir nhit 10 dé tao mot 4p sudt ddy di dé heu théng dong chay 15 cua chét tao
khi thir nhat 11. Trong mot vi du khac, hé théng didu khién 70 c6 thé khong c6 mat va
thay vao d6 1a didu khién thi cong lwu lrong cac dong chay 15, 25, 35, va 45.

Ciing cin phai hiéu thém ring Hinh 1 13 mét luu d quy trinh va khong quy
dinh bét budc vi tri thuc té ctia bat ky thanh phin nao. Vi du, bom thir ba 32 c6 thé
duge dat bén trong bé chira thi ba 30.

Hinh 2 md ta mot 1at cét tiét dién cua mot duong 6ng van chuyén 80 theo mot
phuong 4n, st dung dugc cho hé thdng truyén thude nd 100. Trong phuong 4n nay, dudng
éng van chuyén 80 bao gbm dng déo 82. Ong déo 82 bao gém ééu trac hinh vanh khan
thir nhét 87 bao gdm mit trong 84 va mit ngoai 86. Mt trong 84 ngin cach véi mit ngoai
86 boi 16p day thir nhét 88. CAu triic hinh vanh khin thir nhét 87 dwoc cdu hinh dé truyén
dong 47 bao gdbm dong 45 clia san phdm ddng nhét 41 va dong 55 ctia dau nhét 51.

Trong cac phuong 4n nay, 6ng déo 82 con bao gém ciu tric hinh vanh thi hai
85 song song theo chiu doc vdi cdu triic vanh khin thi nhét 87 va léch tdm so véi
cdu tric hinh vanh thir nhat 87. Cdu triic hinh vanh thir hai 85 dugc trén bén kinh,
twong quan vé6i tim clia cdu tric vanh khin thir nhét 87, giita mit trong 84 va mit
ngoai 86. Pudong kinh ctia hinh vanh khin thir hai 85 ngan hon chiéu dai cta 16p day
the nhit 88. Hinh vanh khin thi hai 85 duoc cdu hinh dé truyén dong chay 25 cia
chét tao khi tht hai 21. Chiéu dai ctia hinh vanh khan tha hai 85 c6 thé gin nhu bang

v6i chidu dai ctia hinh vanh khin thir nhit 87.

Trong Hinh 2, hinh vanh khan thtt hai 85 dugc mo ta dudi dang mot dng riéng biét
nim bén trong vach cta dng déo 82. Trong mét phuong 4n khéc, dng riéng biét co thé
dugc dat bén ngoai dng déo 82 dé truyén dong 25 clia chét tao khi thir hai 21. Vi dy, éng
riéng biét nay c6 thé duogc gin véi mit ngoai 86 clia 6ng déo 82. Hoic, dng riéng biét ¢6

thé duoc dat bén trong 6ng déo 82, nhu duge gin vio mit trong 84.

Hinh 3 md ta hinh nhin nghiéng clia mdt phuong &n xe tai 200 dugc lap dat hé
théng truyén thube nd 100 theo cac phuong 4n cu thé. Hinh 3 md ta xe tai 200 di duogc

don gian héa va khéng mo ta tit ca cac thanh phin ciia hé thdng truyén thude nd 100 cia
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Hinh 1. Hinh 3 md ta bé chira thir nhit 10, bé chira thir hai 20, bé chira thir ba 30, va
thiét bi ddng nhét 40 gén trén xe tai 200. Xe tai 200 & vi tri gan v6i hd nd thing dimg
300. Dudng 6ng van chuyén 80 dugc théo ra tir cuén ddy 92 va dugc dua vao hd nd
théng dung 300. Ong 42 két ndi thong thuy thiét bj ddng nhét 40 v&i cdu tric hinh vanh
khan thtr nhat 87 (khdng c6 trong hinh) bén trong dudng dng van chyén 80. Ong 95 két
néi thong thuy bé chira thir hai 20 véi cdu trac hinh vanh khan thir hai 85 (hinh a0) bén
trong dudng dng van chuyén 80. Ong 95 khong thong thiy véi thiét bi ddng nhét 40.

Hinh 3 minh hoa ddu phun 90 két ndi tai dau cubi ctia 6ng van chuyén 80. Dau
phun 90 dugc cAu hinh dé truyén dong 65 ciia san pham nhay héa 61 t6i hd nd 300.
Péu phun 90 c¢6 thé bao gdbm may tron 60 (khong cé trong hinh) bén trong mit trong
ctia ddu phun 90. Mit trong cla dau phun 90 c6 thé duge ghép cip véi mit trong 84
clia cdu tric hinh vanh khan thé nhit 87. Pau phun 90 c6 thé bao gdm it nhit mot
cdng dugc cAu hinh dé dwa dong 25 cia chét tao khi thir hai 21 nhap vao dong 47
chira san phdm ddng nhét 41. It nhét mot céng nay co thé két ndi véi mit ngoai va
mit trong ctia ddu phun. Dau ra cia vanh khin thtt hai 85 cua 6ng déo 82 c6 thé két
nbi duge v6i mat ngoai cia dau phun 90 va it nhit mot cng nay. Mit ngoai cua dau
phun 90 ¢6 thé bao gdm mot kénh dé két ndi thong thity dau ra clia céu tric hinh
vanh khan the hai 85 véi it nht mot céng ctia dau phun 90. it nhit mot cdng nay c6

thé duogc dat phia thugng ngudn ciia may tron 60 bén trong dau phun 90.

Hinh 4 12 mot lvu dd cia phuong phip phong chét nd theo mot phuong an.
Trong cac phuong an nay, phuong phap bao gbm Buéc 401, cung cip chit tao khi
thir nhét; Budc 402, cung cép chét tao khi thir hai; va Buéc 403, cung cép chit nén
nhil tvrong. Phuong phap con bao gbm, Budc 404, cho dudng 6ng van chuyén vao hb
nd. Phuong phap con bao gbm, Buéc 405, dong _nhét hoéa chéit nén nhii twong va chit
tao khi th( nhit thanh san phdm ddng nhat; sau d6, Budc 406, cho luu thong sén
phim ddng nhit qua dudng dng van chuyén; va Buéc 407, dua chét tao khi thir hai
vao dau ra ciia dudng 6ng van chuyén. Phuong phép con bao gbdm, Budc 408, tron
chit tao khi tht hai va san phim ddng nhét tai diu ra cia duong éng van chuyén dé

tao san phim nhay héa; va Budc 409, truyén san phidm nhay héa t6i hé né.

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong phép co thé con bao gdbm viéc 1am thay dbi luu

lwgng ciia chét tao khi thit hai so véi luu lugng cia san phim ddng nhat. Céc phuong
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phéap c6 thé con bao gdm viéc 1am thay ddi luu luong ctia chét tao khi thir hai trong khi
tiép tuc tao va truyén san phdm nhay hoa t6i hé nd. Cac phuong phép c6 thé con bao gdbm
viéc tw dong thay ddi lwu luong cia chét tao khi thir hai khi san phdm nhay hoéa dugc cho
vao hd nd, tiy vao rriat do san phém nhay héa mong mudn tai mot do sau cu thé cia hd
nd. Céc phuong phép c6 thé con bao gdm viéc x4c dinh luu lugng clia chat tao khi thir hai,
diéu nay s& dan dén mot mat do san phém nhay h6éa mong mudn dua trén, it nhit mot
phén, lvu lwgng ctia chét nén nhii twong chay t6i thiét bi ddng nhét. Cac phuong phép c6

thé con bao gom vi€c chon mdt sO mat d¢ san pham nhay héa mong muon khac nhau.

Trong mdt sb phuwong 4n, ddng nhat héa chéit nén nhii twrong va chét tao khi thu
nhit thanh san phdm ddng nhit bao gdm trudc hét ddng nhit hoa chét nén nhii twong,

sau d6 tron chét tao khi thir nh4t voi chit nén nhii twong da ddng nhat.

Trong mot sO phuong an, cdc ho nd cé theé bao gdm cac hd nd thing dung. Cac

ho no cé thé duge tao trén mit dat hodc ngam dudi mat dat.

Hinh 5 12 luu dd cta cac phuong phép 1am thay dbi ning luong nd cia cac thube
nd trong mot hé nd theo mot s6 phuong 4n. Trong cic phuong 4n ndy, cic phirong phép
bao gém, Bude 501, dua 6ng van chuyén vao hd nd, va Bube 502, cho luu thong san
pham ddng nhét chira chét nén nhii twong qua dudng éng van chuyén. Céc phuong phép
con bao gém, Budce 503, dua chét tao khi véi luu luong thir nhét t6i du ra coa duong
6ng van chuyén; Budc 504, tron san phém déng nhét véi chit tao khi véi luu luong thir
nhit & ddu ra cua dudong dng van chuyén dé tao san phim nhay héa thi nht c6 mét do
thtr nhat; va Budc 505, truyén san phdm nhay hoéa thir nhét vao hd nd. Cac phuong phap
con bao gdm, Buéde 506, dua chét tao khi véi luu lugng thir hai téi dAu ra cia duong dng
vén chuyén; Budc 507, trdn san phdm ddng nhét véi chit tao khi véi luu lugng thir hai &
dAu ra ctia duong dng van chuyén dé tao san phdm nhay hoa thtr hai c6 mat do thi hai;

va Budc 508, truyén san phdm nhay héa thir hai vio hé nd.

Trong mdt sb phuong 4n, chét tao khi dugc dua t6i d4u ra cta dudong dng van
chuyén c6 thé bao gdm chét tao khi thtr hai va san phdm ddng nhéit c6 thé bao gdm
chét nén nhil twong dugc tron v6i chit tao khi thi nhét. San phdm ddng nhét c6 thé

bao gdm chit nén nhii twong ddng nhit.
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Trong mdt s6 phuong 4n, san phim ddng nhét lién tuc duge luu thong qua
duong dng van chuyén v6i mot luu lwgng khong dbi, trong khi chét tao khi luu théng

v6i luu lugng thr nhit thay ddi so véi luu lugng tha hai cia né.

Trong mét sé phuong 4n, cdc phuong phép con bao gdm thém viéc dua chit
tao khi v6i luu lugng thr ba téi ddu ra cia dudng 6ng van chuyén; tron san phém
ddng nhét véi chét tao khi vé6i luu lugng thu ba & dAu ra ctia dudng dng van chuyén
dé tao san phém nhay hda thr ba c6 mét do thir ba; va truyén san phdm nhay hoa tha

ba vao ho nd.

Trong mdt sd phuong 4n, cac phuong phap con bao gbm thém viéc dua chit
tao khi véi luu lugng thtr tu téi dAu ra cua dudng 6ng van chuyén; tron san phim
ddng nhét voi chat tao khi véi luu lugng tha tu & dAu ra cia duong 6_ng véan chuyén
dé tao san phdm nhay héa tht tu ¢6 mat d thir tu; va truyén san phdm nhay hoéa thi

tu vao ho no.

Trong mot sb phuong 4n, cac phuong phap bao gbm viéc luu thong lién tuc san
phdm dong nhit qua duong dng van chuyén, déng thoi luu lugng clia chit tao khi ciing
lién tuc thay ddi hoic thay ddi thudng xuyén theo yéu cdu dé tao san phadm nhay hoa c6
mat d0 mong muén tai cac vi tri khéc nhau doc theo hd nb. Hoic, san phém déng nhét

c¢6 thé dugc luu thong lién tuc qua dudng ng van chuyén véi céc luu lwgng khac nhau.

Trong mdt sd phuong &n, cac phuong phap con bao gbm viéc xé4c dinh cac dic
tinh ctia da va/hoac quing theo chidu dai hodc chidu sau ciia hd nb. Cac vi du v céc dic
tinh cta da va/hodc quing bao gdm, nhung khong gi6i han, mat do dic, cudong do chiu
nén khong han ché né hong, mo-dun dan hdi (loai mot), va hé sd Poét-xong. Céc
phuong phap x4c dinh cac dac tinh clia d4 va/hodc quing da duge biét toi trong linh vuc,
nén s& khong trinh bay trong tai li€u nay. Kién thirc vé cac dic tinh cia d4 va/hodc
quang co thé dugc mot ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy str dung
dé lam thay dbi mat do san phém nhay hoéa theo chiéu dai hodc chiéu sau hd nb dé dat

duoc hiéu qua toi vu clia thudce no.
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Trong mdt s6 phuwong 4n, cic phuong phap con bao gém viée xac dinh mirc
ning luong né mong mudn bén trong hd nd, sau d6 xac dinh mat d6 san pham nhay

héa mong mudn dé€ c¢6 thé phong dugc mirc ndng lugng nd mong muon.

Hinh 6 minh hoa mit cit cia hd nd thing dimg 310, véi san phdm nhay hoa
61 duoc nap vao hd nd, san phdm nady bao gdm san phdm nhay hoéa thu nhit 61a
duoc truyén voi mat do thr nhét A, san phém nhay hoa thir hai 61b dugc truyén voi
mat d0 thr hai B, san phém nhay hoéa thit ba 61c dugce truyén v6i mat do thir ba C,
and san phém nhay héa thtr tw 61d dugce truyén v6i mat do tha tu D. Cén hiéu réng
san phim nhay héa 61 c6 thé con bao gém cac doan bd sung dugc truyén véi cac mat
d6 khac nhau. Cén hidu rang mat d6 ciia sin phdm nhay héa 61 c6 thé bi thay ddi lién
tuc. Trong Hinh 6, mat d¢ thir nhét A 16n hon mét d6 thit hai B, mat do tht hai B 16n
hon mét @6 tha ba C, mat do thir ba C 16n hon méat d6 tha tu D.

Hinh 6 minh hoa su phén bd nang lugng nd twong Gng doc theo hd nd 310 véi
biéu @b dang thanh E trén ca hai thanh ctia hé nd 310. Mic du san phdm nhay hoa 61
duoc minh hoa véi 4 mat do truyén khéac nhau, sy phan b nang lugng nd tuong ung,
trong phwong an minh hoa, tir tir thay ddi tir phén trén cing xudng dén phin dudi
clung cua san phdm nhay hoa 61. Nhu d4 trinh bay & phan trén, mét d6 tai cia san
phém nhay hoéa d(“)ng nhit 61 & mot d6 sdu cu thé cia hd nd g'?m vl mat do duoc
truyén cua san phém nhay hoa déng nhét 61 tai d6 sdu d6 hon so voi mat do tai cia
mdt san phim nhay hoa chwa ddng nhét duge truyén. Nhin chung, ning lwong nd co
lién quan véi mét do san phadm nhay héa 61 dugc truyén. Khi mat do san ph4dm nhay

hoa ddng nhét duoc truyén 61 giam, ning lugng nd ciing giam.

Khéi luong chit tao khi dua vao san phim ddng nhat quyét dinh d6 nhay va mat
d6 cua san phém nhay hoéa. Do d6, vi¢c lam thay d6i luu luong chét tao khi s& didu khién
mét dd chit nhay héa. Vi du, luu Iugng chét tao khi thir hai ting s& lam ting luong bong
bong khi. S6 bong bong khi ting s& 1am ting d6 nhay cla su kich nd, va giam mat do, tir
d6 1am giam ning lwong nd ciia san phAm nhay hoéa. Theo so sanh, luu lwgng chét tao khi
gidm s& 1am giam lugng bong bong khi. S§ bong bong khi gidm s& 1am giam do nhay ciia

su kich nd, va ting mét 9, tir d6 1am tang ning lugng nd ctia san phdm nhay hoa.
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Hinh 6 minh hoa mirc ning lugng nd c6 hinh dang dai thé giéng hinh thap.
Cén phai hiéu ring cac phuong phap da céng bd vé viéc 1am thay ddi ning luong nd
ctia thube nd trong hd nd c6 thé dugc st dung dé thuc hién bit ky muc ning lugng
nd mong mubn ndo cua san phém nhay hoéa. Vi duy, dbi véi mot hd nd dung, cb thé
nguoi ta mudn cho mat do tht nhit A thép hon mét d thtt tu D. Trong truong hop
nay, bidu d6 dang thanh E cta ning lwong nd twong tmg c6 thé nhin gidng mot hinh
thép nguoc hon. Trong mot vi du khéc, c6 thé nguoi ta mudn cho mat do th hai B
va/hodic mat do thit ba C 16n hon mat do thit tw D. Trong tinh hudng nay, biéu db
dang thanh E cua ning lugng nd twong Gmg c6 thé 16i tai ca hai thanh cta hé nd dang
310.

Trong mdt s phwong an, phwong phap lam thay ddi ning lugng nd trong hd
nd con bao gdm viéc 1am ting dudng kinh tai cac khu vuc trong hé nd mong muén
¢6 ning luong nd ting. Tang dudng kinh tai mdt khu vue trong hd nd cho phép ting
lvong thudc nd dat trong khu vuc d6 so véi cac khu vuc khac trong hd né. Ngoai ra,
mat dd cua san phém nhay héa duogc truyén c6 thé dugc lam tang tai khu vuc d6 b%lng
cach diéu khién Iuru lugng chit tao khi (vi du, chét tao khi thi hai) khi san phdm
nhay hoa duoc truyén téi khu vuc d6 ciia hd nd. Do d6, niang luong nd dugc tdng l1én

khong chi do mat do thudc nd ting, ma con do lugng thude nd ting.

Hinh 7 minh hoa mdt phuong 4n hd nd 400 véi cac dudong kinh khac nhau.
Trong phwong 4n nay, khu vuc thir nhit 410 c¢6 duong kinh thir nhét va khu vuc thi
hai 420 ¢6 dudng kinh tht hai 16n hon dudng kinh thir nhét. Trong Hinh 7, khu vuc
thir hai 420 & vi tri chén cta hé nd 400. Tuy nhién, can hiéu ring duong kinh cia hd
nd 400 c6 thé tang trong mot khu vue bit ky trong hé nd mong mudn ¢6 lugng thube
nd tuong Ung tdng. Vi du, dé nd da, néu c6 mot via da cung tdn tai 25 mét dudi mit
d4t, v6i 25 mét @4 mém hon & phia duéi via d4 cting, thi khu vuc tht hai 420 c6 thé
s& duogc tao & nira dudi ctia hd nd sau 50 m. Trong vi du nay, khu vyc thir nhit 410 s&

md& rong 1én trén va xudng dudi khu vuc thir hai 420.

Hoic, s& c6 thé ¢6 nhidu khu vre ¢6 dudng kinh dugc ting thém. Vi du, trong khai
thadc mo than 10 thién, via da ciing c6 thé & trén via than. Tuy nhién, gifta via d4 ciing va
bé mit ciing c6 thé c6 thém mot via d4 cimg phu nita. Do d6, trong vi du nay, hé nb 400

¢6 thé bao gdbm khu vuc thtr hai 420 tai ving chén cta hd nd 400, va ddng thoi ving thir
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hai 420 tai d¢ siu tuong (mg ctia via d4 cting phu. Trong vi du ndy, viing thit nhit 410 s&

md rong gitra hai viing th hai 420 va ciing ndm trén ving thir hai 420 phia trén.

Chiéu séu ctia viung thtr hai 420 c6 thé twong tng voi chiu sau cua hd nd
mong mudn ¢6 ning lugng nd ting. Do d6, trong cic phwong 4n véi nhidu khu vuc
thtr hai 420, chiéu sau cia timg khu vuc thir hai 420 c6 thé khéac nhau, tuy thudc dia

hinh hoc theo chiu sau hd nd 400.

Tai liéu nay cong bb cac phuong phap lam ting dudng kinh cia chi mot khu
vuc cu thé trong hd nd. Vi dy, hd nd 400 c6 thé dwoc khoan sao cho ving thir nhét
410 ¢6 bé ngang chay sudt theo toan bd chidu sdu ctia hd nd 400. Tiép theo, c6 thé
cho mot may khoan khoét vao hb nd 400. Tai phan trén clia ving thir hai 420, may
khoan khoét c¢6 thé hoat dong va dudng kinh ctia hd nd 400 duoc gia ting theo chiéu
sdu mong mubn ctia khu vuce tht hai 420. Sau khi khu vuc thi hai 420 dugc tao, may
khoan khoét c6 thé ngling hoat déng va chuyén ra khoi hd nd 400 ma khong lam thay
d6i duong kinh khu vuc thi nhit 410.

Cong nghé khoan khoét miu c6 thé bao gdm cc miii khoan duoc gin trén céc
canh tay khoan truyén dong thiy luc. Khi cdc cénh tay khoan khong dugc truyén
dong thuy luc, chung s€ bi thu lai dudi dang hinh try. Vi viéc cac canh tay khoan bi
thu lai, may khoan khoét c6 thé duoc chuyén vao va ra khoi hé nd ma khong 1am
thay d6i duong kinh h6 nd. May khoan khoét c6 thé dugc truyén dong mét cach chon
loc dé tao cac khu vuc c6 dudng kinh 16n hon nhu mong muén. Ngoai ra, khéi luong
ap suét thuy luc 4p dung cho cac canh tay khoan c6 thé quyét dinh duong kinh cua 15

tao bdi may khoan khoét.

CAn phai hiéu ring c6 thé st dung cong nghé khoan dudng kinh khéc bét ky
dwoc biét t6i trong linh vyre. Ngoai ra, can phai hiéu ring cac phuong phap 1am ting
duong kinh cta chi mét khu vuc cu thé ctia hd nd c6 thé duoc st dung cing phuong
phap truyén thubc nd duge cdng b trong tai liéu nay, nhu phuong phap dugc mo ta

trong Hinh 4.

CAn phai hiéu ring hé thdng truyén thude nd 100 c6 thé dwge sir dung dé thuc

hién cac budc ctua cac phuong phép dugc minh hoa trong cidc Hinh 4 va 5.
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Mot loi ich cta viéc dua chit tao khi, nhu chét tao khi thr hai 21, vao diu ra
ctia duong dng van chuyén 1a mat do ciia san phdm nhay hoa c¢6 thé gan nhu thay dbi
ngay thanh céc mét do khac theo yéu cu. Viéc nay cho phép nhan vién thao tac c6 thé
kiém soat chinh x4c mat do cta san phém nhay héa dugc truyén. Do @6, nhan vién
thao tac c6 thé nap san phdm nhay héa vao hd nd sao cho tring khép nhét véi mat do
mong mubn d6i véi hé nd. Pidu nay ngoai ra ciing c6 loi, tiy vao viée kich nd, 1a két
qua nd c6 thé dat dwoc nhu mong mudn. Kha niang dat duge két qua nd nhu mong
mudn c6 thé gitip dat dugc cac muc tiéu vé mdi trudng va giam tdng chi phi lién quan

dén du an no.

Khong cin phai giai thich thém, tin ring ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thudt nay c6 thé sir dung phan trinh bay trén day dé ap dung sang ché nay mot
cach ddy du nhit. Cac vi du va phuong an cong bd trong tai lidéu nay chi co y nghia
minh hoa va 13 vi du va khong c6 chti ¥ gi6i han pham vi cia sang ché. Ngudi c6
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy, va ngudi c¢6 quyén loi dbi v6i sang ché
nay, cling hiéu rang céc chi tiét cia cac phwong 4n trinh bay & phan trén c6 thé duge

thay d6i, mién 1a khong tach rdi cac nguyén tic cin ban ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuwong phap 1am thay d6i ning luong n cta thudc nd trong hé nd, bao gdm:
dwa mot dudong bng van chuyén (80) vao hd nd;

Ivu thong san phim ddng nhit chira chit nén nhii trong (31) trong duong dng van

chuyén;
dua chét tao khi (21) v6i luu lugng thir nhat t6i dau ra ciia duong éng van chuyén;

tron san phdm ddng nhét voi chét tao khi v6i luu lugng thir nhét tai dau ra cla

duong dng van chuyén dé tao san phim nhay héa thi nhét (61) c6 mat do thir nhat;
truyén san phim nhay héa thit nhét vao hd nd;
dua chét tao khi véi lwu lwong thir hai t6i dau ra cia dudng 6ng van chuyén;

trdn san phém déng nhét v&i chét tao khi v6i luu lugng thir hai tai du ra cla

dudong bng van chuyén dé tao san phdm nhay hoa thtt hai c6 mat @9 th hai; va
truyén san phim nhay héa thit hai (61) vao hé nd.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm ddng nhit con bao gébm chét tao khi
thir nhit va chét tao khi dugc dua téi du ra clia duong éng van chuyén bao gdm chit

tao khi th{ hai.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 san phim ddng nhit dugc luu thong
lién tuc qua duong dng van chuyén, dong thoi luu lugng thir nhét 13 khac so véi luu

luong thir hai.

4. Phuong phép theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuwong phép
nay con bao gdm viéc 1am thay d6i lvu lugng coa chét tao khi dé tao san phadm nhay

héa c6 cac mat do khac nhau tai cic vi tri khac nhau doc theo hé nd.
5. Hé théng truyén thude nd (100) bao gbdm:

bé chira thtt nhit (10) dwoc céu hinh dé dung chét tao khi thtr nhét (11);
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bé chira thir hai (20) dwoc ciu hinh dé dung chét tao khi th hai (21);
bé chira thir ba (30) dugc cdu hinh dé dung chét nén nhii trong (31);

thiét bi dong nhét (40) dwoc céu hinh dé tron chit nén nhii twong va chit tao khi
thir nhét thanh san phim ddng nhét (41), thiét bi déng nhat két ndi duoc véi bé chira

thtr nhit va bé chira thit ba;

duong dng van chuyén (80) két nbi dugc vé6i thiét bi dong nhét, trong d6
dudong 6ng véan chuyén nay dugce cdu hinh dé truyén san phidm ddng nhét, trong dé
dudng éng van chuyén duoc cdu hinh dé vao dugc hd nd, va trong d6 bé chira thir hai

két ndi dugc véi duong ong van chuyén & dau ra cia dudng Ong; va

may trdn (60) duqc dit tai dAu ra ctia dudng 6ng van chuyén, trong d6 may tron
nay duoc cdu hinh dé tron san phdm ddng nhét voi, it nhét, chét tao khi thr hai dé tao

san phdm nhay hoa (61).

6. Hé théng truyén thudc nd theo diém 5, trong d6 bé chira thir nhét con dwoc cu hinh dé
chtra chit ting tbc tao khi trong hdn hop vdi chét tao khi thir nhét, va trong do thiét bj
ddng nhét dugc cAu hinh dé trén chit nén nhii twong va hdn hop gitta chét ting tdc tao khi
va chét tao khi thir nhét dé tao thanh san phém déng nhét.

7. Hé théng truyén thube nd theo diém 5 hoic 6, trong d6 dong chét tao khi thir hai
duge cdu hinh dé duoc truyén véi luu lugng thé tich nhé hon 5 % luu lwgng chét cua

dong chét nén nhii tvong.

8. Hé thdng truyén thudc nd theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 5 dén 7, trong d6
hé théng nay con bao gdm ddu phun dugc dit tai va két ndi duge véi ddu ra cia
duong dng van chuyén, trong d6 dau phun nay dugc cu hinh dé truyén san phim

nhay hoa t&i hd nd, trong d6 méy tron duge dit bén trong mit trong dau phun.

9. Hé théng truyén thudc nd theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 hé
théng nay con bao gdm voi phun dau nhét két ndi dwgc véi thiét bi ddng nhét va
duong 6ng véan chuyén, trong d6 voi phun dau nhét ndy dugc cdu hinh dé bbi tron qué

trinh truyén san phdm ddng nhét theo dudng dng van chuyén.
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10. Hé théng truyén thubc nd theo diém 9, trong d6 may tron duge cdu hinh dé tron
dau nhét v6i san phdm ddng nhét va chét tao khi thir hai d& tao san phém nhay hoa.

11. Hé théng truyén thudc nd theo diém bt ky trong sb cac diém tir 5 dén 10, trong d6
thiét bi déng nhét dugc ciu hinh dé tao ung suét trugt 1én chét nén nhil tuong va chét
tao khi thir nhét.

12. Phuong phép truyén thudc nd bao gdm:
cung cép chit nén nhii twong (31);
cung cép chét tao khi thir nhét (11);
cung cap chat tao khi thit hai (21);
dua dudng (‘3ng van chuyén (80) vao hd nd;

ddng nhét chit nén nhil twong va chét tao khi thir nhét thanh san phim ddng nhit
(41);

lwu thong san phim ddng nhit qua dudng 6ng van chuyén;
dua chét tao khi thi hai ti ddu ra ctia dudng dng véan chuyén;

tron chat tao khi tht hai va san pham dong nhat tai dau ra cia dudong Ong vén

chuyén dé tao san phdm nhay hoa (61); va
truyén san phidm nhay héa vao hé nb.

13. Phwong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm viéc 1am thay

dbi lwu luong cua chét tao khi thir hai so véi luu lugng clia san phdm ddng nhét.

14. Phuong phép theo theo diém 12 hodc 13, trong d6 chét tao khi thir nhit bao gdm

chét kiém soat pH.

15. Phuong phap theo theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 14, trong d6 chét
tao khi thir hai bao gém chét tao khi hoa hoc.
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Cung Cép Chét Tao
Khi Th Hai

Buoc 402
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Cung Cép Chét
Tao Khi Thir Nhét

Buéc 401

Cung Cép Chét
Nén Nha Tuong

Buse 403

Dwa Puwong Ong Van Chuyén
Vao Ho6 N6

4

v

Déng Nhat Chat Nén Nha Twong
Va Chét Tao Khi Thir Nhat Thanh
San Pham DBéng Nhét

\4

Lwu Théng San Phdm Ddng
Nhét Qua Dwong Ong Vin
Chuyén

) 4

v

Dwa Chét Tao Khi Thir Hai Téi
DPau Ra Cua Pwong Ong Vin
Chuyén

\ 4

Trén Chét Tao Khi Thir Hai Va
San Pham Dong Nhét Tai Ddu Ra
Cua Duong Ong Van Chuyén bé

Tao Sén Pham Nhay Héa

\ 4

Truyén San Pham Nhay Héa Vao
H6 N6

HINH. 4
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P4 X 2 Bm 501
Duwa Dwong Ong Van Chuyén Vao H6 N6

4

Chuyén

Luu Théng Sén Pham DBéng Nhét Chira Buwoc 502
Chét Nén Nha Twong Qua bwong Ong Vian

R

Puwa Chat Tao Khi Véi Lwu Lwong Thir Nhat
T6i Dédu Ra Cua Puwdng Ong Vian Chuyén

Buoc 503

¥

Nhat

Buoc 504

Trén San Pham Déng Nhat V&i Chat Tao
Khi V6i Lwu Lwong Thy Nhat Tal Déu Ra
Cua bwong 6ng Van Chuyen Dé Tao Séan
Pham Nhay Héa Thir Nhat Cé M4t Do Tho

Y

Vao H6 Né

Truyén Sén Pham Nhay Héa Thir Nhat

Buoc 505

y

Hai T6i Ddu Ra Caa Duvo'ng Ong Vin
Chuyén

Dwa Chét Tao Khi V6i Lwu Lwong Thi

Budéc 506

v

Trén San Phdm Ddng Nhét Véi Chét
Tao Khi Véi Lwu Lwong Thr Hai Tai
Bau Ra Caa Du’crng 6ng Vén Chuyén
Dé Tao San Phdm Nhay Hoéa Thir Hai
C6 Mat b6 Thir Hai

A

Truyén Sén Pham Nhay Hoéa Thr Hai Vao
H6 N6

Buéc 507

Buoéc 508

HINH. 5
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