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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap khtr lvu huynh kim loai ndng chay bang cach sir
dung thiét bi khuéy co hoc, kim loai nong chdy dugc khir luu huynh mét cach hiru hiéu
bﬁng cach bd sung mot cach hiru hi¢u cht khtr luu huynh trén co s¢ CaO dang hat min co
hoat tinh cao vao kim loai nong chay.

Qua trinh xur 1y khir Ivu huynh duge tién hanh bang cach thoi chat khir luu huynh trén
co s CaO qua voi phun cing v6i khi mang ¢ vi tri ma & d6 méi twong quan duoc biéu thi
bang biéu thire (2) dudi day duoc dap tng:

d3<R<(D+d2)/3... (2).






26113

Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phéap khir lvu huynh kim loai néng chay bing
chit khir luu huynh cha yéu bao gdm CaO bing cach sir dung thiét bi khtr luu
huynh c6 khudy co hoc va cu thé hon, sing ché dé cap dén phuong phap khi luu
huynh kim loai néng chay bing cach bb sung mot cach hitu hidu chit khit luu

huynh dang hat. min cé hoat tinh cao vao kim loai néng chay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Kim loai néng chay dugc théo ra 10 tir 10 cao thuong chira ham lugng luu
huynh cao (S) lam anh huéng bit lgi dén chét luong thép. Viée xir Iy khtr luu
huynh khac nhau cta kim loai néng chay va thép néng chay da dugc thuc hién
twong ting v&i chit lugng ctia thép theo yéu cau. Trong qua trinh khir luu huynh
ctia kim loai néng chay, chat khir luu huynh chil yéu bao gdm CaO khéng dét
tién (d4 voi) (sau ddy duoc goi la "chat khir luu huynh trén co s& CaO") duoc sir
dung mot cach rong rdi. Trong trudong hop nay, phan tng khtr lvu huynh xay ra
trén co s& phuong trinh dugc biéu thi boi cong thie (1) dudi day. G day, chét
khtr luu huynh trén co sé CaO la chét khir luvu huynh chira hon 50% khéi luong
cia CaO. Ching han, d4 voi nung (CaO) hodc da voi (CaCOs) ¢ thé duge sir
dung riéng 1am chét khir luu huynh trén co s& CaO. Theo cach khac, hdn hop d4
v6i nung hodc da voi va nhém oxit (ALOs) hoidc canxi florua (CaFy) c6 thé duge

sir dung.
CaO+S—>CaS+0... (1)

Trong qué trinh xir Iy khir lvu huynh cta kim loai néng chay, ching han,
chét tao xi canxi florua va chét tao xi nhom oxit thuong dugc st dung lam chét
xuc tac tao xi dbi vai CaO. Chéng han, chit khir luu huynh trén co s& CaO thu
duoc bang cach tron khoang 5% khdi lugng ctia canxi florua trong da véi nung
déng vai trd 1am ngudn CaO dugc st dung mot cach rong rdi. Tuy nhién, chét
xuc tac tao xi nay thuong 1a dét tién va nhu vay lam ting ty 1& tron chit xuic tac
tao xi nay dan dén lam ting chi phi ctia chat khir luu huynh. Hon nita, néu ty 1é

tron chit xuc tac tao xi ting 1én thi ham lwong CaO trong chét khir luu huynh
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giam xudng, c6 thé 1am giam hiéu suit phan Ung. Phuong phap trong d6 da voi
nung duoc két hop véi chat khir luu huynh canxi cacbua va chét khir luu huynh
soda hodc phwong phap trong d6 da voi dugc tron véi da voi nung c6 thé duoc st
dung dé cai thién hiéu sudt phan tmg ctia qué trinh khr luu huynh. Tuy nhién,
chat khir luu huynh duoc st dung theo phuong phép nay cin bao gdm chét tao xi
canxi florua dugc bd sung lam chét xdc tac tao xi. Trong céc didu kién gén day,
c6 van dé lién quan dén sy anh hudng cua flo ddi véi moi truong, mong mudn dé
qua trinh khur luu huynh dugce thuc hién mét cach hitu hiéu ma khéng sir dung

chét tao xi canxi florua theo kidu két hop.

Nhim cai thién hiu suét ctia phéan tng khir luu huynh trong qua trinh xt
ly khir Iuvu huynh ctia kim loai néng chay, 1a hiru hi¢u khi tdng dién tich giita cac
mit phan Umg. N6i cach khac, higu sudt ctia phan tmg khir luvu huynh duge cai
thién bang cach lam giam kich ¢ hat ctia chét khir lvu huynh trén co s CaO
dugc bd sung. Tuy nhién, trong qua trinh xt ly khtt luu huynh duoc tién hanh
trén thiét bi thuc té, chit khu luu huynh trén co s¢ CaO thuong dugce x4 ra tir clra
nap liéu va duoc bd sung vao do chira xir ly nhu 1a gau rét kim loai nong chay
qua mang nap liéu ndm phia trén dd chira xtr y. Trudng hop trong d6 kich ¢& hat
ctia chat khir luu huynh dang bt dugc sir dung hién thdi trong qua trinh tiép tuc
duoc giam xudng, néu chit khir lvu huynh dugc bd sung su dung phuong phap
nay, lugng chét khir luvu huynh dugc ric hodic duoc khudy 1én nho dong khong
khi néng s& tang lén. Diéu d6 s& lam giam lugng chét khir lvu huynh tiép can bé
mat cua kim loai néng chay va do @6 lam giam san lwong chat khir luu huynh. Do

do6, su giam nay vé kich thudc hat 1a khong thue té.

Dé giai quyét vin d& néu trén, nhim lam ting dién tich gitta céc mat phén
tmg bing céch tao thuan lgi cho sy phan tan chét khir lvu huynh trong kim loai
néng chdy ma khong lam giam kich c& hat ctia chat khir Ivu huynh. Céng b don
yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 51-112416 (JPA-1976112416) boc 16 phuong
phédp trong d6 phan din hudng dong nho ra tir thanh bén ctia dd chira xtt 1y duge
bé tri trén thanh bén, kim loai néng chay dugc khudy quay do va dap véi phan
dan huéng dong 1am phat sinh dong chay xudng phia dudi va chét khir luu huynh

duoc hit vao dong hudng vé phia dudi. Tuy nhién, truong hop trong d6 phin dan
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hudng dong duoc phan bd va su khuéy manh duoc thyc hién trong qua trinh xur
ly khir Iuu huynh bang cach sit dung thiét bj c6 khudy co hoc, phan dan huéng
dong c6 dd bén cuc cao can duoc bb tri, dit ra vAn d& vé san xuét va bao dudng
phén dan hudéng dong phéi chiu chi phi cao va cin nhiéu cé ging. Vi phin din
huéng dong cin phai duoc bd tri vé phia trong dd chua xt 1y, nén con thém van
dé vé luong kim loai nong chay chdy vao bi giam va nhu viy la ning suit bi
giam.

No6i cach khéc, ngay c khi néu phuong phép duge bdc 16 trong Céng b
don yéu ciu cép patent Nhat Ban s 51-112416 (JPA-1976112416) duoc &p
dung, phan tmg khir Iuu huynh khéng thé thyc hién duge mdt cach co hi¢u qua
trong qua trinh Xt ly khir Ivu huynh cta kim loai néng chay bang céch su dung

thiét bi c6 khudy co hoc.

Trude day, xi (duoc goi la "xi khir luu huynh") phét sinh trong qué trinh
xtr ly khtr Iuu huynh béng céch sir dung chét khir luu huynh trén co s& CaO duoc
vt bd mic du thuc t& mot lugng 16n CaO chua phan ung nim lai trong xi khir
lwu huynh. Nhdm cai thién hiéu suat s dung CaO bing céch tai sir dung CaO
chua phén ung, phuwong phép tai sir dung xi khir luu huynh trén co s CaO phat
sinh trong qud trinh khir lvu huynh cta kim loai néng chay da dwoc dé xuit
(chéng han, xem Cdng b4 don quéc té s6 2001/96616 (PCT WO01/96616)).

D€ cai thi¢n hi¢u suat phan mg khir luu huynh trong qué trinh xu 1y khir
Iwu huynh cia kim loai néng chay béng cach sir dung chét khir luu huynh trén co
s0 CaO, phuong phép khir luu huynh kim loai néng chdy mét cach hitu hiéu bing
cach dé xuét viéc tai st dung xi d6i voi phan g khir Iuu huynh va ddng thoi,
biang cach bd sung mét cach hitu hiu chat khir luu huynh trén co s¢ CaO dang
hatmin c6 hoat tinh cao d6i v&i kim loai néng chay can dugc phat trién.
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Dé giai quyét cac vin dé duoc néu trén, mot muc dich clia sang ché 1a @&
xuit phuong phap & khtr luu huynh trong kim loai néng chady mdt cach hitu hidu
bang cach bd sung médt cach hitu hiéu chat khir luu huynh trén co s¢ CaO dang

hat min ¢6 hoat tinh cao trong qué trinh xir Iy khtr lvu huynh ctia kim loai néng
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chay béng céch sir dung thiét bi c6 khuéy co hoc. Mot muyc dich khac cta sang
ché 1a dé xuét phuong phép khu luu huynh trong kim loai néng chay mot cach
hiru hiéu ma khong sir dung chit xuc tac tao xi trén co s& flo theo phuong thirc

két hop trong qua trinh xir ly khir luu huynh.

Dé gidi quyét cac van dé dugc néu trén, céc tdc gia sang ché da tién hanh
céc nghién ciu thdu déo. Cac két qua cla cac nghién ctru s€ dugc mo ta dudi
day.

Trong qua trinh xr ly khtr Iuu huynh ctia kim loai néng chay bang cach sir
dung thiét bi c6 khudy co hoc duge lép canh quat (con dugc goi 1a "phuong phap
khtr luu huynh KR"), hiéu suit st dung ctia chit khir luu huynh 14 hdu nhu
khoang tir 10% dén 20% khéi luong so véi khéi lugng ctia chét khir luu huynh
duoc bd sung ngay cé truong hop trong @6 chat khir lvu huynh trén co s& CaO
chira khoang 5% khéi lugng CaF» dugc sir dung. Phén con lai 14 tir 80% dén 90%
khoi lwong chét khir luu huynh khéng phan tmg va nhu vay hiéu sudt sir dung 1a
kha thép. Két qua c4c nghién ctru khéc nhau vé ly do higu sut sir dung thip nay,

cac van dé nhu sau da dugc phat hién.

Theo phwrong phép khir luu huynh bing cach st dung thiét bi c6 khudy co
hoc duoc lip canh quat (sau déy duoc goi la "phwong phap khir luu huynh c6
khudy co hoc"), thong thudng, chéat khir luu huynh trai qua qué trinh bd sung tir
phia trén mét cach lién tuc hoic gian doan vao kim loai néng chiay dang duoc
khudy mot cach manh mé& bing canh khudy tir phia trén d chira xu ly qua dng rot
hodc dang tuong tu. Loi ich 1a c6 dién tich gilta cac mit Ién phan tmg 16n tao
thuan loi cho phan ng khtt luu huynh. Tuy nhién, néu kich c& hat cua chit khu
luu huynh duge giam xuéng dé dat duoc dién tich gifta cac mat phan tng lon,
lugng hat bi phan tdn trong qué trinh bd sung tang 1én, két qua 1a nang suét thip.
Néu chét khir lru huynh c6 kich ¢& hat 16n duoc sir dung dang ké trong qué trinh
b6 sung bi phan tan, phan tmg khir luu huynh khong xay ra dat yéu ciu do dién
tich gifta cdc mat phan Umg nho.

Chét khtr Iuu huynh trén co s¢ CaO thuong duge st dung nhu 1a chit kha
luu huynh ¢6 tinh w6t kém v6i kim loai néng chay va nhu vay 1a khong dé dang

duoc hit vao kim loai ndng chay.
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Hon nita, cht khir luu huynh duge bd sung vao bé kim loai noéng chay tap
hop lai trén bé mat bé cua kim loai nong chay dang duge khudy mot cach manh
mé hodc & trong bé, lam giam dién tich gilta cdc mit phan ing. Do d6, muc dich
la di tim phuong phap trong d6 chét khir luu huynh cé dién tich gitta cdc mit
phan tmg 16n duge bd sung vao kim loai néng chay dugc khudy mét cach manh
mé trong khi ngén chén su phén tén va dugc hit vao kim loai néng chay trong
khi ngan chan su két hop lai, tirc 1a phuong phap dé dat duoc dién tich gitra cac
mdt phan ung 16n.

Tuy nhién, hién tai, dién tich gitta cic mat phan ung 16n nay dat duoc
bang cach lam ting lugng chét khir lvu huynh c6 kich ¢& hat khong dé dang gay
ra sy phén tdn va nhu vy, kha ning khtr lvu huynh 13 dat duogc. Khi canxi florua
khong dugce stt dung theo kiéu két hop, viéc gidm kha ndng khir luu huynh dugc
b trir nho su ting luong chit khir luu huynh duoc bd sung va nhu vay la dat
duoc cung khd ndng khir lvu huynh. Tuy nhién, sy ting luong chit khit luu
huynh dugc st dung 1a khong mong mudn vi sy ting luong chat khir Iuu huynh

dugc st dung nay s& dan dén lam ting chi phi va tang luong xi phat sinh.

Dé giai quyét vén d& dugc néu trén, cac phuong phap khac nhau b sung
chat khir luu huynh da duoc nghién ctru. Két qua 13, nguoi ta nhan thdy ring,
bang cach thdi chét khir luu huynh dang hat min 1én bé mit ctia kim loai néng
chay cung v6i khi mang trong khi dong xody cua kim loai néng chay duoc tao ra
trong dd chira xir Iy bing cach quay canh khudy, dién tich gita cic mit phan ung
ddi voi qua trinh khir luu huynh ¢6 thé duoc ting 1én trong khi ngan chin sy

phan tin ma khong l1am ting lugng chét khir luu huynh duge st dung.

Chét khir luu huynh tiép can bé mit cua kim loai nong chay cung vai khi
mang va tiép xuc véi kim loai néng chay. Nhu vay, chit khtr luu huynh c6 thé bd
sung 1én bé mit kim loai néng chay va vao trong kim loai néng chay ma khéng
lam giam hiéu suét budc bd sung chit khir Iuu huynh, viéc gidm hiéu sudt nay 1a
mot diém yéu phuong phap khir luu huynh c6 khudy co hoc, c6 thé lam tang dién
tich gita cac mit phan ing. Theo céc phuong phap hién c6 bd sung chat khir luu
huynh tr phia trén vao dd chira xir ly tir cira nap liéu hodc dang tuong tu, khé

phan tin mdt cach ddng déu chat khir luu huynh 1én bé mat ciia kim loai néng
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chay. Tuy nhién, bing cach théi chat khir luu huynh vé phia bé mit ctia kim loai
néng chay cling véi khi mang, chit khir luu huynh dang hat min c¢6 thé dugc
phan tin mot cach ddng déu lén bé mit bé ctia kim loai néng chay trong khi ngén

chiin su két hop trén bé mit bé.

Trudng hop trong d6 cht khir luu huynh dugc thbi v& phia kim loai nong
chay voi tbe do 1a 10 m/gidy hodc cao hon, ngudi ta nhan thdy ring, cung mot két
qua nhu truong hop trong d6 phan din huéng dong duoc str dung, trudng hop
duoc dé xuét trong Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sb 51-112416
(JPA-1976112416), dugc tao ra do dong huéng vé phia dudi cia kim loai néng
chay gay ra boi khi mang, tirc 1a chét khir luvu huynh dwgc hat vao kim loai néng
chay va dong xody bi nhidu loan do dong hudéng vé phia dudi, vi vay su phéan tan
chét khir Ivu huynh dwoc tao thuan loi va dong thoi, su két hop chat khir luu
huynh dugc ngin chin. Trong trudng hop nay, vi tri thdi ma & d6 chat khir luu
huynh duoc thdi vé phia bé mat ctia kim loai néng chay 1a quan trong. Phuong
phap khir Ivu huynh c6 khudy co hoc, canh khudy duoc b tri sao cho dugc
nhting vao kim loai nong chay hau nhu & gitta db chira xtr Iy va sy quay cta canh
khudy tao ra dong xoay trong db chira xir Iy va nhu vy, chit khir luu huynh dugc
hut vao dong xody va dugc phan tan trong kim loai néng chay. Néu chit khir luu
huynh dugc thdi & vi tri gin phén gifta cta canh khudy, chat khir luu huynh
khong mong mudn dugc hut vao kim loai néng chay va hon nita, chat khir luu
huynh bam dinh vao canh khudy va truc cta canh khudy. Do d6, voi phun t6t hon
1a ndm & vi tri khdéng quéa gin v6i phan gitta ctia canh khudy.

Két qua ciia cac nghién ciru 1a ngudi ta nhan thdy ring, khoang cach theo
phuong ndm ngang tir phin gitta ctia canh khudy dén vi tri théi c6 thé bang 1/3
hodc 16n hon dudng kinh canh khudy. Vi khoang cach tir phan giita ctia canh
khudy trd nén 16n hon so v6i ban kinh cua cénh khudy theo huéng vé phia ngoai,
tbc do dong theo hudng chu vi ctia dong xody phat sinh giam dan va dat bang 0 &
thanh bén cua dd chira xtr 1y. Do d6, nhim cho phép chét khtr luu huynh thdi
duogc hat mot cach tron tru vao dong xody va dugc phan tdn vao kim loai néng
chay, vi tri thdi 1 vi tri thich hop khong qué gan v6i thanh bén d6 chua xir ly. Vé

két qua cua céc thr nghiém, nguoi ta nhin thdy riang, viéc thdi duoc tién hanh
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mdt cach hitu hi¢u & vi tri ma & d6 khoang cach theo phuong nim ngang tir canh
khudy dén vi tri thdi Ia khoang 2/3 hodc nhé hon khoang céch tir mép canh khudy

dén thanh bén cta db chua xir ly.

Noi cach khéc, ngudi ta khang dinh ring, chit khir luu huynh cin phai
dugc thdi & vi tri ma & d6 khoang cach theo phuong nim ngang (R) (m) tir phan
gita cua canh khudy dén vi tri thdi chat khir luu huynh dap tmg dugc méi tuong
quan duoc biéu thi bing biéu thic (2) dusi day déi voi duong kinh trong (D) (m)
cia d6 chira xur ly chura kim loai néng chay va duong kinh (d) (m) cua canh

khuéy.
d3<R< (D+d2)3 ... (2)

Nguoi ta cling x4c nhén ring, qu4 trinh xtt ly khtr Ivu huynh c6 thé duoc
tién hanh mét cach hitu hiéu hon nhé sy két hop viée thdi chat khir luu huynh
trén co s¢ CaO véi bude bd sung tir phia trén xi khir luu huynh dugc gom (xi
phat sinh trong qua trinh xir Iy khir luu huynh sir dung chét khir luu huynh trén
co s& Ca0) va/hodc chit khir luu huynh trén co s¢ CaO. Nhu duge néu trén, hiéu
sudt st dung ctia chat khir luu huynh trén co s& CaO 1a thip va xi khit Iuu huynh
dugc gom van con ¢ kha niang khir luu huynh mét cach hiru hiéu. Do do, budc
bd sung tir phia trén xi khir lvu huynh duoc gom duoc wu tién ddi véi bude bé
sung tir phia trén chit khir lvu huynh trén co s& CaO chua st dung nhdm lam

giam luong chét khir Ivu huynh duge sir dung.

Tuy nhié€n, trudng hop trong dé qua trinh thdi cht khir luu huynh trén co
s& CaO va budc bd sung tir phia trén xi khit luu huynh duge gom va/hodic chit
khir Iuu huynh trén co s¢ CaO dugc sir dung theo kiéu két hop, ngudi ta khing
dinh ring, tdng thoi gian bd sung ctia ca qud trinh théi va budce bd sung tir phia
trén can phai dugc didu chinh mét céch hop 1y, néu khac di qua trinh xtr ly khi
luvu huynh khéng thé dugc tién hanh mot cach hitu hiéu. Chéng han, néu qua
trinh bd sung tir phia trén va qué trinh thdi duoc tién hanh cing mét thoi diém,
chit khir luu huynh trai qua qua trinh bd sung tir phia trén phan bd rai rac nho khi
mang duoc st dung dé théi va nhu vay, lugng bd sung bi gidm xudng va qua

trinh xur ly khir Ivu huynh mot cach hitu hidu c6 thé khong dugc thuc hién.
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Truong hop trong d6 xi khir luu huynh duge gom va/hodc chit khir luu huynh
trén co s& CaO dugc bd sung 16n bé mit mé niu cia kim loai néng chay trong dd
chira xir ly va sau d6 viéc khudy duoc bt dau bang cach sut dung canh khudy,
néu qua trinh théi dugc tién hanh & thoi didm bit dau khudy, xi khir luu huynh
duge gom va chit khir luu huynh trén co s¢ CaO trai qua qu4 trinh bd sung dong
vai tro 1a nhu 14 céc tré ngai. Do d6, luong bd sung cua chét khir luu huynh thdi
bi giam xubng va qué trinh xi ly khir lwu huynh mét cach hiru hiéu ¢6 thé khéng

duoc thuc hién.

Céc téc gid sang ché da nghién ciru dic tinh khir luy huynh duoc tién hanh
khi qué trinh thdi chdt khir luvu huynh trén co s& CaO va bude bd sung tur phia
trén xi khir lvu huynh duge gom va/hodc chit kht luu huynh trén co s& CaO
duoc sir dung theo kiéu két hop. Cu thé 13, cac tac gia séng ché da nghién ctu dac
tinh khir luu huynh bang cach thay ddi thoi didm bé sung tir phia trén va thoi
diém thdi. Nguoi ta da nhan thdy ring, cac két qua ma khi buéc bd sung tir phia
trén xi khir lvu huynh duge gom va/hodc chit khir luu huynh dugc thuc hién va
khi d6 viéc thoi tir voi phun dugc tién hanh sau khi két thiic qu4 trinh bb sung tir
phia trén, xi khir lvu huynh dugc gom va/hoic chit khir luu huynh trai qua budc
b6 sung tir phia trén duoc ngan chin khong dé bi phén tan rai rac tir bé mat mé

néu va nhu vay, hiéu suat khir luvu huynh duoc cai thién.

Ly do cta van dé nay la nhu sau. Bing c4ch tién hanh budc bd sung nhu
dugc néu trén, viée tao xi ctia xi khtt luu huynh dugc gom va/hodc cht khir lvu
huynh trén co s CaO trai qua qua trinh bd sung tir phia trén va qua trinh thdi
duoc bat ddu sau khi qua trinh tao xi dién ra dén muc d6 nao d6. Do do, viéc
phén tdn mt cich roi rac xi khir luu huynh duge gom va chit khir luu huynh trén
co s¢ CaO trai qua qud trinh b sung tir phia trén, viéc phén tdn mot cach roi rac
gdy ra boi khi mang timg voi phun, dugc ngin chin va lugng bd sung xi khit luu
huynh dugc gom va chét khir lvu huynh trén co s& CaO trai qua qué trinh bd
sung tir phia trén dugc ting lén.

Trong truong hop nay, thoi gian tir khi két thic qué trinh bd sung tu phia
trén dén khi bét dau thdi can phai dugc kiém soat dé tién hanh mot cach hiru hi¢u

qué trinh xir ly khir luu huynh. Khi tinh dén ca qua trinh tao xi cta chét khi luwu
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huynh trai qua qué trinh bd sung tir phia trén va thoi gian xtr ly khir luu huynh,
ngudi ta nhin thdy nhitng vin d& nhu sau. Khi budc bb sung tir phia trén dugc
tién hanh vao kim loai néng chay truéc khi khudy, thoi gian thuan loi nhat tir khi
b4t diu khudy kim loai nong chay boi canh khudy sau khi bude bd sung tir phia
trén dén khi bt dau thdi 1a tir mot dén sau phat. Khi bd sung tir phia trén dugc
tién hanh vao kim loai nong chay dang duoc khudy, thoi gian thuan loi nhat 1a tir
khi két thuc budc bd sung tir phia trén qua trinh xi khtr luu huynh duge gom
va/hoic chat khir luu huynh dén khi bat dau thdi 1a tir mot dén séu phut.

Khi mang duoc st dung dé thdi chét khir luu huynh tét hon 1a khi hdu nhu
khong chira oxy. S& di nhu vay 1a vi phan tmg khir luu huynh 1a phan ung khir va
su c6 mit clia oxy s& ngin can phan tng khir luu huynh. Do d6, khi khur, khi tro
hoic khi khdng oxy héa dugc st dung lam khi mang. Mot phuong an cu thé cta
khi khtr 1a hydrocacbon. M6t phuong an cu thé cua khi tro 1a khi argon. Mot
phuong 4n cu thé ctia khi khong oxy hoa 12 khi nito. Vi khi chira oxy theo ham
luong khoang vai phan trim theo thé tich 1a khong tinh khiét, hdu nhu khong 1am
anh huong dén phan tng khir luu huynh, khi nay ciing dugc xem nhu 1a Khi héu
nhu khong chira oxy.

Ngudi ta cling nhén thdy ring, ham lugng oxy trong kim loai néng chay
giam xuéng va phan (mg khir luu huynh dugc tao thuén loi bing cach thbi ngudn
khtr oxy nhu 1a Al kim loai hodc bot xi nhém qua voi phun dé bd sung chat khir
luru huynh ho#c voi phun khac vé& phia bé mit ctia kim loai néng chay cing vai
khi mang trudc khi thdi chat khir luu huynh 1én bé mit cia kim loai néng chay
cung v6i khi mang, trong qua trinh thdi chét khtr luu huynh hofc sau khi két thic
qua trinh théi cht khir luu huynh.

Sang ché trén co s¢ cac phat hién dugc néu trén va nhiing nét chinh cua
ching la:

[1] Phuong phap khir luu huynh kim loai néng chay bang cach st dung
thiét bi c6 khudy co hoc bao gdm viéc tién hanh bd sung tir phia trén xi khr luu
huynh dugc gom va/hodc chat khtr luu huynh trén co s& CaO lén bé mat mé nu
cua kim loai néng chay trong d6 chua xir ly trude khi khudy hodc bé mat mé nu

cta kim loai nong chay dang dugc khudy boi canh khudy trong d6 chira xtt ly; va
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tr mot dén sdu phut sau khi cong doan khudy kim loai néng chay bing canh
khudy duoc bit dau trong trudng hop trong d6 budc bd sung tir phia trén xi khir
lwu huynh duge gom va/hodc chat khir luu huynh trén co s¢ CaO duogc tién hanh
trén bé mit mé ndu cta kim loai néng chay truéc khi khudy hoic tir mot dén sau
phut sau khi buéc bd sung tir phia trén dugc két thuc trong truong hop trong d6
buéc bd sung tir phia trén xi khir luu huynh dugc gom va/hoic chét khir luu
huynh trén co s& CaO dugc tién hanh 1én bé mit mé niu cta kim loai néng chay
ma dang dugc khudy, tién hanh qua trinh xtr 1y khir luu huynh bing cach théi
chit khtr Iiru huynh trén co s& CaO qua voi phun ctng véi khi mang & vi tri trong
d6 khoang cach theo phuong nim ngang (R) (m) tir phén gitta canh khudy dén vi
tri théi chat khtt luu huynh trén co s& CaO dap ung dugc mbi twong quan duoc
biéu thi bing biéu thirc (2) néu trén ddi véi duomg kinh trong (D) (m) cta dd
chira xr ly chira kim loai nong chay va duong kinh (d) (m) ctia canh khudy.

[2] Theo phuong phap khir luvu huynh kim loai noéng chay theo muc [1]
néu trén, tbc do dong cua khi mang va dap véi bé mit mé niu cta kim loai néng

chay 1a 10 m/gidy hodc cao hon.

[3] Theo phuong phéap khir luu huynh kim loai néng chay trong muc [1]
hogc muc [2] néu trén, ngudn khir oxy dugc thdi vao qua voi phun phia trén hodc
mot voi phun khac vé phia bé mit cta kim loai néng chay cing véi khi mang
truéc qua trinh thdi chit khir luvu huynh, trong qué trinh théi chét khir luu huynh
hodc sau khi két thiic qua trinh théi chét khtr luu huynh.

Theo sang ché, vi chit khtr luu huynh trén co s& CaO dang hatmin c6 hoat
tinh cao dugc thdi ciing véi khi mang, sw phan b rai rac trong qué trinh bd sung
duoc ngin chin va lugng bd sung cia chit khir luu huynh ting 1én. Hon nita, vi
chét khtr lvu huynh dang hat min trén co s& CaO c6 dién tich gilta cdc mat phan
ung 16n, phan Uimg khtr luu huynh dugc tao thuan loi va ty 1€ khr lvu huynh cé
thé dugc ting 1én mot cach dang ké&. Hon nita, vi chat khir luu huynh dang hat
min trén co s& CaO c6 dién tich gifta cdc mdt phan img 16n va phan Ung khtr luu
huynh duoc tao thuan lgi, qué trinh khtr luu huynh cé thé duoc tién hanh mot
cach hitu hiéu ngay ca khi néu da voi nung, voi toi hodc dang tuong tu dugce sir

dung riéng nhu 12 chat khir luu huynh trén co s¢ CaO ma khong str dung chét xuc
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tac tao xi nhu 14 CaF, theo kiéu két hop.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién mét phuong 4n cu thé theo mot phwong

4n ctia qua trinh xtr Iy khir lvu huynh theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién vi tri thdi trong thiét bi thtr nghiém mé hinh
nudc;

Fig.3 1a biéu d6 thé hién mbi twong quan gitta vi tri cta voi phun trén

Fig.2 va luong hat phan tan rai rdc trong qué trinh théi;

Fig.4 1a d6 thi thé hién cac két qua do ctia dong theo phuong thing dung &

bé mit mé ndu va tdc do dong trong thiét bi thir nghi€ém mo hinh nuéc;

Fig.5 1a db thi thé hién cac két qua do cia tdc do dong quay theo phuong

nidm ngang trong thiét bi thir nghiém mé hinh nudc;

Fig.6 1a cic diém thé hién mdi tuong quan giita ty 1& khir luu huynh va
thoi gian tir khi két thic qué trinh bd sung tir phia trén dén khi bt ddu qua trinh
thdi.

MO ta chi tiét sing ché
Séang ché s& dugc mé ta mot cach cu thé dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién mot phuong an cu thé cua mot phuong
an xir Iy khir luu huynh theo séng ché. Fig.1 thé hién mot phuong 4n cu thé trong
d6 gau kim loai néng chay duoc str dung nhu 1a d6 chira xir 1y 1a d6 chira kim
loai néng chay. V& hinh dang cta db chira xtr 1y, dd chira xir Iy gau duoc thé hién
trén Fig.1 1a thich hop vi qua trinh xir ly khir luu huynh duoc tién hanh sir dung
thiét bi ¢6 khqu co hoc, ma xe ngu 16i cling co6 thé duoc st dung. Sau day, viéc
md ta dugc tién hanh bing cach st dung mot phuong an cu thé 14 phia dudi st
dung gau kim loai néng chay lam dd chira xtr ly.

Kim loai néng chay 3 dugc théo ra 10 tir 10 cao duoc tiép nhan boi gau kim
loai nong chay 2 dugc nap 1én xe chd 1 hodc xe ngu 161 va kim loai néng chay 3
duoc van chuyén dén thiét bi co khudy co hoc. Truong hop trong d6 kim loai

néng chay 3 dugc tiép nhan bdi xe ngu 161, kim loai néng chay 3 mong mudn
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dugc chuyén dong vao gau dd chira xir Iy trude khi xir Iy khit lwu huynh. Kim
loai néng chdy 3 can phai khir luu huynh theo sang ché c6 thé bao gdm thanh
phan bt ky va ching han, c6 thé trai qua qué trinh khtr silic va qud trinh khu
phospho tir trude. Qua trinh khir silic 14 quy trinh xtt ly trong d6 tién hanh viéc
xur ly khtr phospho mét céch hiru higu, Si & dang kim loai néng chay cha yéu
duogc loai bd bang cach bd sung ngudn oxy nhu 1a khi oxy hodc quing sit vao

kim loai néng chdy 3 trude khi xir Iy khir phospho.

Thiét bi c6 khudy co hoc bao gdm canh khudy chdng chéy 4, canh khudy 4
nay dugc nhung vao kim loai néng chay 3 trong gau kim loai néng chay 2 va
quay nhim khudy kim loai néng chay 3, canh khudy 4 nay dugc tao ra dé chuyén
dong hau nhu theo phuong thing ding nhd thiét bi ning (khong duoc thé hién
trén hinh v€) va dugc quay quanh truc 4a nhu 1a truc quay cua thiét bi quay
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Thiét bj c6 khudy co hoc ciing duge trang bi
v6i voi phun 5 dé thdi chat khir luu huynh dang bot trén co s¢ CaO 7 va ngudn
khir oxy dang bot 8 vé phia kim loai néng chay 3 trong gau kim loai néng chay
va méang nap liéu 6 dé bd sung dang bot hoic dang khdi chit khir luu huynh trén
co s CaO 7A, ngudn khir oxy dang bot hogc dang khéi 8A va xi khir luu huynh
duoc gom 9A tir phia trén trén bé mit mé thép cia kim loai nong chay 3 trong
gau kim loai néng chay. Hon nita, gau kim loai néng chay 2 bao gdm 15 éng xa
(khong dwoc thé hién trén hinh vé&) duoc dau ndi voi bng gom bui (khéng duogc
thé hién trén hinh v&) trén phin phia trén cta né sao cho khi va bui phat sinh
trong qua trinh xr Iy khir luu huynh duoc xa ra. Voi phun 5 con ¢6 chitc ning

cho phép xi khtt luu huynh dugc gom dang bot 9 dugce thdi.

Vi phun 5 dugc ddu ndi véi thiét bi nap liéu bao gém clra nap liéu 10 dé
chira chat khir Ivu huynh dang bot trén co s& CaO 7 va co ciu cép liéu quay 11
dé cip licu mot lugng cu thé chét khir Iuu huynh dang bdt trén co s& CaO 7 tir
ctra nap liéu 10, thiét bi nap liéu bao gf“)m clra nap ligu 12 dé chua nguén khr oxy
dang b6t 8 va co cau clp lidu quay 13 dé cip mot luong cu thé ngudn khir oxy
dang bot 8 tir cira nap lidu 12 va thiét b nap li¢u bao gém clra nap liéu 14 dé
chira xi khir luu huynh dugc gom dang bt 9 va co ciu cép lidu quay 15 dé cip

mdt lugng cu thé xi khtr luu huynh duge gom dang bot 9 tir cira nap lidu 14. Chat
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khir lwu huynh dang bét trén co s& CaO 7, ngudn khir oxy dang bdt 8 va xi khu
Ivu huynh duge gom dang bdt 9 timg loai c¢6 thé duoc cép mot cach doc lap tur
voi phun 5 cling v6i khi mang & thoi diém theo yéu ciu. R rang 13, chiing c6 thé

duoc ca"'lp mot cach déng thoi hodc chi khi mang c6 thé duoc thdi.

Tuong tu nhu vay, méang nap liéu 6 duoc ddu ndi véi thiét b nap li€u bao
gdm cira nap lidu 16 dé chira chat khir luu huynh dang bét hosic dang khéi trén co
s& CaO 7A va co cdu cép lidu quay 17 dé cép mét lwong cu thé chit khir luu
huynh dang bot hosic dang khéi trén co s& CaO 7A tir cira nap liéu 16, thiét bi
nap li€u bao gém clra nap liéu 18 dé chia nguén khir oxy dang bdt hodc dang
khdi 8A va co cdu cip licu quay 19 d& cip mét luong cu thé coa ngudn khir oxy
dang bot hozc dang khéi 8A tir cira nap liéu 18 va thiét bi nap liéu bao gdm cura
nap liéu 20 d& chira xi khir luu huynh dugc gom dang bt 9A va co chu cép liéu
quay 21 dé cép mdt lugng cu thé cta xi khir luu huynh dugc gom dang bot 9A tur
ctra nap liéu 20. Chéit khtr luu huynh dang bdt hozc dang khdi trén co s¢ CaO 7A,
nguén khtr oxy dang bdt hozc dang khéi 8A va xi khtt luu huynh dugc gom dang
bot 9A timg loai c6 thé dugc cép mot cach doc lap tir méng nap liéu 6 & thoi

diém mong muon.

Céc chit khir luu huynh trén co sé CaO 7 va 7A chta trén 50% khéi
lugng CaO. D4 voi nung (CaO), véi t6i (Ca(OH),), da vdi (CaCOs), dolomit
thiéu két (MgO.Ca0) va dang tuong tu ¢ thé duoc sur dung riéng tung loai hodc
hdn hop cua céc loai bit ky va nhém oxit (AlOs) hodc canxi florua (CaF2) c6
thé dugc sir dung. P4 véi nung (CaO), vdi toi (Ca(OH).), da voéi (CaCO3),
dolomit thidu két (MgO-Ca0) va dang tuong tu t8t hon 13 duoc st dung riéng
timg loai ma khong st dung ngudn flo nhu 14 canxi florua theo kiéu két hop
nhim bao vé moi truong va dé dang tai sir dung xi phét sinh. Theo sang ché, vi
chit khtr lvu huynh trén co s CaO 7 duoc cudng birc hit vao kim loai noéng
chay 3 bing cach thdi, qua trinh khir luu huynh c6 thé dugc tién hanh mét cach
thich hop ma khong st dung nguén flo. Chat ma flo duoc tron vao doé mot cach

chic chén nhu 1a thanh phan tap chit c6 thé duoc st dung.

Kich ¢& hat ctia chit khir luu huynh trén co sé& CaO 7 cin phai duoc thdi

c6 thé duoc Iua chon mét cach thich hop tuong tmg véi cac kich ¢ cua voi phun
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5 va gau kim loai néng chay 2 dugc sir dung. Pé lam tang dién tich gilra cac mat
phan {mg, chit khir luu huynh dang hat min c¢6 thé dugc su dung. Chéng han,
kich c& hat t6t hon 13 bang 500 um hogic nhd hon va tét hon nita 14 bing 100 pm
hogc nho hon theo dudng kinh. Sy phan b6 kich c& hat mot cach tbi wu la phu
thudc vao kich c& cua thiét bi co khudy co hoc duoc sir dung va hinh dang cua
voi phun 5 dé thdi va nhu vy, kich c& hat duoc lya chon theo mong mudn tuong

ung vai tinh ning cda thiét bi c6 khuly co hoc.

Cac nguén khtr oxy 8 va 8A mong mudn 1a Al kim loai hodc bdt xi nhém
kha dung véi gia thanh thdp nhu 14 ngudn nhom. Céc ngudn khir oxy 8 va 8A c6
thé 1a c4c ngudn Al khac nhu 13 bot tan nhé thu duoc bing cach phun nhom nong
chay béng khi va bot cit phat sinh khi hgp kim nhém dugc danh bong hodc duoc
cat. Hop kim Si nhu 1 st silic hodc hop kim Mg ciing ¢6 thé duoc sit dung.
Trudng hop trong d6 cac ngudn khir oxy 8 va 8A dugc thdi 1én bé mit ca kim
loai néng chay 3 cung voi khi mang, ching mong muén 13 & dang bot. Truong
hop trong d6 viéc théi dugc tién hanh, ngay ca bot min dwoc phén tan rai rac

thong thudng c6 thé dugc str dung ma khéng gay ra van dé nao.

Céc xi khir luu huynh duge gom 9 va 9A thu duoc biang cach gom va lam
ngudi xi phét sinh trong qud trinh xir Iy khir lvu huynh bing cach sir dung chét
khtr Ivu huynh trén co s& CaO 7 (duoc goi 1a "qua trinh tai sinh ngu6i"). Khi xi
khtr Ivu huynh duge gom dugce bd sung ma khong st dung clra nap liéu hoadc co
cAu cép liéu, xi dugc gom sau qué trinh x{r ly khir luu huynh va cé nhiét do la
500 °C hoic cao hon c6 thé duoc sir dung nhu 1a xi khir luu huynh duoc gom 9B
(khong duoc thé hién trén hinh v&) (dwoc goi la "qua trinh tai sinh néng"). Trong
truong hop cua qua trinh tai sinh néng, xi khir lvu huynh dugc gom 9B c6 thé
duoc bd sung truc tiép tir 46 chira xir Iy dwoc sir dung trong qua trinh x ly trudce
dén b& mit mé ndu cta kim loai néng chay trong db chira xir Iy dé& dugc xir ly
tiép theo, sir dung thiét bi hang ndng hodc dang tuong tu trudc hodc sau khi gau
kim loai néng chay tiép cén thiét bi c6 khudy co hoc. Xi khir luu huynh dugc
gom dugc st dung theo sang ché c6 thé dugc trai qua qué trinh tai sinh ngudi
hodc qua trinh tai sinh néng. Theo cach khéc, qua trinh téi sinh ngudi va qua trinh

tai sinh nong c6 thé duoc két hop voi nhau.
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Sau khi gau kim loai néng chay 2 chira kim loai néng chay 3 tiép cén thiét
bi c6 khudy co hoc, vi tri cia xe ché 1 bao gdém gau kim loai néng chay 2 duogc
nap tai trén d6 duoc diu chinh sao cho canh khudy 4 duoc bd tri hdu nhu & tim
cta gau kim loai néng chdy 2 va canh khudy 4 dugc ha xuéng dé dugc nhing
vao kim loai néng chdy 3. Khi canh khudy 4 dwoc nhung vao kim loai néng chay
3, su quay ctia canh khudy 4 duoc bét diu va téc do quay duoc ting 1én dén mirc
cu thé. Khi téc do quay cua canh khuéy 4 dat dén murc cu thé, co chu cép liéu
quay 17 va/hodc co cu cép liéu quay 21 bit diu bd sung chat khit luu huynh trén
co s¢ CaO 7A theo cira nap liéu 16 va/hodc xi khir luu huynh duge gom 9A theo
ctra nap liéu 20 1én bé mit mé néu ctia kim loai néng chay trong qué trinh khudy.
Tl mot dén sau phut sau khi két thiic budc bd sung tir phia trén chét khir luu
huynh trén co s¢ CaO 7A va/hodc xi khir luu huynh duge gom 9A, co céu cép
lidu quay 11 bét déu thdi chat khir luu huynh trén co s CaO 7 theo cira nap liu
10 lén bé mit mé niu ctia kim loai néng chay 3 cung véi khi mang qua voi phun
5, Trong trudng hop nay, chét khir luu huynh trén co s& CaO 7A va/hoic xi khir
luu huynh dugc gom 9A cé thé duoc bd sung tr phia trén 1én bé mat mé niu cla
kim loai néng chay trudc khi khudy va sau do6 viée khudy kim loai noéng chay 3
bing canh khudy 4 c6 thé duoc bit ddu. G day, viee khudy kim loai néng chay 3
boi canh khudy 4 dugc bt ddu va tir mot dén sdu phut sau khi téc d§ quay cia
canh khudy 4 dat ¢én ngudng cu thé, qua trinh thdi chat khir luu huynh trén co s&
CaO 7 tlr vdi phun 5 dugc bit ddu. Trude khi bd sung tir phia trén chit khtr luu
huynh trén co s¢ CaO 7A va/hodc xi khir luu huynh duge gom 9A, tirc 1a trudce
hodc sau khi gau kim loai néng chay 2 chtra kim loai néng chay 3 tiép can thiét bi
c6 khudy co hoc, xi khir luu huynh dugc gom 9B trai qua qua trinh téi sinh néng
c6 thé duoc bd sung tir phia trén tir true 1én bé mit mé ndu cua kim loai néng

chay.

Theo sang ché, qua trinh xir Iy khir luu huynh c6 thé duoc tién hanh mot
cach hitu hidéu ma khéng str dung chat khir luu huynh trén co s& CaO 7A vao cira
nap liéu 16 va xi khtr lvu huynh duge gom 9A vao clra nap liéu 20 bang cach img
dung phuong phép sau dy. Cu thé, trudc hoic sau khi gau kim loai 2 chita kim

loai néng chay 3 tiép can thiét bi c6 khudy co hoc, xi khir luu huynh duge gom
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9B trai qua qua trinh tai sinh néng dugc bd sung tir phia trén 1én bé mit mé ndu
ctia kim loai néng chay bang cach str dung may méc hang ning hoic dang twong
tu. Truong hop trong dé xi khir lvu huynh duogc gom trai qua qud trinh tai sinh
néng duoc bd sung tir phia trén 1én bé mit mé niu cta kim loai néng chay, quéa
trinh khudy kim loai néng chay 3 bing canh khudy 4 duoc bit dau va tir mot dén
sdu phut sau khi téc do quay ctia canh khudy 4 dat dén ngudng cu thé, co cdu cp
lidu quay 11 duoc bét dau théi chat khir luu huynh trén co s& CaO 7 vao cira nap
liu 10 1én bé mit mé nau cta kim loai néng chay 3 cling véi khi mang qua voi

phun 5.

Khi mang chét khir luvu huynh trén co sé CaO 7 dugc cip qua voi phun 5
c¢6 thé 1a khi khtt, khi tro hodic khi khong oxy hoa. Khi tbc d6 ctia chit khir luu
huynh trén co s¢ CaO 7 duge théi 1én bé mit cta kim loai nong chay 3 ting 1én,
phan Umg khir luu huynh dugc tao thuén loi. Do do, tbc do dong khi mang tt hon
1a duge diéu chinh sao cho tdc d6 dong khi mang va dap véi bé mit mé niu cta

kim loai nong chay 3 1a 10 m/gidy hodc cao hon.

D4 v6i vi tri ma & d6 chét khir lvu huynh trén co s& CaO 7 dugc thoi 1én
bé mit mé ndu cua kim loai néng chay 3, vi tri ctia voi phun 5 duoc diéu chinh
sao cho duong kinh trong (D) (m) cua kim loai néng chdy 2, duong kinh (d) (m)
cta canh khudy 4 va khoang cach theo phuong nim ngang (R) (m) tlr phan gitta
canh khudy 4 dén vi tri thbi chét khir luu huynh trén co s CaO 7 dép tmg mdi
tuong quan dugc biéu thi bang biéu thuc (2).

Chiang han, khi chit khit lvu huynh trén co s& CaO 7 dugc cép qua voi
phun 5 theo phwong thing dimg, khoang céch theo phuong nam ngang tir phn
gitta canh khudy 4 dén vi tri cla mép voi phun 5 ¢6 thé duogc gia thiét 1a khoang
cach theo phuong nim ngang (R) (m). Khi qué trinh thdi duoc tién hanh trong
khi voi phun 5 bi chéch so v6i phuong thing ding, vi tri ctia voi phun 5 c6 thé
dugc diéu chinh tuong tGng véi goc chéch sao cho vi tri thdi clia chét khtr luu
huynh trén co s¢ CaO 7 lén bé mit mé niu cia kim loai néng chay 3 déap tmg

mbi twong quan dugc biéu thi bing biéu thirc (2).

Pic biét wu tién 1a duong kinh (d) (m) ciia canh khudy 4 dép ing méi
twong quan duoc bidu thi bing biéu thic (3) dudi ddy theo dudng kinh trong (D)
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(m) ctia gau kim loai néng chay 2 va khoang cach theo phuong nim ngang (R)
(m) dap img méi tuong quan dugc biéu thi bing bidu thirc (4) dudi day theo
dudng kinh (D) (m) ctia canh khudy 4 va dudng kinh trong (d) (m) cta gau kim

loai néng chay 2,
d<D/2 .. (3
d2<R<D/A4 ... (4)

Pé ndm duoc vi tri t8i wu ma & d6 qua trinh thdi duoc tién hanh qua voi
phun 5, céc tac gia sang ché d4 nghién ctru sy mdi tuong quan gitta khoang cach
theo phuong nim ngang (R) (m) va luong hat phén tén rai rdc trong qua trinh théi
béng céch st dung thiét bi thir nghiém mé hinh nudc cia thidt bj khir vu huynh
khudy co hoc ma két chira ciia né c6 duong kinh trong 1& 300mm. Fig.2 thé hién
phuong phap nghién ctru. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dong theo mé hinh (duoc
lam tir nhua téng hop, kich ¢ hat 1a tir 80 dén 150 um) duoc thdi 1én bé mat
nudc trong qua trinh khudy & séu vi tri tir A dén F khac nhau theo hudng kinh
cia d6 chita xr ly. Ty 1& dong theo md hinh phan tan rai rac phia ngoai dd chta

xtr ly ma khong dugc hut vao nuéde duge do.

Fig.3 1a biéu dd thé hién c4c két qua. Tir Fig.3, nhan thdy ring, khi c4c vi
tri ma & d6 qua trinh thdi dugc thyc hién qua voi phun 14 nim trong pham vi dép
tmg mdi twong quan dwoc biéu thi bing bidu thic (4) néu trén (vi tri cua voi
phun: B, C, D), lugng hat dugc phén tan rai rac 12 nho nhit. Trén Fig.3, ty 1€ céac
hat dugc phan tan rai rac duoc thé hién lam chi sb d6i voi ty 1€ cac hat dugc phan
tdn rai rac & vitri F.

Ly do ctia vin dé nay c6 thé 13 trén co sé hién tugng sau day.

Fig.4 1a 4 thi thé hién cac két qua do dong theo phuong théng dimg & bé
mit ctia mé nAu trong qua trinh khudy co hoc va téc do dong trong thiét b thu
nghiém mé hinh nudc. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dong & bé mit cia mé ndu
1a huéng xudng phia dudi trong ving v& phia trong hon so véi vi tri ¢6 khoéang
cach theo phuong nim ngang 1a 100mm tir tdm két chira, ttc 1a vé phia trong hon
so v6i vi tri (= D/3) (m) & hai phan ba ban kinh ctia hop chira trong khi dong la

1én phia trén trong vung phia ngoai vi tri (= D/3) (m). Khi dong & bé mit cia mé
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néu 14 hudng xudng phia dudi, tic 1a khi cht khir Iuvu huynh duogc thdi & vi tri
trong pham vi hai phan ba ban kinh két chira, chit khir luu huynh duoc théi qua
voi phun di vao mé nu va sau d6 dugc hut vao mé niu nho dong huéng xudng
phia dudi. Do d6, phan tmg khtt luu huynh xay ra. Khi dong & bé mat cia mé ndu
14 huéng 1én phia trén, ttc 1 khi chét khir vu huynh dwoc thdi & vi tri phia ngoai
hai phén ba ban kinh ctia két chira, chit khir lwu huynh thdi ngay khi di vao mé
niu, ma néi véi bé mit ciia mé néu nho dong huéng 1én phia trén. Do d6, phan

ung khtr luu huynh dugce ngén chan.

Fig.5 1a db thi thé hién cac két qua do cta tbc do dong quay theo phuong
nam ngang trong thiét bi thir nghiém mo hinh nuéc. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, tbc d6 dong quay cao nhét 1a gan canh khudy. Vi khoang céch theo hudéng
kinh ctia @ chira xir Iy tang 1én, tbc d6 dong quay gidm xudng. Trong ving ma &
d6 vi tri thdi R ndm phia ngoai D/4 (m) va & hodc phia trong D/3 (D/4 <R <
D/3), téc d6 dong quay bi giam dang ké.

Trong pham vi dép tmg mbi twong quan dugc bidu thi bing biéu thic (4)
néu trén, dong & bé mit clia mé ndu hudng xudng phia dudi va tée do dong
huéng vé phia duéi 1a cao va hon nita téc d6 dong quay 1a cao. Do d6, cin phai
thdy rang, dong theo mé hinh dwogc hit vao trong nudce theo kidu ting toc va ty 18
céc hat dugc phén tén rai ric phia ngoai d6 chra x\r Iy giam xudng. Céc tac gia

séng ché ciing x4c nhan xu hudng sir dung nay trong thiét bi thuc té.

Theo séng ché, dé tao thuan loi cho phan tng khtr luu huynh, cac ngudn
khir oxy 8 va 8A t6t hon 1a dugc cip vao gau kim loai néng chay trong, trudc
hodc sau qua trinh théi chat khir luu huynh trén co s& CaO 7 hodc & thoi diém bat

ky ma & d6 qua trinh xtr Iy khir luu huynh duoc tién hanh.

Sau khi viéc khqu duoc tién hanh d6i véi mot khoang thoi gian cho
trudce, sb 1an quay cta canh 4 dugc giam xudng dé dimg quay. Ngay khi canh
khudy 4 dimg lai, canh khudy 4 dugc ning lén va duoc duy tri & trang thai sén
sang phia trén gau kim loai néng chay 2. Xi phat sinh (xi khir lvu huynh) ndi dé
che bé mit kim loai noéng chay va qua trinh xtr Iy khir luvu huynh cta kim loai
néng chay 3 hoan thanh & trang thai nghi. Sau qua trinh x ly khir lvu huynh, xi

phat sinh dugc xa ra tur gau kim loai noéng chay 2 va gau kim loai néng chay 2
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dugc van chuyén dén qué trinh tinh ché tiép theo.

Béng céach thuc hién bude xir Iy khir luu huynh trén kim loai néng chay 3
nhu dugc néu trén, lugng hat dugc phan bd rai rac trong qué trinh bd sung giam
xudng ngay ca khi néu chit khtr luu huynh dang hat min trén co s¢ CaO 7 duoc
str dung va lugng b sung ctia chit khir luu huynh trén co s& CaO 7 tang 1&€n. Vi
chét khir luu huynh dang hat min trén co s& CaO 7 c6 dién tich gifta cac mit phan
Ung 16n, phan tmg khir luu huynh duoc tao thuén loi va ty 1€ khit luu huynh dugc
tang 1én. Hon nita, vi chét khir luu huynh dang hat min trén co s& CaO 7 ¢6 dién
tich gifta cdc médt phan Umg 16n va nhu vay 1a phan tng khir luu huynh dugc tao
thuan loi, qué trinh khir lvu huynh c6 thé duoc thuc hién mét cach hitu hi€u ngay
ca khi néu da voi nung (Ca0), voi t6i (Ca(OH)2) hodc dang tuong tu dugc st
dung riéng timg loai lam chat khir lvu huynh trén co s& CaO 7 ma khoéng sir dung

chit xtic téc tao xi nhu 1a CaF, theo kiéu két hop.

Sang ché khong bi gi6i han béi pham vi dugc néu trén va cic phuong an
cai bién khéac nhau c6 thé duge thuc hién. Chéng han, mot s6 voi phun duogc bd
tri va chit khir lvu huynh trén co s CaO 7, ngudn khur oxy 8 va xi khur luu
huynh dugc gom 9 cé thé dugc thdi qua céc voi phun khac nhau. Chi chat khir
Iwu huynh trén co s& CaO 7 c6 thé duge cép qua voi phun 5 va ngudn khir oxy va
xi khtt Ivu huynh duoc gom c6 thé dugce bd sung tir phia trén bing cach sir dung

mang nap li€u 6.
Céc phuong 4n cu thé

Thir nghiém trong d6 khoang 150 tan kim loai néng chay trong gau kim
loai néng chay dugc khir luu huynh véi thiét bi cé khuéy co hoc duge thé hién

trén Fig.1 s€ dugc mo ta.

Kim loai néng chay can duoc khir luu huynh duogc dugc thdo ra 1o tir 10
cao va sau do trai qua viéc xtr ly khtr silic hai budc trong mang 10 cao va gau kim
loai nong chay déng vai trd lam két tiép nhan. Thanh phan ciia kim loai noéng
chay 1a [Si]: tir 0,05% dén 0,10% khdi lugng sau qua trinh xir Iy khr silic, [C]:
tir 4,3% dén 4,6% khi luong, [Mn]: tir 0,22% dén 0,41% khéi luong va [P]: tir
0,10% dén 0,13% khdi lugng. [S] trude khi xir 1y 1a tir 0,039% dén 0,042% khéi
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lugng. Nhiét d6 ctia kim loai néng chay trudc khi xtr ly 1a tr 1330°C dén
1430°C.

Da v6i nung (CaO) duge st dung riéng lam chit khir luu huynh trén co so
CaO. Khi nito dugc sir dung lam khi mang. B4t xi nhom chita khoang 50% khéi
luong ctia Al kim loai dugc sir dung lam nguén khr oxy. Xi khtr luvu huynh dugc
gom trai qua qua trinh tai sinh ngudi thu duoc nho viée xa xi phét sinh qua qua
trinh xtr Iy khir Iuu huynh st dung d4 voi nung lam chat khir lvu huynh vao nha
mdy xt ly xi, 1am ngudi xi bang khong khi dén nhiét d6 1a 200°C hodc thép hon
trong khoang 24 gio & nha may xit ly xi va nghién xi mét cach tuy y. Xi khir luu
huynh dugc gom duge xa vao cira nap liéu va dugc bd sung tir phia trén vao kim
loai néng chay trong khi khudy st dung co cdu cép liéu. Xi khur luu huynh duoc
gom trdi qua qué trinh t4i sinh néng thu duoc bang cach gom xi khtt luu huynh
vao gau kim loai néng chdy sau qua trinh xr ly khir luu huynh vao két chua xi.
Xi khtt lvu huynh dugc gom duge nap béi thiét bi hang ning vao gau kim loai

néng chay chira kim loai néng chay can dugc khir luu huynh tiép theo.

Cung mot cum co s& cta chit khir luu huynh trén co s& CaO dugc su
dung cho tat ca céc thir nghiém. Khi xi khir luu huynh dugc gom dugc sir dung,
téng cum co s cta luong CaO chura trong xi khi luu huynh duogc gom va cum
co s& bd sung cua chét khir luu huynh trén co s¢ CaO chua st dung dugc xac
dinh 1a khéng ddi. Thoi gian xir ly khir luu huynh tir diém bit ddu xir ly 1a diém
theo thoi gian khi qué trinh khudy véi canh khudy dugc bét ddu trong thiét bi c6
khudy co hoc dén khi hoan thanh qué trinh xir 1y duoc xé4c dinh la khéng doi.
Canh khudy c6 kich c& dap tmg diéu kién 14 d < D/2 dugc bidu thi bing biéu thirc

(3) duorc sir dung trong tét ca céc thir nghiém.

Thtr nghiém nghién ctru méi twong quan gitra vi tri qué trinh thdi va ty 1€
khir luu huynh dugc thuc hién theo phuong phép sau ddy. Truong hop trong dé
chi chét khir luu huynh trén co s& CaO chua st dung duge st dung ma khong st
dung xi khir luu huynh dugc gom va chét khir luu huynh trén co sé CaO trai qua
qué trinh bd sung tir phia trén va qué trinh thdi, vi tri ctia voi phun duge thay dbi
trong khi thoi gian tir khi hoan thanh qué trinh bd sung tir phia trén vao kim loai
néng chay trong khi qué trinh khudy bat dau qua trinh thdi dugc xac dinh véi thoi
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gian 1a khong d6i bang 2,0 phut. Cu thé 13, khoang céch theo phuong nim ngang
(R) (m) tir phan giita canh khudy dén voi phun dugc thay dbi so v6i dudng kinh
trong (D) (m) cia gau kim loai néng chay va duong kinh (d) (m) cia canh khudy
khi chit khtr Iuu huynh trén co sé CaO duoc thdi qua voi phun va nhu vay la su
anh hudng clia khoang cach theo phuong nim ngang (R) (m) 1én ty 1& khir luu
huynh dugc nghién ciru. G day, ty 1& khir luu huynh 13 phin trim cta su khac
nhau gifra [S] trong kim loai néng chay trudc qua trinh xtr ly khr luvu huynh va
[S] trong kim loai néng chay sau qué trinh xir ly khtr luu huynh déi voi [S] trong
kim loai néng chay truéc qué trinh xtr Iy khir luu huynh. Bang 1 thé hién cac két

qua thr nghiém.

Bang 1
Phuong phap nap chét Vi tri théi Thoi gian tir khi hoan thanh| Ty 1& khir luu
khtr lvu huynh qua trinh nap trphiatrén |  huynh (%)
den khi bat dau qué trinh
théi (phit)
Phuong 4n ddi| Chi mot qué trinh bd - - 750
chimg 1 sung tir phia trén
Phuong 4n ddi| Qué trinh bé sung tir R<d3 2 76,2
ching 2 phia trén + Qua trinh
théi
Phuong 4n d6i| Qué trinh b sung tir (D+d2)3<R 2 756
chimg 3 phia trén +Qué trinh
théi
Phuongéncy | Quétinhbésungtl | dB3<R<(D+d2)3 2 90,5
thé 1 theo sang| phia trén + Qué trinh R<d/2 ‘
ché théi
Phuong4ncy | Quétrinhbdsungtlr | d3<R<(D+d2)3 2 974
thé 2 theg sang| phia trén +Qué trinh d2<R<D/4
ché théi
Phuongéancy | Quétinhbdsungtly | d3<R<(D+d2)3 2 97,6
thé 3 thep sang| phia trén + Qua trinh d2<R<D/4
ché théi
Phuongancy | Quétrinhbdsungtly | d3 <R<(D+d2)3 2 91,0
thé 4 thep sang| phia trén +Qua trinh D/4<R
ché thoi

Diéu kién d4p tmg d/3 <R < (D + d/2)/3, nhung khéng dép tmg d/2 <R < D/4

(Céc phuong an cu thé theo sang ché 1 va 4)

» Bidu kién d4p tmg d/3 <R < (D +d/2)/3 va d2 <R <D/4 (Cac phuong 4n cu thé
theo sang ché 2 va 3)
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R rang la tir bang 1, theo phuong 4n ddi chimg 2 trong d6 khoang cach
theo phuong nim ngang (R) (m) cua vi tri thdi chét khir luu huynh trén co s&
CaO la dudi d/3 (m) vé phia canh khudy, co thé thdy ring, chit khtt luu huynh
duoc tich tu trén cénh khudy va ty 18 khir luu huynh & mtc thép, 1a 76%. Trong
khi d6, theo cdc phuong 4n cu thé theo sang ché tir 1 dén 4 trong dé khoang cach
theo phuong nim ngang (R) (m) ctia vi tri théi 1a d/3 (m) hodc cao hon va (D +
d/2)/3 (m) hodc nhé hon, cé nghia 1a vi tri théi 12 xa voi phin gitra cia canh
khudy hon so véi theo phuong 4n déi chimg 2, viéc bd sung chét khir luu huynh
1én canh khudy khong nhin thdy va duoc thiy ring, chdt kht luu huynh duge hut
vao kim loai néng chay. Cu thé 13, trong cdc phuong an cu thé theo sang ché 2 va
3 trong d6 khoang céch theo phuong ndm ngang (R) (m) cta vi tri thdi 1a d/2 (m)
hodc cao hon va D/4 (m) hodc nho hon, ty 1& khir luvu huynh 13 97%, la khoang
20% cao hon so v6i phuong 4n dbi chimg 1 trong d6 khong c6 qué trinh thdi
duoc thuc hién. Tuy nhién, theo phuong 4n déi chimg 3 trong d6 khoang céch
theo phuong ndm ngang (R) (m) 12 16n hon (D + d/2)/3 (m), nghia la vi tri théi 1
xa v6i phan gitta canh khudy hon khoang cach theo cac phuong 4n cu thé theo
séng ché tir 1 dén 4, chat khir luu huynh khéng duge hut mot cach thich déng vao
kim loai néng chay va ty 1€ khir luu huynh 1a 76%.

Xéc nhén rang, tir cac két qué ndy ma vi tri théi 14 quan trong khi chét khtr
luu huynh trén co sé CaO dugce thdi va ty 1€ khir luvu huynh cao dat dugc khi
khoang c4ch theo phuong nim ngang (R) (m), dudng kinh trong (D) (m) cua gau
kim loai néng chdy va dudng kinh (d) (m) cla cénh khudy dap tmg méi twong
quan dugc biéu thi bing biéu thic (2) va con dap img duoce mbi tuong quan dugc

biéu thi bang biéu thirc (4).

Do d6, trong thir nghiém sau day, vi tri ctia voi phun dugc c¢b dinh sao cho
dap tmg dugc cic mbi tuong quan dugc biéu thi bing biéu thiuc (2) va (4).
Trudmg hop trong d6 chét khir luu huynh trai qua qué trinh bd sung tur phia trén
va qué trinh thdi, thoi gian tir khi hoan thanh qué trinh bd sung tlr phia trén dén
khi bt ddu qué trinh thdi duoc thay ddi va nhw vy, sy anh huéng déi véi ty 18
khir luvu huynh duoc nghién ctru. Trong thir nghiém nay, chi chat khtr luu huynh

trén co s¢ CaO chua dugce sir dung duge sir dung ma khong st dung xi khir luu
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huynh dugc gom va dugc bd sung tir phia trén vao kim loai néng chay dang

khudy. Bang 2 thé hién cac két qua thir nghiém. Bang 2 cling thé hién két qua cua

phuong 4n cu thé 2 theo sang ché duoc thé hién trén bang 1.

Bang 2
Phuong phap nap chit | Thoi gian tirkhi hoan thanh qua | Ty 1¢ khir luu huynh
khtr luu huynh trinh nap tir phia trén dén khi bt (%)
déu qué trinh thdi (phit)
Phuong n ey thé 2 | Qué trinh b sung tir phia 2,0 974
theo sing ché trén + Qué trinh thoi
Phuong dn ey thé 5 | Qué trinh bé sung tir phia 1,0 97,6
theo sang ché trén + Qué trinh thoi
Phuong &n ey thé 6 | Qué trinh bé sung tir phia 50 97.9
theo sang ché trén + Qua trinh thoi
Phuong 4n cuthé 7 | Qué trinh bd sung tir phia 6.0 973
theo sang ché trén + Qua trinh théi
Phuongdnddi | Qué trinh bd sung tix phia - (bd sung ddng thoi) 72,5
chimg 4 trén + Qué trinh thdi
Phuong 4n d6i Qué trinh b6 sung tir phia 0 74,4
ching 5 trén + Qua trinh thoi
Phuong 4n déi Qué trinh b6 sung tir phia 0,5 732
chimg 6 trén + Qué trinh thoi
Phuong énddi | Qua trinh bd sung tir phia 7,0 872
chimg 7 trén + Qud trinh thoi
Phuong 4n déi Qué trinh bd sung ti phia 10,0 83,3
chimg 8 trén + Qué trinh thoi

Fig.6 1a cac diém toa do thé hién méi tuong quan gitta ty 1¢ khir luu huynh
va thoi gian tir khi hoan thanh qua trinh b6 sung tir phia trén dén khi bét ddu qua
trinh thdi. Theo phuong 4n cu thé 2 theo sang ché, cac phuong 4n cu thé theo
séng ché tir 5 dén 7 va cac phuong 4n ddi chung 7 va 8 trong do thoi gian tir khi
hoan thanh qu4 trinh bd sung tir phia trén dén khi bat dau qua trinh théi 1a mot
phut hodc 14u hon, duoc x4c nhén 1a chit khir luu huynh trai qua qué trinh bd
sung tir phia trén dugc hut vao kim loai néng chay trude khi bit diu qud trinh
thdi. Trong khi do, theo céc phuong 4n déi chimg 5 va 6 trong do, thoi gian tir
khi hoan thanh qué trinh bd sung tir phia trén dén khi bit du qua trinh théi 1a
nhd hon mét phut va Phuong én dbi ching 4 trong d6 qué trinh bd sung tir phia
trén va qua trinh thdi dugc thuc hién déng thoi, qué trinh thdi dugc bét dau trong
khi chat khir luu huynh trai qua qué trinh bd sung tir phia trén nim lai trén bé mat

ctia bé kim loai néng chiy va duogc xac nhan ring, chit khi luu huynh dugc bd
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sung ndm rai rac. Nhu d& thdy tr bang 2 va Fig.6, ty 1& kh{r luu huynh theo cac
phuong 4n d6i chimg tir 4 dén 6 1a thip dudi 75%.

Theo cac phuong 4n cu thé theo sang ché 2 va céc phuong an cu thé theo
sang ché tir 5 dén 7, trong d6 thoi gian tir khi hoan thanh qua trinh bd sung tir
phia trén dén khi bat ddu qué trinh théi 1a tir mot dén sau phut, ty 1& khir luu
huynh 1&n dén 95% hoic cao hon. Theo cac phuong 4n ddi chimg 7 va 8 trong dé
thoi gian tir khi hoan thanh qué trinh bd sung tir phia trén dén khi bit ddu qua
trinh théi la bay phut hodc cao hon, ty 1& khit luvu huynh duoc giam xubng dén
90% hogc nhd hon. Do d6, nhan thdy ring, két qua clia su cai thién ty 18 khir luu
huynh 1a nhé. S& di nhu vay 14 vi thoi gian xir Iy khir Iuu huynh tir khi bét dau
viée xir ly bai thiét bi c6 khudy co hoc (bét ddu khudy boi canh) duge xac dinh 14
khong dbi, tirc 1a thoi gian khudy tir khi hoan thanh qué trinh théi la ngén theo
céc phuong 4n dbi chimg 7 va 8. Pugc x4c nhan ring, cdc miu bd sung cua cac
phuong én cu thé theo sang ché 2 va tir 5 dén 7 duoc uu tién dé dat duoc ty 1€

khir luvu huynh cao ma khong kéo dai thoi gian xir Iy khir luu huynh.

Trong thir nghi€ém sau dédy, xi khtr luu huynh dugc gom trai qua qué trinh
tai sinh nong dugc sir dung ciing nhau. Theo thir nghiém nay, xi khtt luu huynh
duoc gom trai qua qué trinh ti sinh néng dugc bé sung vao gau kim loai néng
chay chita kim loai néng chay. Tiép d6, gau kim loai ndng chay dugc van chuyén
dén thiét bi c6 khudy co hoc dé thuc hién budc xir Iy khir luu huynh. Vi tri ctia
voi phun duogc cb dinh dé dap tmg duoc mdi tuong quan duoc biéu thi theo cac
biu thirc (2) va (4). Trudong hop trong d6 chét khir luu huynh duoc théi, thoi
gian tir khi bt dau qua trinh khudy bai thiét bi co khudy co hoc dén khi bét dau
qué trinh thdi duoc thay déi va nhu vdy, sy anh hudng dbi voi ty 16 khir luu

huynh duge nghién ciru. Bang 3 thé hién cac két qua thir nghiém.
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Bang 3
Phuong phép ngp chét | Dang va phuong phép bé | Thoi gian tir khi bét | Ty 1¢ khir luu
khtr luu huynh sung xi khir uu huynh | déu khudy dénkhi | huynh (%)
duogc gom bét du théi (phut)

Phuong 4n d6i chimg 9 Quatrinhthdi | Qué trinh tai sinh néng, bd 0 732
sung trude khi khudy

Phuong dncy thé8theo |  Quatrinhthdi | Qua trinh tai sinh néng, bd 1,0 97,6
sang ché sung trudc khi khudy

Phuong dncuthé9theo |  Quatrinhthdi | Qué trinh ti sinh néng, b 50 974
sang ché sung trudc khi khudy

Phuongdncyuthé 10theo | Quétrinhthdi  |Qué trinh ti sinh néng, b 6.0 97,5
sang ché sung trudce khi khudy

Phuong 4n d6i chimg 10 Quatrinhthdi | Qu trinh t4i sinh néng, bd 10,0 82,9
sung trudce khi khudy

Theo céc phuong 4n cu thé clia sang ché tir 8 dén 10 trong d6 thoi gian tir
khi bit ddu khudy dén khi bit diu qué trinh thdi 12 tir mot dén sau phut, duge xac
nhén 1a xi khir luu huynh dugc gom trai qua qué trinh tai sinh néng duoc hut vao
kim loai néng chay truéc khi bt diu qua trinh thdi va ty 1& khir luu huynh 1a 1én
dén 95% hoic cao hon. Nguoc lai, theo phuwong 4n ddi ching 9 trong do thoi
gian tir khi bit diu khudy dén khi bit ddu qué trinh thdi 1a dudi mot phut, qua
trinh thdi dugc bét dau trong khi xi khir lvu huynh duoc gom trai qua qué trinh
tai sinh nong ndm lai trén bé mat coa bé kim loai néng chdy va dugc xac nhan
ring, chit khir lru huynh duoc bd sung ndm rai rac va ty 18 khir luu huynh 1a thip
duéi 75%. Theo phuong 4n d6i chimg 10, trong d6 thoi gian tir khi bit ddu khudy
dén khi bit diu qua trinh thdi 12 10,0 phit, thoi gian khudy tir khi hoan thanh qua
trinh thdi 1a ngdn va nhu véy, ty 1& khir lvu huynh duoc giam xudng dén 90%
hodc thip hon nita. Do d6, hidu qua cai thién ty 1& khir luu huynh 1a nho. Xac
nhén ring, gidng nhu trudng hop trong d6 chit khir luu huynh dugce trai qua qua
trinh bd sung tlr phia trén va qué trinh thdi, cac mau bd sung theo cac phuong an
cu thé theo sang ché tir 8 dén 10 trong d6 thoi gian tir khi bt dau khudy dén khi
bét dau qua trinh théi 13 tir mot dén sau phut dugc uu tién dé dat duoc ty 1& khir

luu huynh cao ma khong kéo dai thoi gian xtr ly khir luu huynh.

Theo thir nghiém tiép theo, xi khir luu huynh dugc gom trai qua qué trinh
tai sinh ngudi dugce st dung cung nhau. Theo thir nghiém nay, xi khir luu huynh

duoc gom trai qua qua trinh tai sinh ngudi dwoc bd sung tir phia trén 1én bé mat
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mé ndu cua kim loai néng chay trong khi khudy va sau do, theo su xtr Iy cu thé,
chét khir luu huynh trén co s CaO con dugc bd sung tir phia trén. Vi tri clia voi
phun dugc ¢ dinh @& dap tmg cac mbi tuong quan dugc biéu thi theo cac biéu
thie (2) va (4) va chat khir luu huynh trén co s& CaO duoc thdi. Thoi gian tir khi
hoan thanh qua trinh bd sung tir phia trén xi khir lvu huynh duoc gom tri qua
qué trinh t4i sinh ngudi dén khi bit dau qua trinh thdi duoc x4c dinh 14 bing 5,0
phut va qua trinh xt ly khir luu huynh duoc thuc hién. Truong hop trong dé bude
bd sung tir phia trén chat khir luu huynh duge sir dung ciing nhau, thoi gian tir
khi hoan thanh budc bd sung tir phia trén chit khir luvu huynh dén khi bit dau qua
trinh thdi nhu vay 1a ty 1 khir lvu huynh dwoc giam xudng dén 90% hodc nho
hon. Do d6, hiéu qua cai thién ty 1€ khtr luvu huynh 1a nhé. Xac nhan ring, tuong
tu nhu truong hop trong do chét khir luu huynh duoc trai qua qué trinh bd sung
tir phia trén va qua trinh théi, cic miu bd sung theo cac phuong an cu thé cia
séng ché tir 8 dén 10 trong d6 thoi gian tir khi bit dau khudy dén khi bét ddu qua
trinh thdi 1a tr mot dén séu phut duge wu tién dé dat duge ty 1¢ khir luu huynh
cao ma khong kéo dai thoi gian xur ly khir luu huynh.

Theo thir nghiém tiép theo, xi khir luu huynh dugc gom tréi qua qua trinh
tai sinh ngudi dugc st dung cung nhau. Trong thtr nghiém nay, xi khir luu huynh
dugc gom trai qua qua trinh tai sinh ngudi dugc bd sung tir phia trén 1én bé mat
mé niu ctia kim loai néng chay trong khi dang khudy va sau do, theo su xir Iy cu
thé, chit khir luu huynh trén co s& CaO dugc tiép tuc bd sung tir phia trén. Vi tri
ctia voi phun dugc cb dinh ¢ dap tmg duge céc mdi twong quan dugc biéu thi
theo céc bidu thirc (2) va (4) va chit khtr luu huynh trén co s& CaO dugc thdi
vao. Thoi gian tir khi hoan thanh qua trinh bd sung tir phia trén xi khir luu huynh
dugc gom trai qua qué trinh tai sinh ngudi dén khi bt ddu qué trinh thdi dugc
xac dinh 1a 5,0 phat va qua trinh xir ly khtr luu huynh dugc thuc hién. Trudng
hop trong d6 budc bd sung tir phia trén chét khir luvu huynh dugc st dung cung
nhau, thoi gian tir khi hoan thanh budc bé sung tlr phia trén chat khir luu huynh
dén khi bit diu qua trinh thdi dwoc xac dinh 1a 5,0 phat va qua trinh xt ly khir
Iru huynh duoc thuc hién. Bang 4 thé hién cac két qua thir nghiém.
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Bang 4
Phuong phipnap |Dang va phuong phépbd| Thdi gian tirkhihoan | Ty 18 khir leu
chatkhtrluu huynh | sung xi khirluu huynh | thanh qué trinh nap tirphia|  huynh (%)
dugc gom trén den khi bat dau qua
trinh thoi (phit)

Phuongdncy | Quatrinhthéi | Qué trinh tai sinh ngudi, 50 97,6
the theo sang b0 sung trong qud trinh

ché 11 khuay
Phuong 4n cy | Qué trinh bd sung tir Qua trinh t4i sinh ngudi, 5,0 974
the theo sang | phia trén + Qué trinh | b6 sung trong qué trinh

ché 12 thoi khudy

Nhu dugc thé hién trén bang 4, bing cach xac dinh thoi gian tir khi hoan

thanh qua trinh b6 sung tir phia trén dén khi bét ddu qué trinh théi 1a 5,0 phut,

Xac nhan ring, xi khir luu huynh duge gom va chét khir luu huynh trén co s& -

CaO dugc b sung tir phia trén dugc hit vao kim loai noéng chay trudc khi bt

déu qua trinh thdi va ty 18 khir luu huynh dat dugc 1&n dén 95% hoic cao hon.

Xac nhén rang, tir cac ket qua dugc néu trén, ngay ca khi budc b sung tir

phia trén xi khir Ivu huynh dugc gom va b sung tir phia trén va qué trinh théi

chét khir luu huynh dugc thuc hién theo kiéu két hop, xi khtr luu huynh dugc

gom va chit khir lwu huynh trén co s¢ CaO c6 thé duge st dung mot cach hitu

higu theo kiéu két hop nhd sw dam bao thoi gian tir khi hoan thanh buéc b sung

tir phia trén xi khir luu huynh dugc gom hozic chit khir luu huynh trén co s& CaO
dén khi bit diu qua trinh thdi, din dén ty 16 khir luu huynh cao.

Danh sach céc so chi dan

1:

2:

TA:

chit mang

gau kim loai noéng chay

kim loai néng chay

canh khudy
vOi phun

maéng nap liu

chat khir Iuu huynh trén co s¢ CaO

chét khir Ivu huynh trén co s& CaO
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8: ngudn khir oxy
8A: ngudn khir oxy
9: xi khtr Iuu huynh duge gom
9A: xikhtr luu huynh duge gom
10, 12, 14, 16, 18, 20: ctra nap liéu

11, 13, 15,17, 19, 21: co chu cip liéu quay
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap khir luvu huynh kim loai néng chay bing cach sir dung thiét bj c6

khudy co hoc, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thuc hién bude bd sung tir phia trén xi khir luu huynh da dwoc gom
va/hodc chit khir luu huynh trén co s& CaO 1én bé mit mé ndu cua kim loai néng
chay trong db chira xir ly trude khi khudy hozc bé mit mé nu cua kim loai néng

chay dang duoc khudy béi canh khudy trong dd chua xtr ly; va

tir mot dén sau phit sau khi cong doan khudy kim loai néng chay béang
canh khudy duoc bt dau trong truong hop ma trong d6 budc bd sung tir phia trén
xi khir lvu huynh da duge gom va/hodc chat khir luu huynh trén co s CaO duoc
tién hanh 1én bé mit mé ndu cua kim loai néng chdy trude khi khudy hogc tir mot
dén sau phut sau khi budc bd sung tir phia trén dugc hoan thanh trong truong hop
ma trong d6 budc bd sung tir phia trén xi khir luu huynh d3 duoc gom va/hoic
chat khir luu huynh trén co s& CaO dugc tién hanh 1én bé mit mé niu cta kim
loai néng chay dang duogc khudy, thuc hién budc xur Iy khi luu huynh bang cach
thdi chét khir luu huynh trén co s CaO qua voi phun cung véi khi mang & vi tri
ma & d6 khoang céch theo phuong ndm ngang (R) (m) tir phan gitra canh khudy
dén vi tri thdi cta chét khtr luu huynh trén co s¢ CaO dép img mdi twong quan
dugc biéu thi bang bidu thic (2) dudi ddy so duong kinh trong (D) (m) ctia dd
chira xir ly chira kim loai néng chdy va dudng kinh (d) (m) ctia canh khudy,

d3<R<D+dR2)3 ... (2

trong d6 trong biéu thirc (2), D (m) biéu thi dudng kinh trong ctia d6 chira
xtt ly chtra kim loai néng chay, d biéu thi dwong kinh canh khudy va R biéu thi
khoang céch theo phuong ndm ngang tir phin giita ctia canh khudy dén vi tri thdi
chat khtr luu huynh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 téc d6 dong ctia khi mang va cham véi bé
mit clia bé ciia kim loai néng chay bang 10 m/gidy hodc cao hon.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ngudn khir oxy duoc thdi qua
voi phun tir dinh hogc voi phun khéc vé phia bé mit ciia kim loai néng chay cung

v6i khi mang truée budc thdi chat khir lwu huynh, trong subt qué trinh thdi chét
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khir Ivu huynh hogc sau khi két thiic qué trinh thdi chat khtr luu huynh.
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