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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP KEP, DI CHUYEN, QUAY VA PAT POI
TUQNG DUGQC KEO DAI

(57) Séang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap kep chat, di chuyén, quay va dat ddi
tuong dugc keo dai nhu coc bé tong duge gia ¢6 (RC) mot cach an toan va hiéu qua. HE
thong nay bao gom khung, bd dan dong dan dong bang dong co kiéu banh rang thuy luc va
chi tlet nbi. Khung bao goém cip chi tiét kep, moi cap chi tiét nay bao gom lung ghe tua tai,
co chu kep trén va mdt hodc nhiéu chia kiéu chac dudi. Khoang cach gitra chi tiét kep co
thé dugc diéu chinh dé tinh cho cac d6i tugng coé chiéu dai khic nhau. Bo din dong din
dong bang dong co kiéu banh ring thuy lyc c6 thé quay khung va dbi tuong duoc kéo dai
tir chiéu ngang sang chleu doc. Sang ché dic biét hitu dung trong viéc kep va di chuyen
coc dén vi tri mong mudn, sau d6 quay no theo hudng thiang ding va dit né xuéng mat dat.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Nhin chung, sang ché @ cap dén thiét bi dugc st dung trong xdy dung, va, cu thé
hon 1a hé théng va phuwong phap kep chat, di chuyén va dat dbi tugng duogc kéo dai ning

nhu coc bé tong dugce gia c¢b (reinforced concrete - RC).
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Coc 1a thanh phan két chu doc thuong duge lam tir bé tong thudng dung trong
nganh xdy dung va cong nghi¢p xay dung. Pugc dan dong trén mat dAt dé thiét 1ap nén
moéng hodc tao ra cAu trac hd trg dé xay dung hodc chu tric khac. Coc bé tong duge gia
¢6 (RC) 1a rat 16n va nang, thuong la dai 12 mét nang lén dén 5 tin. Do @6, may moc va

dung cu ndng la cAn thiét dé ndng, mang, diéu dong va dit coc RC.

Phuong phap truyén thong hoat dong bing coc RC thudng 13 khong an toan, cén
nhiéu lao dong va khong c6 hiéu qua. Céu bng bé tong bing cach st dung may chu va céc
day cap l1a hoat dong binh thuong. Cac ddy cap duoc gai bing moc thong qua cac moc
vong thép duogc gia c¢b ctia coc vudng hodc vao cac moc hinh chit ¢ trong cac dAu clia cac
coc ly tdm. Céc coc dugc treo tir ddy cép hodc mang luéi ctia cac day cap ma chung tu do

lic ngang va du dua, dAn dén su anh hudng 1a thiét hai va chén thuong.

Cang nang co thé cling duge st dung dé nang va di chuyén coc RC ma ciing khong
an toan. Cac coc duogc dit trén canh mang tu do va tu do truot va doi chd. Su nguy hiém
do doi chd hodc can dot ngdt cua coc ddc bigt 1a xay ra & cong truong xay dung ma co bé

mit, d6 nghiéng hodc nén dit cao khong déu.

B4t ké sir dung may cAu hoic cang nang, di chuyén va b6 tri coc RC doi héi su nd
luc phéi hop clia mot s6 cong nhan lanh nghé. Du 4n thong thuong doi hoi phai co it nhét
bay cong nhén nang, di chuyén va dit coc RC. Cac cong nhén nay phai van hanh may céu
trong khi nguoi khéc quan sét tai trong va quan sat cac rai ro hodc con nguoi. Nguoi

giam s4t nang cling phai c6 méat dé diéu phdi hoat dong cung v6i bon tho xdy dé mée va
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thdo moéc day treo trén coc RC. Bt ké cac bién phap phong ngira cac rii ro c6 thé lam

cho coc RC doi chd hoic di chuyén dot ngdt gy ra thiét hai va chin thuong.

Céc nd lyc da duge thuc hién nhdm cai thién cac phuong phap nay. Vi du, thiét bi
kep ddi tugng ning duoc gin véi may bdc xép duge md ta trong Bing doc quyén sang
ché My s6 4266819. Cac tay nim moéc chit dwoc hoat dong thuy luc ép ddi tuong vao
khung. Thiét bi c6 thé dugc sir dung dé di chuyén cac khic gb hodc cot trong kho b tri.
Tuong tw, Bing doc quyén sang ché My s6 5184934 boc 16 thiét bi kep dé st dung két
hop v6i méay bbe xép dau truée ding dé ning va van chuyén cac ddi tuong, cu thé 1a cac
thanh bé tong. Tuy nhién, thiét bi c6 kha ning kep an toan va di chuyén ning, cac ddi
twgng dugc kéo dai nhu coc RC. Ngoai ra, cac thiét bi nay khong hitu dung vé do

nghiéng hodc bé mit khong déu va khong thé duoc st dung quay hodc dit cac dbi tuong.

Do phuong phap truyén théng di chuyén va dat coc RC ¢6 cac gidi han, cin thiét
tim ra hé théng dugc cai tién va phuong phéap khic phuc céc thiét s6t. Cu thé 13, cin thiét
tim ra hé thdng ma c6 thé kep chic coc RC, di chuyén né an toan, quay 90 do va théo no.
Hé théng nay phai dang tin cdy, khong tén kém d& van hanh va doi hoi su phéi hop va

nhan lyc it hon so v6i cac phuong phap thong thuong.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Séng ché cong nhan 1a c¢6 ton tai nhu ciu 1au dai di voi hé théng va phuong phap
di chuyén, nang, quay va ddt cac dbi tuong dugc kéo dai ndng nhu coc RC theo cach an

toan va dugc ki€m soat.

Tém lai sau ddy dugc dé xuét dé tao d& dang cho su hiéu biét v& mot sb cac diu
hiéu c6 tinh d6i méi don nhit dbi voi phuong phap duge boc 16 va khong nhdm mé ta
toan bo. Su danh gia ddy du vé cac khia canh khac nhau cta cac phuong an dugc boc 10 &
day co thé dat dugc béng cach xem xét toan bd ph'?ln mo ta, yéu cu bao hd, hinh v& va
tom tit.

Céc tac gia mong mubn hé thdng kep, di chuyén, quay va dit dbi tugng duoc kéo
dai bao gdm khung c6 cidp chi tiét kep, bo din dong din dong bing dong co kidu banh

rang thiy luc va chi tiét nbi. Mbi “chi tiét kep” bao gdm lung ghé twa tai, co cAu kep trén
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va mdt hodc nhiéu chia kiéu chac duéi. Mdi co ciu kep trén co thé di chuyén doc theo
diém gin (tirc 14 hop chira con truot hodc thanh din co hoc) dén khung dé giir chit va
thao cac dbi twrong. Theo phuong 4n thay thé, mdi co cdu kep c6 thé c6 ddu ndi chdt voi

lung ghé tua tai.

Mai chi tiét kep c6 thé di chuyén doc theo chidu dai cta khung dén cac dbi trong
dugc kéo dai thich hop c6 cac chiéu dai khac nhau. Bo din dong din dong bang dong co
kiéu banh ring thuy luc nbi khung véi chi tiét ndi va cho phép quay quanh mit phing
song song véi khung. Theo phuong 4n thay thé, b din dong vé tinh ndi khung véi chi

tiét nbi va cho phép quay quanh mat phing song song véi khung.

Chi tiét nbi c6 thé 1a pittdng, moc hodc tay nam duoc ndi v6i tay ndm hodc can cia
mdy cdu hoic phuong tién khac. Chi tiét nbi c6 thé léch va can gitt coc RC trong vi tri
nim ngang co ban. Lung ghé twa tai hoic mot phan lung ghé tua tai c6 thé co thé di
chuyén d€ hd tro tai va khong tai d6i tugng dugc kéo dai. Xilanh kep bén c6 thé ciing
duoc st dung dé hd tro bang cach tai va khong tai ddi tuong dugc kéo dai. Ngoai ra,

khung c6 thé dugc quay dé diéu chinh mirc do cta chia ki€u chac dudi.

DPéi tuong dugce kéo dai c6 thé 1a, trong s6 cac vat khac, 6ng bé tong dugc gia cd,
cot, 6ng dan, thanh, khay, cot tru, dim hodc tAm. Co cu kep trén cé thé dugc dan dong
boi dong co, bom thiy luc hogc xilanh thiy luc. Chi tiét nbi c6 thé ciing dwoc din dong
boi dong co, bom thily luc hodc xilanh thiy lwc. Ngoai ra, két ciu cuia chi tiét kep c6 thé
duogc diéu chinh bang dong co, bom thiy luc hodc xilanh thuy lyc. Chi tiét kep c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu xilanh kep bén cod thé kéo lai ma tao ra luc nén gilt dbi tuong dugce
kéo dai. Xilanh kep bén ¢o thé kéo lai c6 thé cling tao ra lyc nén dé déy dbi tuong dugce

kéo dai cach xa lung ghé tra tai.

Céc tac gia cling mong mudn phuong phap kep, di chuyén, quay va dat déi twong
duoc kéo dai thing ding xubng mat dit, bao g0m céc bude (1) diéu chinh khoang céach
gifta cdp phuong tién kep chat dua trén chidu dai cua dbi tuong dugc kéo dai, (2) dat
phuong tién kep chit gi‘m hodc ty vao dbi tuong dugc kéo dai sao cho chia kiéu chac dudi

& dudi né, (3) déng co ciu kep trén trén phuong tién kep chit cho dén khi déi tuong dugc
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kéo dai duge giit chic chin, (4) nang ddi twong duoc kéo dai bing may cAu dugc ndi voi
chi tiét kep thong qua khung, (5) di chuyén déi tuong dugc kéo dai dén vi tri yéu cau, (6)
quay ddi tuong duogc kéo dai dén géc mong mudn bing cach sit dung bd din dong din
dong bing dong co kiéu banh riang thiy lvc ma ndi phuong tién kep chit voi khung va (7)
thao dbi tuong dugce kéo dai béng cach rat lai co ciu kep trén cach xa ddi tuong duoc kéo
dai.

Phwong phap c6 thé bao gdm budc thdo dbi twong dwoc kéo dai khéi phuong tién
kep chit bang cach sir dung mét hodc nhiéu xilanh kep bén sau d6 co ciu kep dugc nang
1én. Géc 1éch cua chia kiéu chac c6 thé cling dugc st dung dé tai hoic thao dbi tuong

duge kéo dai khoi chi tiét kep.

Ngoai ra, cac tdc gia mong mudn hé théng st dung két hop v6i may cdu hoic
phuong tién twong tu dé kep, di chuyén, quay va dit dbi tuong duge kéo dai nhu ng bé
tong dugc gia cd xudng nén dit. Hé thdng bao gdm khung ¢6 cip chi tiét kep. Mdi chi tiét
kep bao gém lung ghé tua tai, co clu kep trén va mdt hodc nhiéu chia kiéu chac dugi. Hé
thdng ciing bao gbém chi tiét ndi va bd din dong din dong bang dong co kiéu banh ring

thuy luc.

M>i chi tiét kep bao gdm xilanh kep va gia khung xilanh kep mé va dong co cdu
kep trén. Bo dan dong din dong bing dong co kiéu banh ring thay luc nbi khung v6i chi
tiét ndi va cho phép su quay cua khung va cac chi tiét kep dugc gin. Mbi chi tiét kep c6
thé di chuyén doc theo chiéu dai cua khung dén cac d6i twong duge kéo dai thich hop c6
céc chiéu dai khac nhau.

Chi tiét nbi c6 thé léch, lic ngang hodc can tai diém gén véi tay nim hodc cin cia
may cau. Lung ghé tua tai c6 thé bao gdm xilanh kep bén dé ép ddi tugng duogc kéo dai ty
vao vat gitta hodc mép léch trén bé mat dudi ctia co cdu kep trén. Khung c6 thé 1&ch hoic
lic ngang dé didu chinh mtrc d6 goc cua chia kiéu chac dudi.

Gidi thiéu vé sang ché
Khia canh thtr nhit cta sang ché 1a thiét bi cip ding trong xdy dung (cic phuong

tién kep chat, chi tiét kep hodc cai kim) bao gém lung ghé tua tai, co clu kep trén va mot
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hodc nhi€u chia ki€u chac dudi trong d6 co cau kep trén cé thé di chuyén doc theo diém

gén (tc 12 hop chira con trugt hoic thanh din co hoc) ctia khung ghi chit cac ddi tuong.

Déi turong thir hai cua sang ché 14 thiét bi cip ding trong xdy dung ma kep chic mot
hodc nhiéu dbi twong duoc kéo dai bang cach st dung xilanh kep bén va vt gifra hodc

dugc tao mép 1€ch trén co cAu kep.

Khia canh thir ba ctia sang ché 1a hé théng quay va dat ddi tuong duoc kéo dai nhu
coc RC. Hé thdng bao gdm khung, bd din dong din dong bang dong co kiéu banh ring
thity luc va chi tiét nbi. B6 din dong din dong bang dong co kiéu banh rang thuy luc cho

phép su quay cia khung tai diém gén véi chi tiét ndi.

Khia canh thir tu clia sang ché 1a thiét bi kep, di chuyén, quay va dat ddi twong dugce

kéo dai nhu coc RC ma c6 thé dugc gédn véi dau ngoai bién cia can cau.

Khia canh tht ndm cta sang ché 1a khung ma c6 thé dugc ndi véi dau ngoai bién
cua can cau. Khung bao gdém hai thiét bi cdp hodc chi tiét kep ma khoang cach cich xa
nhau c6 thé di€u chinh dugc. Khung c6 thé quay quanh di€ém géan doi véi dau ngoai bién

cua can cau.

Khia canh thtt sdu ctia sang ché 13 phuong phap kep, di chuyén, quay va dit déi
tugng duge kéo dai thing dimg xudng mit dét bao gdm budce (1) didu chinh khoang céch
gitta cip phuong tién kep chit theo chidu dai cia dbi twong dugc kéo dai, (2) dat phuong
tién kep chit gén hodc ty vao dbi tuong dugc kéo dai sao cho chia kiéu chac dué6i & dusi
né, (3) dong co ciu kep trén phuong tién kep chit cho dén khi déi twong dwoc kéo dai
duge gitt chic chan, (4) nang dbi tuong duoc kéo dai bing may cdu duoc ndi véi chi tiét
kep thong qua khung, (5) di chuyén d6i twong dugc kéo dai dén vi tri mong mudn, (6)
quay ddi twong dugc kéo dai dén goc mong mudn bing cach st dung bo din dong din
dong bang dong co kiéu banh rang thiy lyc ma ndi phuong tién kep chit v6i khung va (7)
thao ddi tuong dugc kéo dai bang cach rat lai co cdu kep trén cach xa d6i tuong dugce kéo
dai.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& dugc mo ta & ddy chi nhim minh hoa cac muc dich cho phwong 4n
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dugc lya chon va khong phai tat ca cac thuc hién déu c6 the, va khong nham gidi han dén

pham vi ctuia sang che.

FIG. 1 1a hinh v& phdi canh vé& may cdu st dung trong sang ché dé giir dbi tuong

dugc kéo dai hodc coc RC & vi tri nam ngang.

FIG. 2 14 hinh v& nhin tir mot bén ctia may céu sir dung trong sang ché dé gitr dbi

tuong dugc kéo dai hodc coc RC & vi tri nam doc.
FIG. 3A 14 hinh v& tir phia trudc theo sang ché c6 chi tiét kep & vi tri co.
FIG. 3B 14 hinh v& tir phia trudc theo sang ché c6 chi tiét kep & vi tri kéo dai.

FIG. 4 1a hinh v& nhin tir mét bén theo sang ché va minh hoa viéc sir dung cua

xilanh kep bén dé ghi chat ddi twong dugc kéo dai hodc coc RC.

FIG. 5 1a hinh v€& nhin tir mt bén theo sang ché va minh hoa gbc léch ma co thé

duogc st dung dé hd tro tai va khong tai coc hodc d6i tuong dugc kéo dai.

FIG. 6A 1 hinh v& phdi canh tir phia trudc theo sang ché c6 chi tiét kep & vi tri kéo
dai.

FIG. 6B 14 hinh v& phdi canh tir phia sau theo sang ché co chi tiét kep & vi tri kéo
dai.

FIG. 7A 14 hinh V& tir phia trudc cia chi tiét kep.

* FIG. 7B 1a hinh v& nhin tir mdt bén cua chi tiét kep.

FIG. 8A 14 hinh v& phbi canh theo sang ché c6 chi tiét kep ghi chat ddi tugng dugc
kéo dai.

FIG. 8B 12 hinh v& nhin tir mot bén theo sang ché c¢6 chi tiét kep ghi chat ddi tuong
duoc kéo dai.

FIG. 9A 14 hinh v& phdi canh theo sang ché c6 chi tiét kep ghi chit nhidu ddi tuong
duoc kéo dai.

FIG. 9B 14 hinh v& nhin tir mot bén theo sang ché c6 chi tiét kep ghi chat nhidu dbi

tuong dugc kéo dai.
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M5 ta chi tiét sang ché

Cac dinh nghia

Trong khi sang ché chu yéu dugc mé ta dé st dung véi coc trong x4y dung, duoc
hiéu réng sang ché khong bi giéi han va c6 thé dugc sir dung dé hd tro di chuyén, dat va
nin khay, dam, gach, bang, tAm, cot tru, cOt va cac dbi tuong khéac. Cac tng dung khéc
bao gdm, vi du, nhung khong giéi han dén, bing cach sitr dung sang ché trong van

chuyén, luu trit, lap rap va trong bd tri nha may va kho.

Vién dan d&n "mot phuong an/khia canh" hodc "phuong &n/khia canh" trong phan
mo t4 ndy nghia 13 ddu hiéu, ciu truc, dic diém cu thé dugc mo ta két hop véi phuong
an/khia canh dugc bao gdm it nhit mot phwong an/khia canh cta sang ché. Viéc st dung
cac cum tir "theo mdt phuong an/khia canh" hoac "theo phuong an/khia cach khac" & céac
vi tri khac nhau trong phin mé ta khong nhét thiét phai d& cap dén cing phuong 4n/khia
canh, riéng biét hodc thay thé phuong an/khia canh 1an nhau loai trir phuong 4n/khia canh
khéc. Tuy nhién, cdc ddu hiéu khac dugc mé ta ma c6 thé duge thé hién béi mot sb
phuong an/khia canh va chir khong phai cdc phuong an/khia canh khéac. Twong tu, cac
yéu ciu khac nhau dugc mo ta c6 thé 13 cac yéu cau ddi v6i mot s phuong an/khia canh
nhung khong phai phuong an/khia canh khac. Phuong an va khia canh c6 thé trong céac
treong hop nhéit dinh duge st dung c6 thé thay thé cho nhau.

Céc thuat ngit duoc sir dung trong phdn mo ta nay thudng c6 nghia théng thudng
trong linh vuc k¥ thuéat, trong ngit canh cua sang ché, va trong hoan canh cu thé ma mdi
thuat ngir duoc sir dung. Mot sb thuat ngir ma duoc sir dung mo ta phan mé ta duge thao
luan sau day, hodc phin khéc trong ban mod ta, d& xuit huéng din bd sung dén ngudi thue
hién li€n quan dén phé‘m mo ta cla sang ché. Pé thuan loi, mot sb thuét ngit ¢ thé dugc
néu rd, vi du béng cach st dung chir nghiéng va /hodc dau ngodc kép: Viéc st dung viéc
1am nbi khong 1am anh huong dén pham vi va y nghia ctia thuét ngit; pham vi va y nghia
ctia thudt ngir 13 twong ty, trong cing hoan canh, dugc lam ndi hay khong. S& dugc danh

gia cao rang cung mot hoan canh cé thé cé the trinh bay theo nhiéu cach.

Thong thudng, cac ngdn ngit va tir ddng nghia thay thé c6 thé dugc sir dung d6i véi
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bat ky mot hodc nhidu thuat ngit duoc thao luan & day. Khong c6 nghia cu thé nao duoc
dua ra khi thuat ngit dugc trau chubt hodc duge théo ludn & day. Cac tu déng nghia cho
mdt sb thuat ngit duoc dua ra. Khai niém cho mot hodc nhiéu tir déng nghia khong loai
trir viéc st dung cac tir ddng nghia khéc. Viée st dung cac vi du bat ky trong phin mo ta
nay bao gdm céc vi du c6 cac thuat ngit bét ky dugc thao luén & dy chi 1a minh hoa, va
khong nhim giéi han dén pham vi va nguyén Iy cta sang ché hodc thuét ngft minh hoa
bét ky. Tuong tu, sy boc 10 khong gi6i han dén cac phuong an khac nhau dugce dua ra

trong phdn mé ta nay.

Khong c6 y dinh giéi han dén pham vi ctia sang ché, cac vi du vé cac dung cu, thiét
bi, phwong phép va cac két qua lién quan cua ching theo céc phuong 4n ctia sang ché
dugc dua ra dudi ddy. Luu y rang tiéu dé hodc phu d& c6 thé duge st dung trong cac vi
du dé thuan loi cho ngudi doc, ma khong nén giéi han dén pham vi ciia sang ché. Trir khi
¢6 quy dinh khéc, tit ca cac thuét ngir khoa hoc va ky thut dugc sir dung & day c6 cung
nghia khi dugc hiéu thong thuong boi mot trong sb cac ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt ma sy boc 10 nay c6 lién quan. Trong trudong hop mau thuln, tai liéu

séng ché, bao gom cac dinh nghia s& di€u chinh.
Thuét ngit “can” dung dé chi tay nam nang cua thanh phan nang ctia may cau.

Thuét ngit “may cdu” ding dé chi may ¢ 16n voi tay nam dai ma c6 thé duoc st
dung dé nang va di chuyén cac vat ning. Méy cau duge dugc trang bi véi cap ning, cap
day thép hoic xich, va rong roc ma c6 thé duge sir dung dé nang va ha cac vat liéu va di
chuyén chiing theo chiéu ngang. Chua yéu duoc st dung ding dé nang cic vit ning va van

chuyén ching dén céc vi tri khac.

Thuat ngit “xilanh thity luc” hodc “dong co thiy luc tuyén tinh” ding dé chi bd
phan truyén dong co hoc ma duoc st dung tao ra lyc mot chidu thong qua khoang chay

mot chicu.
Thuat ngir “can truc” hodc “tay nam van hanh” dung d€ chi mdt phan ctia may cau
mang trong tai va c6 thé con dic trung & chd can cau niam ngang dai (tay nim hoat dong)

hodc can truc véi by d€m ngan.
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Thuat ngit “mdy cau can truc” dung dé chi loai may cau ma chi ti€t ndm ngang (can
truc hodc can), d& can truc c6 thé di chuyén, dugc cd dinh véi tudng hodc cot tru dit trén
san. Can cau c6 thé dugc c¢o dinh hodc xoay theo hinh cung tao ra chuyén dong nim

ngang bd sung.

Thuat ngit “coc” ding dé chi cot thanh manh dai thuong 1am biang g, thép, hodc bé

tong duoc gia cd duge dan dong vao nén dat tién hanh tai doc.

Thuat nglt “méy déng coc” dung dé chi thiét bi co hoc dugce st dung dé déng coc

vao dat tao ra nén mong dd cac cong trinh hodc cau trac khac.
Thuat ngir “Iéch” dung dé chi goc nghiéng mat nghiéng.

Thuét ngit “dong co thiy luc” ding dé chi bo phan truyén dong co hoc ma chuyén
d6i ap lyc thay luc va dong thanh mémen xoin va sy dich chuyén gbc (quay). Bong co

thuy luc c6 thé dugc xem xét bd phén quay cuia xilanh thuy luc.

Thuat ngit “chét” dung dé chi phén nhd nhon manh, nhu diu nhon cta céi chac.
Chét ctia cang nang, thudng c6 hai chidu dai kim loai, treo vé phia trudc cla gia cang
ning. Chung cho phép cang ning nang, mang va ha trong tai hogc dbi twong.

S€ dugc danh gia cao rang cac thuat ngit nhu "trude," "sau,” “trén,” “dudi,” "bén,"

"ngdn," "dai," "Ién," "xubng," va "thdp hon" duoc st dung & day chi nhdm d& dang mo ta
va ding dé chi sy dinh huéng cua cic thanh phin nhu duge thé hién trong cac hinh vé.
Nén dugc hiéu 14 sy dinh hudng bét ky cia cac thanh phin dugc md ta & day trong pham

vi clla sang cheé.

Cac thuat ngit k¥ thuat khac dugc sir dung & ddy c6 nghia thong thuong cta ching
trong linh vuc k¥ thuat ma chung duoc st dung, nhu dugc minh hoa theo nhiéu tir dién

k¥ thuat.

MBO ta chi ti€t cac phuong dn wu tién cua sdng ché

Sang ché dé xuét hé théng va phuong phép kep chit, di chuyén va dat ddi twong
dugc kéo dai nang nhu dng bé tong. Thung chira xay dung di chuyén théng thudng nhu

may cau xdy dung c6 thé dugce str dung theo sang ché. May cau trén banh xich c¢é kich c&
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va stc chita di duge wu tién. Tuy nhién, thiing chira ¢ thé 1 cang nang hoic phwong
tién khac c6 kha niang d& tay ndim may cdu va tét hon 13, dugc gén véi thiét bi dién tir va
b diéu khién cho phép ngudi diu khién st dung cac kha ning cia sang ché tir budng lai
hoic chd ngdi diéu khién. Kich c& va khéi lugng ctia coc nén dugc xem xét xac dinh loai

thung chra va strc chura.

M4y céu thong thuong duge md ta trén FIG. 1 ma bao gdm cén chinh 104 duoc ndi
v6i tay nim may céu 103. Pittong (khoéng duoc thé hién) thuong dwge ndi voi tay nam

méy cAu va mdi thanh phan dugc diéu khién thong qua b thuy luc.

Heé thdng c6 thé dugc gén vai tay niim may cdu 103 cia may ciu nhu duoc thé hién.
Pittdng (hodc phu ting khic) dugc thio bod va chi tiét nbi 105 dugc ndi véi tay nim may
cdu 103. Tay ndm thay luc c6 thé dwoc gin véi chi tiét ndi. Cac sira chita co hoc hodc
dién khong quan trong c6 thé duge thyc hién dé dam bao viéc phat minh ra tay nim may
cau va cho phép nguoi diéu khién didu kién né tir budng 14i ctia may ciu. Viée didu chinh
va stra chita nay thuong dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét.

Céc phuong 4n duge uu tién, sang ché bao gdm khung 107, bd din dong dan dong
bang dong co kiéu banh rang thuy luc 106 va chi tiét ndi 105. Khung 107 bao gdm hai
chi tiét kep 108, mdi chi tiét kep nay bao gdm lung ghé twa, co ciu kep trén va mot hoidc
nhiéu cai chac hodc chia kiéu chac dudi. Mdi chi tiét kep c6 thé ciing c6 thé bao gdm co

cau kep bén va vat gitta.

FIG.1 minh hoa hinh v& phdi canh ctia may céu bing cach sir dung sang ché dé ning
coc RC. Theo phuong 4n nay, can chinh 104 dwoc ndi v6i tay ndim may cdu 103. Tay
nim may cdu 103 dugc ndi véi chi tiét ndi 105. Chi tiét nbi ndi bd dan dong din dong
bang dong co kiéu banh ring thay luc 106 dén tay ndm may cau 103. Hai chi tiét kep 108
c6 thé dugc kéo dai va duge rat lai tir than khung 107. Béi vi chiéu dai ct coc RC, két
c4u 16n giita chi tiét kep duoc wu tién ddi véi tinh dn dinh. Theo phuong 4n thay thé, bo
din dong din dong bang dong co kiéu banh ring thiy luc 106 c6 thé dugc thay thé bang

bd din dong vé tinh.

Coc RC thuong duoc luu trit va duge xép chdng & vi tri nim ngang nhu dwoc minh
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hoa trén FIG. 1. May céu c6 thé sir dung theo sang ché dé van hanh twong tw véi cang
nang thong thuong dé nhan va dat coc RC theo chidu ngang. Theo cach sit dung théng
thudng, sang ché dugc st dung dé giir chat coc RC va di chuyén né trong khi giit n6 & vi
tri ndm ngang. Sau d6 giit chit coc RC, ngudi didu khién may cdu 14i may céu dén vi tri
dé dit coc RC. Sau d6, coc RC c6 thé duge dat theo két cAu ndm doc va nim ngang. pé
dit coc RC thang dimg, duoc nang bing cach st dung tay nim may cdu 103 va cin chinh
104. Sau d6 duge quay thanh vi tri ndm doc bang cach sir dung bo din dong dan dong

bang dong co kiéu banh rang thuy lyc 106.

FIG. 2 mb ta hinh v& nhin tir mdt bén ctia may cdu bang cach sir dung sang ché dé
gitt coc RC & vi tri nim doc. Trong trudng hop ndy, ngudi didu khién may cau da quay
tuong tu coc RC sao cho n6 co thé dugc dat théng dung tai vi tri nén mong xay dung. Chi
tiét ndi 105 nbi bd dan dong din dong bing dong co kiéu banh riang thuy luc 106 véi tay
nim may cdu 103. O day, chi tiét kep 108 dugc kéo dai tir khung 107. Céc thanh phin

riéng 1& ¢6 thé dugc diéu kién thong qua bd thuy lyc.

FIG. 3A md ta hinh v& tir phia trudc cta sang ché & trang thai thu nho. Ca hai bd
m¢ rong khung thuy luc trén 109 va by mé rong khung thuy luc dudi 110 gilt nguyén &
vi tri duge thu nhé. Céac thanh phan cta chi tiét kep bao gom lung ghé tua tai 115, cai
chac chdt duéi 111, xilanh kep bén 114 va co ciu kep trén 113. Co cAu kep trén 113 duogc

diéu khién bang xilanh thay luec.

FIG. 3B mod ta phuong phap khac cua sang ché & trang thai dugc kéo dai. Ca hai bd
m¢ rong khung thiy luc trén 109 va bd mé rong khung thiuy luc dudi 110 & vi tri duge
kéo dai sao cho chi tiét kep cach xa diém gitta ciia khung. Cai chac chét dudi 111, xilanh

kep bén 114, co cdu kep trén 113 va xilanh thiy luc ciing dugc md ta.

FIG. 4 m6 t4 hinh v& nhin tir mdt bén theo sang ché coc gitt RC 110. Tay nim may
chu 103 dugc gin vdi chi tiét ndi 105. Ving di chuyén tai diém gén nay hd trg bang cach
tai va khong tai coc RC. Bd dan dong din dong bing dong co kiéu banh ring thay luc
106 néi khung 107 véi chi tiét ndi 105. Co chu kep trén 113, chia kiéu chac duéi 111, va
xilanh kep bén 114 siét chit coc RC. Theo phuong an thay thé, b dan dong dan dong
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bang dong co kiéu banh rang thuy luc 106 c¢6 thé duge thay thé bang bo dan dong vé tinh.

FIG. 5 m6 t4 hinh v& nhin tir mot bén theo sang ché trong d6 coc RC 110 duge tai
hogc khdng dugc tai. Xilanh thiy luc 116 giita tay nim may cu va chi tiét nbi 105 c6 thé
duogc st dung dé didu chinh d6 1éch hoic goc khung va cai chac. Didu nay dac biét hitu
dung trong viéc tai va khong tai coc RC ciing nhu gitt d6 cao ctia coc RC trong khi di
chuyén n6 doc theo dia hinh khong bing phing va déc. Co ciu kep trén 113 va xilanh

kep bén 114 & trang thai mé va duogc thao.

FIG. 6A 1a hinh v& phéi canh theo phuong an khac cua sang ché. Phia trudc cua
khung 107 va cac thanh phin khic duoc minh hoa cu thé hon. Tay nim c6 thé kéo dai
dugc 117 duge didu chinh bing hoat dong ciia xilanh kéo dai tay ndm tay ndm 116 ma

dugc ndi véi go do tay nim 118.

O day, chi tiét kep 108 bao gdm gi4 khung xilanh kep 132 va xilanh kep 130 ma mé
va déng co cdu kep. Nhu dugc thé hién, co ciu kep mé va déng bang cach di chuyén
théng ding doc theo thanh dan co hoc duogc goi l1a hdp chtra con trugt 131. Gid khung
xilanh kep 132 nbi xilanh kep 130 v6i nén cia chi tiét kep. Xilanh kep bén 114 va co cdu

kep bén 115 cling dugc minh hoa.

FIG. 6B 1a hinh v& phdi canh phia sau ctia khung 107, chi tiét néi 105 va cac thanh
phan khac cu thé hon. Chi tiét kep 108 & vi tri kéo dai. Chi tiét nbi 105 bao gdm truc
quay diéu khién vat liéu 121 va truc quay xilanh 1éch 122 ma c6 thé dugc ndi véi cin céu.
Dong co banh ring hanh tinh thiy luc 119 din dong bd banh ring quay bén trong ma c6
thé quay hé théng theo chiéu kim ddng hd va ngugc chidu kim dong hd. Cac phuong an
dugc uu tién, hai dong co banh rang thity luc doc 1ap 119 (dong co thiy lyc duoc nbi truc
tiép v6i hop banh ring hanh tinh, véi truc ra) dugc an khép véi banh ring hop sb try tron
trén mdi truc ra. Cac dong co nay dugc in khép cach nhau 180 d6. Banh ring hop sé din
dong banh ring tru tron vong giita. Vong ring banh da duogc idn khép va duogc cai chdt
duéi khung. Vong ring banh da gitta dugc dan dong khi hai banh ring nhé chii dong
quay theo cling huéng. Xilanh lic ngang 120 va tim lic ngang 123 cho phép didu chinh

géc hodc “léch” cua hé thong kiéu chac hd trg tai va khong tai.
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FIG. 7A md ta truéc bén cua chi tiét kep cu thé hon. Hinh v& nhin tir mot bén cia
chi tiét kep dugc minh hoa trén FIG. 7B. Cac duong nét lién mo ta chi tiét kep trong co
cdu mo. Cac dudng gach boéng mo ta n6 trong két cdu déng. Gia khung xilanh kep 132 va
xilanh kep 130 m& va déng co cdu kep 113. Go d& tai bao gdm hop chtra con trugt 131
ma nbi gia khung xilanh kep 132 v6i than cta chi tiét kep. Vat giira 129, xilanh kep bén

114 va co c4u kep bén 115 ciing duge minh hoa.

MBbi chi tiét kep c6 thé dugc tao két ciu tao ra ap luc thich hop va dién tich bé mat
thich hop dé giit va chuyén cac déi trong ning nhu coc RC. Xilanh kep bén 114 va co
ciu kep bén 115 tao ra do bén hon bang cach ép coc ty vao vt giita 129 hogc mép léch.
M3i co chu kep trén co thé di chuyén doc theo hop chira con truot 131, thanh din co hoc

trén lung ghé tua cia khung.

Nhu duge md ta, chi tiét kep c6 thé duoc st dung dé di chuyén va nén cac ddi tuong
duoc kéo dai khac nhau nhu cot hodic coc. Chi tiét kep ciing thich hop dé sir dung v6i kha
nang quay theo sang ché. Véi ap lyc va dién tich bé mit thich hop tir co cAu kep trén, coc
c6 thé dwoc gitr chic chén sao cho né khong truot khi dwoc quay thanh vi tri ndm doc.
Piéu nay cho phép coc dugc nang 1én hodic duge gift chit tir hodc vi tri ndm ngang va
dugc quay sau do thiét 1ap hodc duge bd tri trén nén dit. Coc c6 thé cling duogc git & vi

tri ndm doc dugc dap hodc dugc ép xubng nén dét bing thiét bj khac nhau.

FIG. 8A 1 hinh v& phbi canh theo sang ché c6 chi tiét kep 108 ghi chat mot ddi
tuong dugce kéo dai nhu coc RC. FIG. 8B 1a hinh v& nhin tir mdt bén theo sang ché c6 chi
tiét kep ghi chit coc RC. Co ciu kep 113 & vi tri dong, dat 4p luc xuéng coc RC. Vit giita
129 va co cdu kep bén 115 bao quanh coc RC sao cho né duge gitr chic chin & vi tri. Gia

khung xilanh kep 132, xilanh kep 130 va xilanh kep bén 114 ciling dugc minh hoa.

FIG. 9A 1a hinh v& phi canh theo sang ché ¢6 chi tiét kep 108 kep nhiéu dbi twong
duoc kéo dai. FIG. 9B 1a hinh v€& nhin tir m{t bén theo séng ché ma minh hoa céc thanh
phén riéng cu thé hon. Nhu dugc thé hién, chi tiét kep c6 thé dugc st dung dé ghi chit
nhiéu dbi tuong dugc kéo dai. Co cAu kep 113 & vi tri dong, dat ap luc Xuéng cac dbi

tuong dugc kéo dai. Vat giita 129 va co ciu kep bén 115 bao quanh d6i tuong duoc kéo
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dai sao cho ching dugc gitt chic chin & vi tri. Gia khung xilanh kep 132, xilanh kep bén

114 va xilanh kep 130 cling dugc minh hoa.
Vi du thye hién sang ché

Nang va dat coc RC

Coc RC thuong dugc phan phdi va duge luu trit tai cong trudng xay dung hodc khu
dat xay dung trong kho vat liéu. Coc RC dugc dit theo chidu ngang va dugc xép chong
1én nhau. Sau d6, coc RC phai dugc di chuyén riéng va dwoc dat thing ding trong khu

vuc cy the, thuong 1a xung quanh ving lan cén cia nén moéng xay dung.

Céc phuong phap thong thuong di chuyén va dit coc RC bao gdm may cdu hodc
cang nang. Didu nay doi hoi mot loat cac bude v6i mot sb cong nhan dé di chuyén an
toan coc RC. Sau d6, coc phai dugc thao d tir may cdu hodc cang nang dugc duoc nhéc
vao vi tri. Cu thé 1a mét qué trinh phuc tap ma bao gdm mot s§ “tho xay” cling vdi viée
st dung may cAu. Muc dich cua sang ché 1a nang va dit (RC) coc theo cach kiém soat, an
toan va hiéu qué trong khi tranh thoi gian, chi phi va ngudn Iuc cn cho cac phwong phap
thong thuong. Sang ché c6 thé dugc d& xuit voi cac kich ¢& khac nhau va dugce stra dbi

dé st dung v6i céc kich ¢ va cac loai may cau khac nhau.

Trong vi du nay, mdy céu banh xich tiéu chuén dugc st dung. May cAu banh xich
dugc uu tién bdi vi dwong di (banh xich) tao ra dn dinh va bién dbi. Kich c& ciia may cu
va hé théng c6 thé duoc xac dinh dua trén kich c& va khi luong cia coc RC. Hé théng
dugc gén véi tay tay nim may cdu cua may cAu bing cach sir dung chi tiét nbi hoic thiét
bi tuong ty. Pittong dugc thio bd va chi tiét gan dugc ndi voi tay cin cdu. Tay nim thuy
luc duoc gén voi chi tiét nbi. Viéc diéu chinh co hoc va dién khong quan trong dugc thuc
hién nhiam thich hop véi sang ché may cu va cho phép ngudi didu khién diéu khién no tir

budng lai ciia may cau.
Téi coc RC

Nguoi diéu khién mdy cau 1ai may cau dén coc hodc chong coc. Dua trén chiéu dai
cua coc, nguoi dieu khién c6 thé diéu chinh khoang cach gitta chi tiét kep. Chi tiét kep ¢

thé dugc kéo dai trén mit phing nim ngang (cich xa tAm ciia than khung) lam thich hop
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kich ¢& va chi€u dai cua coc RC thong thuong. Mot hodc nhiéu cong tdc hodc can gat co
thé duge st dung d¢ van hanh chi tiét kep va cdc thanh phéan khac ctia sang ché. Cac
phuong 4n dugc wu tién, ngudi di€u khién mdy cdu c6 quyén tiép can dén tit ca bd diéu

khién trong budng lai clia may cau.

Khi ning 1én va kep chit vat chd hodc coc, chi tiét kep thudng duge kéo dai toan
bd. Sau do, nguoi didu khién c6 th8 didu chinh goc hodc “léch” cua chia kiéu chac dé
nhén coc nhu duge giai thich trén FIG. 5. Chia kiéu chac ¢6 thé duoc chén duéi coc bing
cach di chuyén may ciu vé phia trudc hoic bang cach thay ddi vi tri cua tay ndm may ciu
hoic cén chinh. Khi duoc tai trén chia kiéu chac, goc cua chia kiéu chac c6 thé duoc diéu
chinh lai va co ciu kep trén cé thé duoc ha xuéng dé kep chit coc. Xilanh kep bén c6 thé
cling duoc sir dung dé dam bao hon nita coc bang cach ép phia sau cia coc vé phia trudce,

ty vao vat gilta hodc mép cia co ciu kep trén. Didu nay duoc giai thich trén FIG. 4.

Di chuyén coc RC

Khi tai, nguoi diéu khién may cdu co thé dua may ciu dén vi tri mong mudn dé dat
coc. Bdi vi coc RC dugc gitr chic chéin béng chi tiét kep, co thé duoc di chuyén an toan
1én dbc hodc nén dét cao hodc trén dia hinh khéng bang phing. Theo cach duoc wu tién
vé viéc st dung, 4p luc dugc tac dung ty vao coc RC tir bbn hudéng (ca hai bén, trén va
duéi). Sang ché co thé gitr coc theo mirc do, vi tri ndm ngang thdong qua viéc st dung tay

nim thuy lyc va thuy luc kidu banh ring by din dong din dong bing dong co.
Dit coc RC

Coc RC ¢6 thé khong dugc tai va dugc dat & vi tri nam ngang. Pé lam nhu vay,
ngudi diéu khién ha thip tay nim may ciu va tach ap luc khoi co cdu kep trén. Goc 1éch
cua khung va chia kiéu chac duédi c6 thé duge diéu chinh nhu dugc mo ta néu trén.
Xilanh kep bén va co cdu kep bén c6 thé duge si dung @ diy coc RC cach xa hoic ra
khoi chi tiét kep.

Coc RC c6 thé cling khong dugc tai va dugc dit trong vi tri ndm doc. Lam nhu vay,
ngudi didu khién nang coc bang cach su dung cin chinh va tay nim may cAu sao cho coc

RC ¢6 thé dugc quay ma khong tiép xuc voi nén dit. Bo din dong din dong bang dong
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co kiéu banh ring thiy luc (ho#ic bd din dong vé tinh) duwoc dua vao hoat dong dé quay
khung cting v6i coc RC. Piéu nay cho phép ngudi didu khién git coc trong két ciu thing
dung nhu duoc md ta trén FIG. 2. Sau d6, ngudi diéu khién c6 thé thuc hién viée diéu
chinh t6t d6i vé6i vi tri trude khi thao coc. coc RC ¢6 thé duge ha xuéng béng cach st
dung cén chinh va cin cAu. Nguoi didu khién théo coc bing cach thu hdi co ciu kep trén
va xilanh kep bén. Thuc hién nhu vay tach ap luc ty vao coc RC cho phép né truot vao 16
hodc khe hd.

Sang ché co6 thé ciing dugc st dung két hop véi may dong coc (khoéng duge thé
hién) gitt cho coc dugc dat va duge dinh hudng ding. Coc dugce giit trong vi tri nadm doc
va ap luc dugce tach bang cach rut lai co cau kep va xilanh kep bén. Sau d6, may déng coc

c6 the dugc st dung luc d€ ép coc xudng.

S€ dugc danh gia cao réng cac bién ddi duoc bdc 16 néu trén va cac dau hiéu va
chtc niang khac, hodc cic phwong an thay thé cua ching, c6 thé dugc két hop mong
mudn thanh nhiéu hé théng va tng dung khac nhau khac. Vi du, cac két cdu khac nhau
theo sang ché da dugc mé ta. Mot sir dung bd md rong lién két thiy lyc dé dong co céu
kep trén ty vao dbi tuong duge kéo dai. Két cdu thay thé sir dung gia khung xilanh kep va
xilanh kep d& m& va déng co ciu kep trén. Céc tac gia dd mo ta cac két cdu ma c6 bo din
dong din dong bang dong co kiéu banh rang thity Iyc hodc bd dan dong vé tinh dé quay
khung. Ngoai ra, cac phuong an thay thé bt ngd hodc khéng biét trudc cua sang ché
khac nhau, cac bién ddi, thay ddi hodc cai tién & day co thé duoc thuc hién sau d6 bai
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ma ciing nham duoc bao gém béi cac

di€m yéu cau bao ho sau day.

Mic du cac tac gia di c¢b ging dé mo ta hoan toan cic phwong 4n chi tiét d& bao
gbm tit ca cac khia canh c6 thé, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat sé
cong nhén ring cic phuong 4n khéc clia sang ché 1a ciling c6 thé. Vi du, mic du céc tac
gia sang ché mong mudn viéc sir dung sang ché dé di chuyén va dit coc, sang ché co thé

duogc st dung dé cheén cac cau triuc khac nhu ¢dt, coc va dam.
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Yéu cau bio ho

1. Heé thdng kep, di chuyén, quay va dat dbi turgng dugc kéo dai str dung két hop véi

may cau, hé théng nay bao gdm:
a) khung véi cip chi tiét kep, mdi chi tiét kep bao gdm:
i. lung ghé tua tai;
ii. co clukep trén;
iii. mot hogc nhiéu chia kiéu chac dudi;
b) bo din dong din dong bang dong co kiéu banh ring thay luc;
¢) chi tiét nbi dé ndi bo din déng din dong bing dong co kidu banh ring thuy
luc v6i tay ndm clia may ciu;
trong d6, mdi chi tiét kep c6 thé di chuyén doc theo chiéu dai cua khung bing tay
nim c6 thé kéo dai c6 thé diéu chinh dugc nho hoat dong cua xilanh thuy lyc, dé 1am
cho céc dbi twong duogce kéo dai thich hop véi cac chidu dai khac nhau;
trong d6 lung ghé tva tai bao gdm xilanh kep bén dé ép dbi twong duoc kéo dai
ty vao vat giita hodc mép léch trén co céu kep trén;
trong d6 bd din dong din dong bang dong co kiéu banh rang thuy luc nay ndi
khung v&i chi tiét ndi va cho phép su quay ctia khung va céc chi tiét kep dugc gén; va
trong d6, co cdu kep trén dong va m& bing cach truot doc theo hop chira con
truot trén lung ghé tua tai.
2. Hé thong theo diém 1, trong d6 mdi co ciu kep trén c6 dau ndi chdt voi lung ghé
tua tai va cac phuong tién truyén dong thuy lyc ding dé md va dong.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 chi tiét kep bao gdm xilanh kep va gia khung
xilanh kep dé md va dong co cdu kep trén.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 chi tiét ndi 1a pitténg, moc hodc tay nim duge ndi

véi tay ndm hodc can ciia may cau.
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5. H¢ théng theo diém 1, trong do chi tiét ndi c6 thé 1&ch, lac ngang hodc cén tai diém
gin voi tay ndm hodc cin cia may ciu.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 khung c6 thé 1éch hodc lic ngang dé diéu chinh
goc giita mat phing ma phan giita cta chia kiéu chac dudi nim trén d6 va mit phéng
nim ngang.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 dbi tuong duge kéo dai 1 dng bé tong dugc gia cb,
cot, dng dan, thanh, khay, c¢ot tru, dAm hodc tim.

8. Hé thdéng theo diém 1, trong d6 co cdu kep trén dugc mé hoic duge déng bing
dong co, bom thuy luc hodc xilanh thay luc.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi chi tiét kep c6 thé di chuyén doc theo chiéu
dai cua khung bang cach sir dung dong co, bom thiy luc hodc xilanh thiy luc.

10. Phuong phap kep, di chuyén, quay va dat ddi twong dugc kéo dai thing dimg
xudng mit d4t bao gdm cac bude:

tao ra may ciu véi khung dugc gin, trong d6 khung nay bao gdm cip chi tiét kep;
didu chinh khoang cach gifta cip chi tiét kep bang tay nim c6 thé kéo dai c6 thé diéu
chinh dugc nhd hoat dong cia xilanh thily lwc, dé 1am thich hop vé6i chiéu dai cta ddi
tuong dugc kéo dai;

dat chi tit kep gan hoic ty vao dbi tuong dugc kéo dai sao cho chia kiéu chac duéi &
dudi no;

déng co ciu kep trén trén chi tiét kep cho dén khi ddi twong duge kéo dai dugc giit
chit gifta co cdu kep trén va chia kiéu chac duéi, trong d6 co chu kep trén md va
dong béng cach trugt doc theo hdp chira con trugt trén lung ghé tua tai;

tiép tuc kep chat ddi twong duge kéo dai bang cach st dung mot hozc nhiéu xilanh
kep bén dé ép né ty vao vét giita hodc mép 1éch trén co ciu kep trén;

ning d6i trong duoc kéo dai bing may cdu duoc ndi v6i khung thong qua chi tiét

noi;
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di chuyén doi tugng dugce kéo dai dén vi tri mong mudn;
nang doi tuong dugc kéo dai bang tay nam clia may cau;

quay d6i trong dugc kéo dai dén goc mong mudn bing cich st dung bd din dong

din dong bang dong co kiéu banh rang thuy luc giira khung va chi tiét ndi;
ha thip d6i twong dugc kéo dai bing cach st dung tay ndm cia may ciu va
thao d6i tugng duge kéo dai bang cach rut co ciu kep trén va xilanh kep bén.

11. Phuong phép theo diém 10, phwong phap nay con bao gdm budc diéu chinh géc

1éch cua chia kiéu chac dé tai hodc thao dbi tugng dugc kéo dai khoi chi tiét kep.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 dbi twong duoc kéo dai 1a dng bé tong

duogc gia cd, cot, 6ng dan, thanh, khay, c0t tru, dam hodc tAm.

13. Hé théng kep, di chuyén, quay va dit déi tuong duoc kéo dai nhu dng bé tong
duogc gia cd st dung két hop véi may cdu hodc phuong tién khéc, hé théng nay bao

gdm:

khung c6 cédp chi tiét kep, mdi chi tiét kep bao gém lung ghé tua tai, co ciu kep trén
va mot hodc nhiéu chia kiéu chac duéi;

chi tiét ndi va

bd din dong vé tinh,

trong d6, mdi chi tiét kep bao gdm xilanh kep va gia khung xilanh kep d& mé va
dong co ciu kep trén, trong d6 co cdu kep trén mé va dong bang cach truot doc theo
hop chira con trugt trén lung ghé tua tai;

trong d6, bd din déng vé tinh nay ndi khung véi chi tiét nbi va cho phép su quay
ctia khung va cac chi tiét kep dugc gin; va

trong d6 mdi chi tiét kep c6 thé di chuyén doc theo chidu dai cua khung bing tay
nam c6 thé kéo dai c6 thé didu chinh duoc nhd hoat dong ctia xilanh thiy luc, dén céc

d6i trong duoc kéo dai thich hop cua cac chiéu dai khac nhau.

14. Hé théng theo diém 13, trong do chi tiét nbi co thé 1éch, lic ngang hodc can tai
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diém gin voi tay ndm hodc cin ciia may ciu.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 lung ghé tya tai bao gdm xilanh kep bén dé ép
ddi tugng dugc kéo dai ty vao vat giita hosic mép 1éch trén bé mat dudi cia co ciu
kep trén.

16. Hé thdng theo diém 13, trong d6 khung c6 thé 1&ch hoic lic ngang dé diéu chinh
goc gilta mit phing ma phan gitta cia chia kiéu chac dudi nim trén d6 va mit phing

nam ngang.
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FIG. 8B
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