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(54) HE THONG KIEM SOAT VA PIEU KHIEN NHA MAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thong kiém soat va diéu khién nha may bao gdbm man hién thi
16n (1) dé hién thi cac muc thong tin kiém soat va diéu khién nha may, va thiét bi dau cudi
hién thi thong tin bo tro (2) ma thao tac nhap b'fmg cach cham c6 thé duoc thuc hién boi
thiét bi nay, toan bd man hinh ctia man hién thi 16n (1) dugc hién thi trén thiét bi dau cubi
hién thi thong tin b6 tro (2), va man hinh cia man hién thi 16n (1) dugc mo rong va duge
hién thi trén thiét bi diu cudi hién thi thong tin bo trg (2) trong trang thai ma man hinh cua
man hién thj 16n (1), ma dugc hién thi trén thiét bi dau cudi hién thi thong tin bo trg (2), 1a
diém co sg, va cac muyc thong tin chi tiét ctia cac thiét bi, ma duoc hién thi trong man hinh
cta thiét bj dau cudi hién thi thong tin bo trg (2), duoc hién thi.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé thong kiém soat va didu khién nha may trong d6
céc chie nang kiém soat va diéu khién dugc tich hop trong phong kiém soat va

diéu khién trung tdm dé kiém so4t chit ch& nha méy béi nhiéu ngudi thao téc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé thong thong thuong trong d6 man hién thi 16n va céc thiét bi dau
cudi thong tin riéng biét loai cAm tay (céc thiét bi diu cubi kidm soat va didu
khién) dugc st dung, con trd cua thiét bi ddu cubi théng tin riéng biét loai cAm
tay duogc hién thi trén man hién thi 16n, va muc théng tin tham chiéu duoc hién
thi trén thiét bj dau cudi thong tin riéng biét nhd st dung con trd trén man hién

thi 16n ((vi du, xem tai liéu sang ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b sang ché Nhat Ban s H11-249729
Vén & can duge giai quyét boi sang ché

Theo su phdi hop thao tac thong thudng cia cac nguoi thao tac va su hién
thi cia muc thong tin phdi hop trén thiét bi ddu cubi thong tin riéng biét, trong
d6 man hién thj 16n chu yéu duge sir dung, cac ndi dung thdng tin trén man hién
thi 16n 1a cac muc thong tin ma dugce yéu cau duoc chia sé bdi cac nguoi thao
tac, va mtc do chi tiét khong cao, sao cho muc tham chiéu dugc hién thi khong
day du tuong Umg véi cac ndi dung thong tin trén man hién thi 16n. Ngoai ra,
mac du ngudi thao tac thao tac thiét bi diu cubdi thong tin riéng biét loai cam tay
trong trang thai ma muc thong tin hién thi trén man hién thi 16n 1a diém co s,
man hinh duoc hién thi trén man hién thi 16n 13 khac v6i man hinh duoc hién thi
trén thiét bi dau cudi thong tin riéng biét, sao cho su thao tac truc giac khong thé
duge thuc hién. Ngoai ra, trong nha méy dién hat nhan hodc nha may tuong tu,

trong d6 sy thao tac kiém soét va diéu khién quan trong dugc thyc hién dé duy
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tri sy an toan, khi duoc yéu cu 1a myc thong tin kiém soat quan trong duoc hién
thi khéng ddi trén man hién thi 16n, sy hién thi trén man hinh trén man hién thi
16n duge cai bién tuong Umg voi su thao tac clua thiét bi dau cudi thong tin riéng
biét trong hé théng thong thuong, sao cho ngudi thao tic khong thé tuong Ung
v6i sy hién thi trén man hinh. Hon thé nita, sy van hanh nha méy duoc thyc hién
boi thiét bi dau cudi théng tin riéng biét loai cdm tay ctia ngudi thao tac, khién
cho c6 nhugc diém 1a ngudi giam sat khong thé wéc tinh dé dang ring mdi
ngudi thao tac thao tic phan bat ky. Hon thé nita, trong thiét bi dau cudi thong
tin riéng biét ma dugc 4p dung vao su thao tac kiém soat nha may, do tin cay
duge duy tri bang cach thao tic chirc ning cb dinh tuong ung va4i sy van hanh
nha mdy, sao cho nhiéu muc théng tin khac nhau khong thé dugc hién thi.

Séang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac nhuoc diém dugc mo ta & trén,
va toan bd man hinh cta man hién thi 16n dugc hién thi trén thiét bi dAu cudi
hién thj thong tin b trg, va ngudi thao téc c6 thé hidn thi d ding man hinh dé
thao tac, ma duoc yéu cdu boi nguoi thao tac, dbi véi thao tac ma duoc bat dau
trong trang thdi ma man hinh da dugc hién thi cia man hién thi 16n 1a diém co
s&, ma khong can cai bién man hinh ctia man hién thi 16n. Hon thé nita, muc
dich ctia sang ché 1a dé xuét hé théng kiém soé4t va didu khién nha may trong d6
cac muc thong tin dbi véi dién tich, trong d6 nguoi thao tdc thue hién sy thao tac,

6 thé dugc chia sé boi nhiéu nguoi thao tac.

Ban chat k§y thuit cia sang ché
Phuong tién dé giai quyét van dé

Muc dich clia sang ché 1a dé xuat hé théng kiém soat va didu khién nha
mdy bao gdbm man hién thi 16n ma hién thj c4c muc thong tin kidm soét va didu
khién nha méy; thiét bj ddu cudi hién thi diéu huéng ma thao tac nhap bing céch
cham c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi ndy; mdy chu dit liéu trong d6 cidc muc
thong tin kiém soé4t va diéu khién nha may dugc luu triy; phuong tién hién thi
thong tin dugc chia sé 16n ma nhd d6 cac muc thong tin kiém soét va didu khién
nha may duge chia sé¢ dugc hién thi trén man hién thi 16n dé chia sé cac muc

théng tin kiém soat va didu khién nha m4y béi nhidu ngudi thao tac; phuong tién
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hién thj diéu hudéng ma nho d6 cac muc thong tin, ma dugc hién thi trén man
hién thi 16n, duoc hién thi trén thiét bi dau cudi hién thi diéu hudng, va cc muc
thong tin bd trg tham chiéu, ma dugc yéu cAu cho su thao tac, duoc hién thi; va
phuong tién cung cip théng tin kiém soat va diéu khién ma nho d6 cac muc
thong tin kiém soat va diéu khién nha may dugc cung cp tir may chu dit lidu
dén phuong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n va phwong tién hién thi diéu
hudng; trong d6 toan bd man hinh cta man hién thi 1én dugc hién thi trén thiét
bi du cudi hién thi diéu hudng, va man hinh ctia man hién thi 16n duoc mo rong
va dugc hién thi trén thiét bj diu cudi hién thi diéu huéng trong trang thai ma &
d6 man hinh ctia man hién thj 1én, ma duoc hién thi trén thiét bi diu cubi hién
thi diéu huéng, 1a diém co s, va khi dugc danh gia ring hé s chia ty 1é mé
rong dat dén tri s§ 16n nhit dinh trudce, thi cac muc thong tin chi tiét cua cac
thiét bi, ma dugc hién thi trong man hinh cia thiét bi ddu cudi hién thj didu

hudng, dugc hién thi.
Hiéu qua cua sang ché

Trong hé thdng kiém soéat va diéu khién nha may theo sang ché, toan bd
man hinh ctia man hién thi 16n duoc hién thi trén thiét bi diu cudi hién thi didu
hudng, va man hinh cia man hién thi 16n duge mo rong va duge hién thi trén
thiét bj ddu cudi hién thi didu hudng trong trang thai ma & dé man hinh di duoc
hién thi ctia man hién thi 16n 1a diém co s6, va khi duoc danh gia ring hé sé chia
ty 1€ mé rong dat dén tri s6 16n nhat dinh trudc, thi cac myc thong tin chi tiét clia
céc thiét bi, ma duoc hién thi trong man hinh cta thiét bi ddu cuéi hién thi didu
huéng, duoc hién thi, sao cho su thao tic béng truc giac c6 thé duge thuc hién
trong trang thdi ma man hinh dd duoc hién thi cia man hién thi 16n 13 diém co
s&, va ngudi thao tac c6 thé thu duoc muc thong tin chi tiét cao ma khong thé
thu duoc boi man hinh cia man hién thi 16n, trong d6 muc thong tin duoc chia
sé boi nhiéu nguoi thao tac. Hon thé nira, muc thong tin duoc yéu ciu cé thé
dugc hién thi riéng biét trén thiét bj ddu cudi hién thi didu huéng loai cAm tay
ma khong can cai bién man hinh ctia man hién thi 16n. Nho d6, do chinh xac
trong viéc kiém soat nha may dugc céi thién, va d6 én dinh cao cta hé théng c6

thé dugc duy tri.
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Muc dich, dac trung, quan di€m va hi€u qua cua sadng che, ma khong dugc
mo ta trong cac phan giai thich & trén, s€ dugc mo ta rd bdi phan mo ta chi tiét

dudi day c6 dya vao cac hinh vé.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién hé thng kiém soat va didu khién nha may theo
phuong 4n thir nhat clia séng ché;

Fig.2 12 so d6 thé hién mbi lién hé gitra man hinh cda man hién thi 1én va
man hinh cta thiét bi ddu cudi hién thi thong tin bd tro, trong do toan by man
hinh dugc hién thi, theo phwong an tht nhét 1;

Fig.3 14 so d6 thé hién mdi lién hé giita man hinh cta man hién thj 16n va
man hinh cta thiét bj ddu cudi hién thi thdng tin bd trg, trong dé mot phan man
hinh duoc hién thi, theo phuong 4n tht nhAt;

Fig.4 1a luu d6 dé giai thich su thao téc cua hé thong kiém soat va didu
khién nha may theo phuong 4n thir nhét;

Fig.5 1 so dd tong thé thé hién hé théng kiém soat va diéu khién nha may
theo phuong én thi hai;

Fig.6 1a so d6 thé hién mbi lién hé giita man hinh cta man hién thi 16n va
man hinh ctia thiét bj diu cudi hién thi thong tin bd trg theo phuong an thit hai;

Fig.7 1a luu dd dé giai thich sy thao tac ciia hé théng kidm soat va didu
khién nha may theo phuong an th hai;

Fig.8 1a so do tong thé thé hién hé théng kidm soat va diéu khién nha may
theo phuong an thir ba;

Fig.9 1a luu d6 dé giai thich sy thao tic cia hé théng kiém soat va didu
khién nha may theo phuong én th ba;

Fig.10 1a so dd téng thé thé hién hé théng kiém soat va diéu khién nha
may theo phuong an thir tu;

Fig.11 1a luu d6 dé giai thich su thao tac ctia hé théng kidm soét va didu
khién nha may theo phuong an thi tu;

Fig.12 1a so d6 tong thé thé hién hé théng kidm soat va didu khién nha

may theo phuong an thir nam;
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Fig.13 1a luu d6 dé giai thich sy thao tac, trong d6 thiét bi dau cudi hién
thi thong tin bd trg dugc thao tac, theo phuong an thir nam; va
Fig.14 1a luu d6 d giai thich sy thao téc, trong d6 thiét bi ddu cudi kiém

so4t va didu khién duoc thao tac, theo phuong 4n thir nam.

M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Du6i déy, hé théng kiém soat va didu khién nha may theo phuong 4n thi
nhit cta sang ché s& dugce giai thich c6 dya trén Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4.
Fig.1 1 so @0 thé hién hé théng kiém soat va diéu khién nha may theo phuong
an thir nhat. Trén Fig.1, hé thong kiém soat va diéu khién nha méy gdm man
hién thi 16n 1 ma hién thi cac muc thong tin kiém soat va didu khién nha may;
thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd trg cAm tay 2, nhu thiét bi du cudi di
dong, ma thao tac nhap béng cach cham c6 thé duge thuc hién boi thiét bi do;
mdy chu dif liéu 3 trong d6 cdc muc thong tin kiém soat va didu khién nha may
duogc luu triy; phuong tién hién thi thong tin duoc chia sé 16n 4 ma nhd dé cac
muyc thong tin kiém soat va diéu khién nha may dung chung duogc hién thi trén
man hién thi 16n 1 dé chia sé cac muc thong tin kiém soét va didu khién nha may
béi nhidu ngudi thao tac; phuong tién hién thj thong tin b tro 5 ma nhd d6 cac
muc thdng tin, ma duoc hién thj trén man hién thi 16m 1, dugc hién thi trén thiét
bi ddu cudi hién thi thong tin bd tro 2, va cac muc théng tin bd trg tham chiéu,
ma dugc yéu cau cho viée thao tac, dugc hién thi; va phuong tién cung cip
théng tin kiém soat va didu khién 6 ma nho d6 cac muc thong tin kiém soét va
diéu khién nha mdy dugc cung cdp tir may chu dit lidu 3 dén phuong tién hién
thi thong tin dugc chia sé 16n 4 va phuong tién hién thj thong tin bé tro 5.

Fig.2 va Fig.3 la cac so d6 minh hoa méi lién hé giita man hinh ctia man
hién thj 16n 1 va man hinh cta thiét bj ddu cui hién thi thong tin bd tro 2. Trén
Fig.2, mdi lién hé gifta man hinh 11 cta man hién thi 16n 1 va man hinh 21 cta
thiét bj dau cubi hién thi thong tin bd tro 2 duoc minh hoa, va trang théi, trong
d6 toan b man hinh 11 cta man hién thi 1én 1 dugc hién thi trén man hinh 21

ctia thiét bi ddu cudi hién thi thong tin bd trg 2, dugc minh hoa. Trén Fig.3, mot
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phan ctia man hinh 11 ctia man hién thi 16n 1 dugc hién thi trén man hinh 21 ciia
thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd tro 2, va ving man hinh 12 cia man hién
thi 16n 1 duge hién thi trén thiét bi ddu cudi hién thi théng tin b tro 2.

Dudi day, su thao tic ctia hé théng kiém soat va diéu khién nha may theo
phuong an thir nhit s& dugc giai thich. Theo phuong 4n thir nhét, toan b man
hinh ctia man hién thi 16n 1 ¢6 thé dugc hién thi trén thiét bi dau cudi hién thi
thong tin bd trg 2, va cac muc thong tin kiém soat c6 thé thu duoc trén thiét bi
dAu cubi hién thi thong tin bd tro 2 trong trang thdi ma man hinh cta man hién
thi 16n 1, ma dugc hién thi trén thiét bi diu cudi hién thi thong tin bd tro 2, 13
diém co s6. Trong trudng hop ndy, cadc muc thong tin & mirc dd chi tiét cao co
thé thu duoc riéng biét trén thiét bi ddu cudi hién thi théng tin bd trg 2 ma khong
can cai bién man hinh ctia man hién thi 16n 1.

Fig.4 1a luu d6 dé giai thich sy thao tic cia hé thong kiém soat va didu
khién nha may theo phuong 4n thtr nhét. C4c muc thong tin kiém soat va didu
khién nha may, ma thu dugc tur mdy chu dit liéu 3 bdi phuong tién cung cip
thong tin kiém soat va diéu khién 6, dugc hién thi trén man hién thi 16n 1 boi
phuong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n 4. Dé hién thi muc thong tin, ma
duoc yéu cau duoc kiém tra timg chi tiét trong céc muyc thong tin duge hién thj
trén mén hién thi 16n 1, trén thiét bj dau cudi hién thi thong tin bd tro 2, ngudi
thao tac thuc hién sy thao tic dé thu duoc man hinh trén man hién thi 16n 1, vi
du, bang c4ch g& nut trinh don “hién thj man hinh kidm soat” trén thiét bi dau
cudi hién thi thong tin bd tro 2 (budc 4a). Ngoai ra, ky hiéu dugc chi bdo trén
lwu dd thé hién budc, va ky hiéu thé hién mot céch twong tu budc trong phin md
ta dudi day. Khi phuong tién hién thi thong tin bd tro 5 nhan yéu cau dé hién thi
man hinh ctia man hién thij 16n 1 tir thiét bj ddu cudi hién thi thong tin bé trg 2;
phuong tién hién thi thong tin bd trg 5 thu duge man hinh 11, ma duogc hién thi
trén man hién thi 16n 1, tr phuong tién hién thi thong tin duoc chia sé 16n 4
(budc 4b).

Toan bd man hinh 11, ma dugc hién thi trén man hién thi 16n 1, duoc hién
thi trén man hinh 21 cta thiét bi dau cudi hién thi théng tin bd trg 2 tuong tng

v6i kich ¢& man hinh ctia thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd tro 2 (budc 4c va
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Fig.2). Sau khi thao tac hién thi man hinh két thiic, phuong tién hién thi théng
tin bd tro 5 danh gia liéu thao tac man hinh dugc thue hién hay khéng duoc thuc
hién trén thiét bi diu cubi hién thi thong tin bd tro 2 (budc 4d). Khi thao tic man
hinh khong dugc thye hién, phuong tién hién thi thong tin b tro 5 thu duge muc
thong tin man hinh tr phwong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n 4 hoéé
phuong tién cung cép thong tin kiém soat va didu khién 6, va cap nhat di liéu,
va hién thi man hinh & khoang thoi gian khong déi (budc 4e, budc 4f, va budc
4c).

Pé thu duoc vung hién thi muc tiéu, khi nguoi thao tac thuc hién thao tac
kéo (ngon tay trugt trong khi man hinh dugc day) trong trang théi ma man hinh
da dugc hién thi ctia man hién thi 16n 1 1 diém co s, phuong tién hién thi
thong tin bd trg 5 thu dugc cac muc thong tin dugce yéu cau (budc 4e), va cap
nhdt va hién thi dit liéu man hinh (buéc 4f va buéce 4c) dé di chuyén ving hién
thi (budc 4g). Ngoai ra, trong trudng hgp ndy, man hinh trén man hién thi 16n 1
khong bi anh huéng, va man hinh khéng bi dich chuyén. Khi thao tac phong to
(pinch out) (man hinh dwgc ddy béi hai ngoén tay, va cac ngén tay vudt ra tao
mot khoang céch) dugc thuc hién, phuong tién hién thi thong tin bd tro 5 danh
gia 1iéu hé sb chia ty 1& mé rong cua man hinh 21, ma dugc hién thj hién thoi
trén thiét bj dau cuéi hién thi thong tin b trg 2, 1a tri s6 16n nhét dinh trude hay
khong phai tri s& 16n nhét (budc 4h). Khi hé sé chia ty 1& mé rong dat dén tri sb
16n nhét, cac muc thdng tin chi tiét cua céc thiét bi, ma duoc hién thi trong man
hinh cta thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd tro 2, duoc dich chuyén sang man
hinh trong d6 cac muc thong tin chi tiét s& duoc hién thi (budc 4i). Pé dich
chuyén man hinh, phuong tién hién thi thong tin bd trg 5 thu dugc cac muc
théng tin chi tiét tir phuong tién cung cip thong tin kiém so4t va diéu khién 6
(budc 4e). Sau do, dit liéu man hinh dugc cap nhat va duoc hién thi (budc 4f va
budc 4c).

Khi hé s chia ty 1é m& rong khong dat dén tri s6 16n nhit, man hinh duogc
mé rong (bude 4j va Fig.3). Mdi trong sb thao tac thu dugc thong tin, thao tac
cdp nhét dir ligu man hinh, va thao tac hién thi, ma dugc yéu ciu dé cap nhat

man hinh, dugc thyc hién theo tién trinh tuong tu. Ngoai ra, trong truong hop
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nay, man hinh trén man hién thi 16n 1 khong bi anh hudng, va hé s6 chia ty 1€
ctia man hinh khong dugc bi ting 1&€n. Khi thao tac thu nhé (pinch in) (man hinh
duge ddy boi hai ngén tay, va cic ngédn tay khép lai dé lva chon man hinh) dugc
thuc hién, phuong tién hién thi thong tin bd tro 5 danh gia liéu hé s chia ty 18
giam cta man hinh 21, ma hién dugc hién thi trén thiét bi dau cudi hién thi
thong tin bd trg 2, 13 tri s6 nhd nhét dinh trudc hodic khong phai tri s nhd nhat
(budc 4k). Khi hé sb chia ty 18 giam dat dén tri s6 nho nhat, man hinh duoc lam
tr& lai man hinh cudi cliing & mirc d¢ chi tiét (bude 41). Khi hé sb chia ty 1& giam
khong dat dén trj s6 nhé nhét, man hinh dugc giam di (bude 4m va Fig.2). Ngoai
ra, trong trudng hgp ndy, man hinh trén man hién thi Ién 1 khong bi anh hudng,
va hé sb chia ty 18 cia man hinh khong bi gidm. Sau do, thao tac cip nhit man
hinh duoc 13p lai pht hop véi thao tdc man hinh cta thiét bi diu cudi hién thi
thong tin bd trg 2.

Nhu duge md ta & trén, khi ngudi thao tac 13p lai thao tic phong to, va
phuong tién cung cdp thong tin kiém soat va diéu khién 6 duy tri myc thong tin,
muc thong tin & mic d6 chi tiét hon c6 thé thu dugc. Mt khéc, khi ngudi thao
tac thyuc hién thao tic thu nho, mic d6 chi tiét duoc lam tré lai muc thong tin
gan nhat, va khi ngudi thao tac tiép tuc thao tac, man hinh cudi cung dugc lam
trd lai toan bd man hinh ctia man hién thj 16n 1 (Fig.2). Ngoai ra, su dich chuyén
man hinh trén thiét bj dau cudi hién thi théng tin bd tro 2 duoc thuc hién mét
cach doc 1ap so véi sur dich chuyén man hinh trén man hién thi 16n 1, sao cho
ngudi thao tac c6 thé hién thi tuy ¥ man hinh dugc yéu ciu trén thiét bi dau cubi
hién thi thong tin bd trg 2 ma khong cin cai bién man hinh trén man hién thi 16n
1.

Nhu duge md ta & trén, trong hé thdng kiém soat va diéu khién nha may
theo phuong 4n thir nhét, khi mdi ngudi thao tac sir dung thiét bj dau cudi hién
thi thong tin b6 trg 2, myc théng tin & mirc do chi tiét, ma khéng thé thu duoc
trén man hién thi 16n 1, ¢6 thé thu dugc ma khong can cai bién man hinh trén
man hién thi 16n 1, trong d6 muc thong tin duge chia sé bdi nhidu nguoi thao
tac. Két qua 1a, do chinh x4c clia viéc kiém soat nha mdy dwoc cai thién, va do

6n dinh cao cua hé théng c6 thé duge duy tri.
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Phuong én th hai

Hé thdng kiém soat va diéu khién nha méy theo phuong 4n thir hai cta
sang ché s& duoc giai thich dua trén Fig.5, Fig.6, va Fig.7. Fig.5 1a so d6 'tcx)ng
thé thé hién hé thdng kiém soat va didu khién nha may theo phuong 4n thtr hai.
Ngoai ra, cac s6 chi din, ma gidng véi céc sb chi dan trong mdi hinh v& trong s6
cac hinh v&, d& cap dén cac bd phan gibng nhau hodc tuong duong, va cac phan
giai thich dugc bd qua. Theo phuong 4n thir nhat, cac muc théng tin gitra
phuong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n 4 va phuong tién hién thi thong
tin b6 trg 5 dwoc truyén theo mot chidu tir phuong tién hién thi thong tin dwoc
chia sé 16n 4 dén phuong tién hién thi thong tin bd trg 5. Tuy nhién, theo
phuong 4n thir hai, cdc muc thong tin duoc truyén theo hai chiéu nhu duoc minh
hoa trén Fig.5.

Fig.6 1a so dd thé hién méi lién hé gitta man hinh ctia man hién thj 16n 1
va man hinh cta thiét bi diu cudi hién thi thong tin bé trg 2 theo phuong an thir
hai. Vung 13 trén Fig.6, ma duoc tuong Ung véi man hinh duoc hién thi trén
thiét bi dau cubi hién thi thong tin bd tro 2, duge hién thi trén vung tuong Gng
trén man hinh cia man hién thi 1én 1. Ngoai ra, mic du hinh dang hinh chit nhat
dugc st dung dé hién thi ving trong vi du nay, khi hinh dang, ma nho 6 vung
cu thé 6 thé dugc hién thi, dugc st dung, nhung hinh dang khong bi gi6i han.
Trong hé théng kiém soat va didu khién nha may theo phuong an th{ hai, ving
duoc hién thi, nhd d6 ving nha méy, ma duoc kiém soat va duoc diéu khién béi
mdi trong sd cac ngudi thao tac, c6 thé dugc thong bao cho nguoi thao tac khac.

Fig.7 1a Iuu dd dé giai thich sy thao tac cia hé théng kiém soat va didu
khién nha may theo phuong 4n tht hai. Khi man hinh ctia man hién thi 1én 1
dwoc hién thj trén thiét bi diu cudi hién thi théng tin bd trg 2 (budc 7a), phuong
tién hién thj thong tin bd trg 5 truyén muc thong tin vung tuong tng véi man
hinh, ma duoc hién thi trén thiét bi ddu cudi hién thj théng tin bb tro 2, dén
phuong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n 4 lam muc dau vao (budc 7b).
Phuong tién hién thi thong tin duogc chia sé 16n 4 danh gi, nhd st dung muyc
thong tin ving thu duge, xem liéu ving, ma duoc hién thi trén thiét bi dau cudi

hién thi thong tin bd trg 2, 1 mdt phdn man hinh hay toan b man hinh cta man
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hinh ctia man hién thi 16n 1 (budce 7c). Khi ving hién thi 13 mét phan man hinh,
ving dugc hién thi trén man hinh cta man hién thi 16n 1 nhd st dung ving mo
13 (budce 7d).

Sau d6, khi nguoi thao tac thao tdc man hinh béi thiét bi dau cudi hién thi
thong tin bd trg 2 (budc 7e), muc thong tin cia ving dwoc hién thi dugc truyén
dén phuong tién hién thi thong tin duoc chia sé 16n 4 (bude 7b), va vung 13 trén
man hinh cia man hién thi 16n 1 duoc cdp nhat phu hgp véi muyc thong tin ctia
ving hién thi (budc 7d). Néi cach khac, phuong tién hién thi thong tin dugc chia
sé 1én 4 dich chuyén hoic cai bién ving 13 twong mg véi thao tac dich chuyén,
thao tdc m& rong, hodc thao tic lam giam ving hién thi trén thiét bi du cubi
hién thj thong tin b tro 2.

Ngoai ra, khi toan bd man hinh clia man hién thi 16n 1 duge hién thi trén
thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd trg 2, ving 13 khéng duoc hién thi (budc
7f va budce 7g). Tuy nhién, mirc df chi tiét d6i v6i viée hién thi hodc khong hién
thi cia ving 13 ¢6 thé dugc cai bién bing cach thiét dit trudc muic do chi tiét.
Khi muc thong tin, ma dugc hién thj trén thiét bj ddu cudi hién thi thong tin bd
tro 2, 1a myc thong tin ma mirc d6 cia nd 1a mic d6 chi tiét hon so véi muc
thong tin, ma duoc hién thi trén man hién thi 16n 1, ving hién thi, ma 13 diém co
s& clia myc thong tin chi tiét, cia man hién thi 16n 1 dugc hién thi bang céch st
dung vung 13.

Ngoai ra, & ving 13 ma trong d6 ving hién thi cta thiét bi diu cudi hién
thi thong tin bd tro 2 dugc hién thi, ving ma mau c6 thé duoc hién thi so vdi
mdi ngudi thao téc, va khi ce ngudi thao tac kidm soat man hinh, ving hién thi,
ma duge kiém soat béi mdi ngudi thao tac, co thé duoc phan biét. Ngoai ra,
trong ving 13 trong d6 ving hién thi cta thiét bi dau cubi hién thi thong tin b
tro 2 duge hién thi, cac ving c6 thé dugc tich hop va duoc hién thi, va khi mot
ngudi thao tic kiém soat nhiéu man hinh, mdi trong s cac phan, ma duge kiém
sodt bdi ngudi thao tac, c6 thé duoc ndm bit nhu 13 mot vung. Ngoai ra, vi toan
b man hinh ciia man hién thi 16n 1 ¢6 thé dugc hién thj trén thiét bi ddu cudi
hién thi thong tin bd trg 2, khi toan bd man hinh cda man hién thi 16n 1 duoc

hién thi trén thiét bj diu cudi hién thi thong tin bd tro 2, viing kidm soat ciia mdi
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nguoi thao tac co thé duoc ndm bit trén thiét bi dau cudi hién thi thong tin b trg
2.

Nhu duge mé ta & trén, trong hé thdng kiém soat va diéu khién nha may
theo phuong 4n thr hai, khi viing dugc hién thi trén man hién thi 16n 1, phan nha
may, ma duogc kiém soat va dugc thao tac béi mdi nguoi thao tac, co thé duoc
chia sé lam vung giita ngudi thao tac khac va nguoi giam sat. Nho do, ving
kiém soat ctia mdi ngudi thao tic ¢ thé duge nim bét bang truc giac. Két qua
14, su phéi hop ciia ngudi thao tac va chi dén thao tac phi hop cua nguoi giam
sat c6 thé dugce thuc hién, va cong viéc kiém so4t nha may ¢6 thé dugce thuc hién
mot cach hiéu qua. Ngoai ra, trong hé théng kiém soét va diéu khién nha may
theo phuong 4n tht hai, viing kiém soat ciia mdi ngudi thao tac duge hién thi
trén man hién thi 16n 1 nho st dung ving m& 13, sao cho céc ndi dung hién thi
ctia man hién thji 16n 1 khong bi chin lai. Ngoai ra, khong bi lo ngai ring su
nhén dang sai cda diéu kién nha may x4y ra, ma bi gay ra do su hién thi ndi bat
hoic twong tu cta thiét bi tvong tmg, va 13i thao tic cla nguoi thao tac c6 thé
duoc giam di.

Phuong an thir ba

Hé théng kiém soat va didu khién nha may theo phuong an th(r ba theo
sang ché s& duogc giai thich dua trén Fig.8 va Fig.9. Fig.8 14 so dd tong thé thé
hién hé théng kiém soat va didu khién nha mady theo phuong an th ba. Theo
phuong 4n thir ba, thiét bj dau cubi kiém soat va didu khién 7, ma nho d6 viec
van hanh nha may duogc thuc hién 1an lugt bdi mbi nguoi thao tac, va phuong
tién kiém soat va diéu khién 8, ma nho d6 muc théng tin kiém soat va didu khién
nha mdy dugc hién thi trén thiét bj dau cubi kiém soat va didu khidn 7 va thiét bi
dugce thao tac, duge bd sung vao ciu tao cia hé thdng kiém soét va didu khién
nha may theo phuong an thir hai.

Ngoai ra, trong trudng hop nay, mic di hé théng kiém soat va didu khién
nha may cé ciu tao trong d6 may chu dit lidu 3 gilt muc thong tin kiém soét va
diéu khién nha may va moi thiét bi dau cudi thu dugc muc théng tin kiém soét
va diéu khién nha may tur phuong tién cung cép théng tin kiém soat va diéu

khién 6, h¢ thong kieém so4t va dieu khién nha mdy c6 thé c6 cau tao trong d6
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thiét bi dau cudi kiém soat va diéu khién 7 gitt muyc thong tin kiém soét va diéu
khién nha may. Theo phuong 4n thtt ba, hé thdng kiém soat va didu khién nha
méy dugc cau tao theo cach sao cho muc thong tin dugc truyén tir phuong tién
hién thi thong tin bd trg 5 dén phuong tién kidm soat va didu khién 8, nho d6
man hinh cta thiét bi diu cudi kiém so4t va didu khién 7 c6 thé duoc chuyén
mach béi thao tac cla thiét bi dau cudi hién thi thong tin bé trg 2.

Theo phuong 4n thir ba, thao tdc ma dugc chi bao badi luu dd trén Fig.9,
duogc bd sung thém vao thao tac cia hé thdng kiém so4t va didu khién nha may
theo phuong 4n thir nhat. Man hinh ciia man hién thj 16n 1 hodc muyc théng tin
kiém soat va diéu khién nha may, ma thu duoc tir may chii dit liu 3 boi phuong
tién cung cép thong tin kiém soat va didu khién 6, duoc hidn thi trén thidt bj diu
cudi kiém soat va diéu khién 7. Khi didu dugc yéu cau 1a muyc thong tin kiém
soat va diéu khién nha may (man hinh), ma duge kiém soat béi thiét bj diu cudi
hién thj thong tin bd tro 2, dugc thao téc béi thiét bi diu cudi kidm soat va didu
khién 7, ngudi thao téc cham vao myc cta nat trinh don, nhu “hién thj trén thiét
bi dau cudi kiém soat va didu khién”, ma duoc yéu cau dé hién thi muc théng tin
kiém soét va diéu khién nha may boi thiét bj diu cudi kidm soét va didu khién 7,
trén man hinh cia thiét bi diu cudi hién thi thong tin bd trg 2 (budc 9a).

Khi myc duogc lya chon, phuong tién hién thi thong tin bd tro 5 truyén
muc théng tin kiém soat va didu khién nha may (man hinh), ma duoc hién thi
hién thoi trén thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd trg 2, dén phuong tién kiém
soat va dieu khién 8 nhw 1a myc thong tin dau vao (budc 9b). Phuong tién kiém
so4t va diéu khién 8 thu dugc muc thoéng tin man hinh tir phuong tién cung cip
thong tin kiém soét va diéu khién 6 phit hop v6i muc théng tin déu vao (budc
9¢). Sau d6, phuong tién kiém soat va diéu khién 8 hién thi man hinh twong Gng
trén thiét bj dau cudi kiém soat va diéu khién 7 (budc 9d). Sau khi thao tac hién
thi man hinh két thic, ngudi thao tac cé thé thao tac déi v&i man hinh trén thiét
bi du cubi kiém sodt va diéu khién 7.

Nhu dugc mé ta & trén, trong hé thdng kiém soat va didu khién nha may
theo phuong 4an thtr ba, sau khi thao tac dé thu dwoc man hinh dugc yéu cau

dugc thuc hién trén thiét bj diu cudi hién thi théng tin b trg 2, muc thong tin
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kidm so4t va diéu khién nha méy (man hinh), ma dugc yéu cau dé dugc hién thi
trén thiét bi ddu cudi kiém soét va didu khién 7, c6 thé dugc hién thi truc tiép boi
thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd trg 2, sao cho thao tac phuc tap, ma dugc
thuc hién boi nguoi thao tac dé thu dugc man hinh duge yéu cau trén thiét bi
dau cudi kiém soat va diéu khién 7, tré nén khéng can thiét. Nho d6, su dich
chuyén cong viéc mdt cach tron tru céd thé duoc thuc hién, va thao tic c6 thé
dugc thye hién mdt cach hiéu qua.

Ngoai ra, trong hé théng kiém soat va didu khién nha may theo phuong an
thir ba, thiét bi dau cubi hién thi thong tin b trg 2 dé kiém soét va thiét bi dau
cudi kiém soat va didu khién 7 d& van hanh nha may 1an luot dugc bé tri, nho d6
thao tac gém thao tac chuyén mach man hinh ctia man hién thj 16n 1 duoc thuc
hién trén thiét bj dau cudi kiém soét va didu khién 7, va céc thao téc khac cé thé
duge phan chia dé dugc thuc hién trén thiét bi ddu cudi hién thi thong tin bé trg
2. Nho dé, céc thao tac chuyén mach man hinh khong can thiét cia man hién thi
16n 1 duoc giam di, sao cho ngudi thao téc c6 thé tap trung chu y vao man hinh,
va do on dinh ciia su thao tac kiém so4t nha may c6 thé duoc cai thién.

Phuong an thi tu

Hé thdéng kiém so4t va didu khién nha may theo phuong an thir tu cla
sang ché s& duoc giai thich dya trén Fig.10 va Fig.11. Fig.10 1a so dd tng thé
thé hién hé théng kiém soat va diéu khién nha may theo phuong an thir tu. Theo
phuong an thir ba, muc thdng tin gifta phuong tién hién thi thong tin bd tro 5 va
phuong tién kiém soat va didu khién 8 duoc truyén theo mot chiéu tir phuong
tién hién thi thong tin bd trg 5 dén phuong tién kiém so4t va diéu khién 8. Tuy
nhién, theo phuong 4n tht tu, muc théng tin dugc truyén theo hai chiu nhu
duoc minh hoa trén Fig.10. Nhu dugc mé ta & trén, hé théng kiém soét va diéu
khién nha mdy duoc cdu tao theo cach sao cho muc thong tin duge truyén tir
phuong tién kiém soat va didu khién 8 dén phuong tién hién thi thong tin bd tro
5, nhd d6 man hinh cta thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd tro 2 ¢6 thé duoc
chuyén mach béi thao tac cta thiét bi diu cudi kiém sot va didu khién 7.

Fig.11 1a luu d6 dé giai thich su thao tac ctia hé thong kiém soat va diéu

khién nha may theo phuong an tht tu. Myc théng tin vn hanh nha may (man
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hinh), ma thu dugc tr may chu dit liéu 3 bdi phuong tién cung cép thong tin
kiém soét va didu khién 6, dugc hién thi trén thiét bi dau cudi kiém soét va diéu
khién 7. Ngoai ra, muc thong tin van hanh nha may la mot phén cta cac muc
théng tin kiém soat va diéu khién nha mady. Dé hién thi myc thong tin tham
chiéu (muyc théng tin vin hanh nha miy) ma dugc yéu cau khi thao tac duoc
thuc hién, ngudi thao tac lya chon muc thong tin tham chiéu, vi dy, trang thai
tinh toan cua thit bi didu khién hodic muc lién két dbi v6i hudng dan thao tac,
ma duoc hién thi trén man hinh cua thiét bi dau cudi kiém soat va diéu khién 7
(budc 11a). Phuong tién kiém soat va diéu khién 8 danh gia liéu muc da duoc
lién két trong sb cac muc dd dugc lua chon cé 1a myc thong tin tham chiéu dinh
trwéc hay khong phai muc thong tin tham chiéu dinh trude (bude 11b), va khi
muc di duoc lién két 13 muc thong tin tham chiéu, phuong tién kiém soat va
diéu khién 8 truyén muc d& duoc lua chon dén phuong tién hién thi thong tin bd
trg 5 nhu 1a myuc nhép (budc 11c).

Phuong tién hién thi thong tin b tro 5 thu duoc muc thong tin man hinh,
ma duoc yéu cdu dé hién thi myc di dugc nhip vao, tir phuong tién cung cip
thong tin kiém so4t va diéu khién 6 (budc 11d), va hién thi muc théng tin man
hinh trén thiét bi dau cudi hién thi théng tin bd tro 2 (budc 11e). Khi muyc lién
két, ma duoc lya chon trén man hinh cta thiét bi diu cudi kiém soat va didu
khién 7, duoc lién két v6i man hinh thao téc, thi man hinh twong tmg dugc hién
thi trén thiét bi ddu cudi kiém soét va diéu khién 7 (budc 111).

Ngoai ra, khi muc thong tin thao tac ludn duoc truyén giita thiét bi dau
cudi kiém soat va didu khién 7 va thiét bj dau cudi hién thi thong tin bd trg 2
ngoai trir viéc hién thj muc thong tin tham chiéu trén thiét bi dau cudi hién thi
thong tin bd trg 2 béng cach lua chon muc lién két, diéu c6 thé 1a muc thong tin
tham chiéu duoc yéu cau duoc udce tinh phi hop véi thao téc cta nguoi thao tac
trén thiét bi dau cubi kiém soat va didu khién 7, va muc théng tin tham chiéu
duoc yéu cau tu dong dugc hién thi trén thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd
tro 2.

Nhu duge mé ta & trén, trong hé thng kiém soat va didu khién nha may

theo phwong 4n thir tu, muc thong tin tham chiéu, ma dugc yéu ciu khi thao téc
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duoc thuc hién, ¢ thé duge hién thi trén thiét bj déu cudi hién thi thong tin bd
trg 2. Nho do, chi man hinh, ma dugc yéu cu dbi véi thao tac, duoc hién thi
trén thiét bi dau cubi kiém soat va diéu khién 7, va muyc thong tin, ma duoc yéu
cau khi thao tic duoc thuc hién, khong bi chén lai boi man hinh khéc, sao cho su
nhan dang sai hosc 18i thao tac ctia nguoi thao tac c6 thé dugc giam di.

Phuong an thr nam

Hé thong kiém soat va diéu khién nha may theo phwong 4n thit ndm theo
sang ché s& dugc giai thich dya trén Fig.12, Fig.13, va Fig.14. Fig.12 1a so d
tong thé thé hién hé thong kiém soat va diéu khién nha méy theo phuong 4n thir
nim. Theo phuong 4n thtr ndm, dé truy cap céc hé thdng thong tin tai phia trong
va phia ngoai ctia nha mdy, thiét bi cung cip thong tin 9 va phuong tién cung
cép thong tin 10 duogc bd sung vao cAu tao cla hé théng kiém soat va diéu khién
nha médy theo phuong 4n thit ba va phuong 4n thi tu. Thiét bj cung cép thong tin
9 la may chu dit liéu ma nho d6 cac muc thong tin trong nha may duoc luu tri.
Nho d6, trinh duyét web hodc loai twong ty, ma duge cai dit trong thiét bj dau
cudi hién thi thong tin bd tro 2, duogc st dung, do d6 muc thong tin bén ngoai,
nhu lich kiém tra thiét bi ma duoc cung cép trong hé thdng thong tin & phia
trong nha may, c6 thé duoc truy cap.

Fig.13 1a luu db dé giai thich su thao tac trong d6 muc thong tin bén ngoai
dugc truy cap tir thiét bi ddu cudi hién thi thong tin bd trg 2. Khi nguoi thao tac
cham vao siéu lién két d6i véi muc thong tin bén ngoai, nhur hudng dan thao téc,
trén man hinh cda thiét bi ddu cudi hién thi théng tin bd tro 2 (budc 13a),
phuong tién hién thi thong tin bd trg 5 thu duoc muc thong tin twong ng tir muc
da duoc lién két qua phuong tién cung cép théng tin 10 (budc 13b), va hién thi
muyc thong tin thu dugc trén man hinh cia thiét bi ddu cudi hién thi thong tin bd
trg 2 (budc 13c¢).

Fig.14 14 luu db dé giai thich sy thao tdc ma trong d6 muc thong tin bén
ngoai dugc truy cap tir thiét bj dau cudi kiém soat va didu khién 7. Khi nguoi
thao tac lua chon siéu lién két ddi véi muc thong tin bén ngoai trén man hinh
clia thiét bi dau cudi kiém soét va didu khién 7 (budc 14a), phuong tién kiém

soat va dieu khién 8 truyén muc da dugc lién két, ma dugc yéu cau dé duoc hién
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thi trén thiét bj dau cudi hién thi thong tin bd trg 2, dén phuong tién hién thi
thong tin bd trg 5 lam muc nhap (budc 14b). Trong thao tac dudi diy ma twong
tu v6i cac thao tac trong (bude 13b) va (budce 13c¢) trén Fig.13, phuong tién hién
thi thong tin bd tro 5 thu duoc muc thong tin twong tmg tir muc da dugce lién két
qua phuong tién cung cip thong tin 10 (budce 14c), va hién thi muc thong tin thu
duoc trén man hinh ctia thiét bi dau cudi hién thi thong tin bd tro 2 (budc 14d).

Nhu duge md ta & trén, trong hé théng kiém soat va didu khién nha may
theo phuong 4n thir ndm, myc thong tin bén ngoai ¢ thé duge dé cap bing cach
st dung thiét bi dau cudi hién thj thong tin bé trg 2. Nho d6, muc thong tin, ma
khong thé dugc truy cép béi thiét bi dau cudi kidm soat va didu khién 7 do bao
mat, c6 thé duoc truy cap dé dang, va cong viéc phirc tap, nhu cong viée kiém
tra tai liéu bang gidy, c6 thé dugc giam di. Két qua 13, cong viéc kiém soat, cong
viéc thao tac, va cong viéc bao tri nha may cé thé duoc thuc hi€n mét cach hiéu
qua.

Ngoai ra, trong pham vi ctia sang ché, mdi trong sb cac phuong 4n c6 thé
duoc két hop tly ¥, hodc mdi trong s céc phuong 4n c6 thé duogc cai bién hodc

dugc bé qua mot cach thich hop.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng kiém soat va diéu khién nha méy bao gdm:

man hién thj 16n ma hién thi cac muc thong tin kiém soat va didu khién
nha may;

thiét bi dau cudi hién thi diéu hudng ma thao tac nhap bang cach cham ¢
thé dugc thuc hién bai thiét bi nay;

may chu dit liéu ma cac muc théng tin kiém soat va didu khién nha may
duoc luu trit trong do;

phuong tién hién thi thong tin duoc chia sé 16n ma nhd d6 cac muc thong
tin kiém soét va diéu khién nha may duoc chia sé duoc hién thi trén man hién thi
Ién dé chia sé cac muc thong tin kiém soat va didu khién nha may boi nhiéu
nguoi thao tac;

phuong tién hién thi diéu hudng ma nho d6 cac muyc thong tin, ma dugc
hién thi trén man hién thi 16n, dugc hién thi trén thiét bi ddu cudi hién thi didu
hudng, va cdc muc théng tin b tro tham chiéu, ma duoc yéu cau dbi véi thao
tac, dugc hién thi; va

phuong tién cung cap thong tin kiém soat va didu khidn ma nho d6 cac
muyc thong tin kiém soat va diéu khién nha méy dugc cung cip tir may chu dit
liéu dén phuong tién hién thi théng tin dugc chia sé 16n va phuong tién hién thi
diéu hudng; trong do:

toan bd man hinh ctia man hién thi 16n dugc hién thi trén thiét bi dau cudi
hién thj diéu huéng, va man hinh ciia man hién thj 16n dwoc mé rong va duoc
hién thi trén thiét bj dau cudi hién thi didu huéng trong trang thai ma man hinh
clia man hién thj 16n, ma duoc hién thi trén thiét bj du cudi hién thi didu huéng,
14 diém co s&, va khi duoc danh gia rang hé s chia ty 16 mé rong dat dén trj sb
16n nhat dinh trude, thi cac muc thong tin chi tiét cta cac thiét bi, ma duoc hién
thi trong man hinh cta thiét bj ddu cudi hién thj diéu huéng, duoc hién thi.
2. Hé thdng kiém soat va diéu khién nha may theo diém 1, trong d6 muc thong
tin ving twong Ung v6i man hinh hién thi, ma duoc hién thi trén thiét bi diu cubi

hién thi diéu huéng, duge truyén tir phuong tién hién thi didu huéng nay dén
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phuong tién hién thi thong tin dugc chia sé 16n, va dugc hién thi trén ving tuong
Ung trén man hinh cua man hién thj 1n.

3. Hé thdng kiém soat va diéu khién nha may theo diém 2, trong d6 ving twong
ung trén man hinh cua man hién thi 16n duoc hién thi bang cach st dung ving
mo.

4. Hé théng kiém soat va didu khién nha may theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 3, trong dé thiét bi dau cudi kiém soat va diéu khién, ma nhd d6 sy vén
hanh nha may dugc thuc hién, va phuong tién kiém soét va diéu khién, ma nho
d6 cac muc thong tin kiém soat va diéu khién nha may dugc hién thi trén thiét b
dau cudi kiém soat va diéu khién va céc thiét bi duoc thao tac, cling dugc bao
gbm, va cac muc thong tin kiém soét va diéu khién nha may, ma dugc hién thi
trén thiét bi dau cudi hién thi diéu hudng, duoc truyén tr phuong tién hién thi
diéu hudng nay dén phuong tién kiém soat va didu khién dé duoc hién thi trén
thiét bj dau cudi kiém soat va diéu khién, va cac thiét bi dugc thao téc boi thiét
bi dau cudi kiém soat va diéu khién.

5. Hé thdng kiém soat va diéu khién nha méy theo diém 4, trong d6 muc thong
tin van hanh nha mdy, ma dugc hién thi trén thiét bi dau cudi kidm soat va didu
khién, dugc truyén tir phuwong tién kidm soét va didu khién dén phuong tién hién
thi didu huéng dé dugc hién thi trén thiét bj dau cudi hién thi didu huéng.

6. Hé thdng kiém soat va diéu khién nha méy theo diém 4 hoidc 5, trong d6
phuong tién cung cip thong tin, ma truy cép cac hé théng thong tin & bén trong
va bén ngoai nha may, ciing dugc bao gdm, va phuong tién hién thi diéu hudng
thu dugc muyc thong tin tir phuong tién cung cp thong tin, va hién thi muc thong

tin trén thiét bi dau cudi hién thi diéu huéng.
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FIG. 11
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FIG. 14
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