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(54) QUY TRINH SAN XUAT HAT URE

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét hat uré. Dung dich uré duoc két tinh va khac
voi cac quy trinh da biét, cac tinh thé uré duogc tao hinh bﬁng cach tac dong luc co hoc Ién
cac tinh thé uré nay. Do vay, cac budc hoan thién vi¢c tao hat trong hoac két hat da biét c6
thé tranh duge, va tuong tu nhu vay la viéc phat xa amoniac va/hoac bui. Su két tinh bao
gbm viéc két tinh nhanh.
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Linh vuwe k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cdp dén linh vuc san xuat uré, va cu thé la dé cap dén viéc
hoan thién uré. Sdng ché cling dé cdp dén viéc loai bé amoniac khoi khi xa cua

bd phan hoan thién cua thiét bi san xuét ure.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
Téng hop uré

Uré néi chung dugc san xuét tir amoniac va cacbon dioxit. Uré ¢6 thé
duoc didu ché bang cach nap mot lugng du amoniac cling voi cacbon dioxit & ap
sudt nim trong khoéang tir 12 ¢én 40MPa va & nhiét do nim trong khoang tir 150
dén 250°C véao vung tong hop uré. Su tao thanh uré cé thé duoc biéu dién tot
nhét c6 dang hai budc phan tng lién tiép, & budc thir nhit, amoni carbamat dugc

tao thanh theo phan Ung tda nhiét:
2NH; + C02 — H,N - CO - ONH4

sau d6, amoni carbamat tao thanh dugc khir nude trong budc thir hai sinh ra uré

theo phan ng can béng thu nhiét:
H2N - CO - ONH4(—> H2N— CO—-NH, + HQO

Mtrc d6 ma & d6 cac phan mg nay xay ra phu thudc vao cac yéu t6 khac
nhu nhiét d6 va luong amoniac du st dung. San pham phan tmg thu duoc trong
dung dich tdng hop uré vé co ban bao gdm uré, nuéc, amoniac va amoni
carbamat khong lién két. Amoni carbamat va amoniac dugc 14y ra khoi dung
dich va néi chung quay trd lai vung tdng hop uré. Ngoai dung dich néu trén, &
vung tong hop uré, hdn hop khi dugc tao ra bao gdm amoniac va cacbon dioxit
khong dugc chuyén hoa ciing véi cac khi tro, cai goi la khi xa cia thiét bi phan
mg. Phéan tong hop uré c6 thé bao gdm céc ving tao hinh amoni carbamat va
uré riéng biét. Cac vung nay cling co thé duoc két hop trong mot thiét bi duy

nhat.
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Trong thiét bj cit phan nhe uré, su phan huy amoni carbamat ma dugc
chuyén hoéa thanh uré va sy dudi luong du amoniac thudng dung véi luong du
16n xay ra & 4p suit ma hau nhu chu yéu bing ap suit trong thiét bi phan tng
tdng hop. Su phan hily va su dudi nay xay ra & mot hodic nhiéu thiét bi cit phan
nhe dugc lip & phia sau thiét bi phan tng, c6 thé vdi su tro gitp cua khi cét
phén nhe, vi du, nhu cacbon dioxit va/ hodc amoniac, va c¢6 bd sung nhiét. Ciling
¢6 thé ap dung cht phén nhe nho nhiét. Ct phé‘m nhe nho nhiét c6 nghia la viéc
sir dung duoc thuc hién chi bang cach cip nhiét dé phan huy amoni carbamat va
loai bd amoniac va cacbon dioxit c6 trong dung dich uré. Ludng khi roi khéi
thiét bj cdt phan nhe chira amoniac va cacbon dioxit ma dugc ngung tu trong

thiét bi ngung tu 4p suét cao va sau d6 quay trd lai ving téng hop uré.

Trong thiét bi cat phan nhe uré, ving téng hop dugc van hanh & nhiét do
nim trong khoang tir 160 dén 240°C va tét hon 14 & nhiét d6 ndm trong khoéng
tir 170 dén 220°C. Ap suét trong thiét bi phan mg tong hop nam trong khoang
tir 12 dén 21MPa, t6t hon 1a tir 12,5 dén 20MPa. Ty 1€ mol cia amoniac véi
cacbon dioxit (ty 18 N/C) trong ving tong hop uré cta thiét bi cit phin nhe
thudng nim trong khoang tir 2,2 dén 5 va tét hon nim trong khoang tir 2,5 dén
4,5mol/mol. Ving tdng hop c6 thé dugc thuc hién trong mot thiét bi phan tng

duy nhét hoic trong céc thiét bi phan tmg dugc bd tri song song hodc nédi tiép.

Sau khi xtr 1y cét phan nhe, 4p suét ctia dung dich uré d& cat phan nhe bi
giam di trong phan thu hdi uré. Trong phan thu hdi, amoniac va cacbon dioxit
khéong chuyén héa trong dung dich uré duge tach thanh dung dich uré va nudc.
Phén thu hdi thuong bao gdm mot thiét bi gia nhiét, mét phan tach chit 16ng/khi
va thiét bi ngung tu. Dung dich uré tham nhép vao phan thu hdi duoc gia nhiét
dé 1am bay hoi cac thanh phén bay hoi dwoc nhu amoniac va cacbon dioxit ra
khéi dung dich. Chét gia nhiét dugc str dung trong thiét bi gia nhiét thuong la
hoi. Hoi tao thanh trong thiét bi gia nhiét nay dugc tach khoi dung dich nudc uré
thanh chat 1éng/khi, sau d6 hoi d& néu dugc ngung tu trong thiét bi ngung tu dé

tao ra dung dich carbamat. Nhiét ngung tu thoat ra thudng bi ti€u tan trong nudc
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lanh. Dung dich carbamat tao thanh trong phén thu hdi duoc van hanh & ap sut
thdp hon 4p suét trong phan tong hop t6t hon duoc quay tré lai phan tong hop
uré van hanh & 4p suit téng hop. Phan thu hdi néi chung 13 mét phan duy nhét

hodc ¢é thé la nhiéu phan thu hoi dugce bo tri noi tiép.
Hoan thién uré

Viéc san xudt uré hién nay lién quan dén céc quy trinh twong ddi sach, co
lrong bui uré va amoniac phat ra dac biét thap. Tuy nhién, ngoai su tdng hop
héa hoc uré, viée san xuit uré theo quy mé thwong mai yéu cau uré & dang chét
rén, dang hat phu hop. Cubi cung, sy san xuét uré lién quan dén bude hoan thién
trong d6 dich uré ndng chay dugc tao thanh dang hat mong mudn, néi chung lién

quan dén bat cir sy tao hat trong, két hat va ép vién.

Su tao hat trong dugc sir dung 13 phuong phép chung nhét, trong d6 dich
uré néng chay duoc phan bd trong thap tao hat trong va cic giot dong cimg lai
khi chung roi xudng. Tuy nhién, thanh pham thuong duoc mong mudn 1a cé
duong kinh 16n va d6 bén nghién cao hon thanh phim thu dugc k¥ thuat tao hat
trong. Cac nhugc diém nay dan dén su phat trién cla k¥ thuat két hat ta‘?lng sOl,
trong d6 dich uré néng chay duoc ray 1én cic hat ma phat trién kich c& khi quy
trinh tiép tuc. Trudc khi phut trong méy két hat, formaldehyt duoc bd sung dé

ngédn ngura sy dong banh va thu dugc do bén cho thanh pham.

Khéng khi roi khoi phan hoan thién chira bui uré va amoniac. Amoniac
dic biét duoc gay ra do phan tng phu khong mong mudn trong budc hoan thién,
qua su tao thanh biuret, tic 1a sy nhi trung cia uré, voi sy gidi dudi amoniac.
Mot phan tmg phu khéc ma c6 thé xay ra 1a viéc thiiy phan uré, lai v6i su giai
dudi amoniac. Do vay, bt chip ban chat trong ddi sach ciia viéc tong hop uré,
su san Xudt thuong mai uré chic chén di d6i véi su tao thanh amoniac. Amoniac

nay thuong dugc phét qua khi xa cua phan hoan thién cta thiét bi san xuét uré.

Su ¢6 dic uré thuong xay ra ¢ cac nhiét do cao va céc ap suat dudi ap suat

khi quyén. Thong thudng, su c6 dic dung dich uré thanh ham lugng 4m mong

-4-



26109

mudn trong dich uré néng chay khan xay ra trong phén c6 bao gébm mdt hozc
mdt chudi ctia mot hodc nhiéu thiét bi c6 dic ndi tiép.

Théng thuong, ap suit dudi ap suat khi quyén can dé ¢ dic dung dich uré
thanh cac 4p sut mong mudn trong céc thiét bi cd dic duoc tién hanh bing cach
két hop lam ngudi cac khi thai xudng bang nudc ngudi va béng cach st dung hoi
lam lyc din dong cho thiét bi phun d tao ra ap suat dudi ap suat khi quyén
trong thiét bi ¢ dic. Theo cach khac, trong céc thiét bi c6 dac uré nhét dinh, ap

sudt dudi 4p sudt khi quyén duoc tao thanh nho st dung cdc bom chan khéng.

Thiét bi cd dic thuong bao gdm mét bo trao ddi nhiét vo va éng va thiét
bi tadch khi/long. Dung dich uré dugc dua vao trong 6ng ctia b trao ddi nhiét va
chét gia nhiét, can gia nhiét dung dich da néu, di vao trong vé ngoai bng cia bd
trao dbi nhiét ndy. Chét gia nhiét c6 thé 13 hoi xi ly tir qué trinh san xuat uré néu
trén, nudc hodc hoi nong. Pha dung dich uré va pha hoi tao thanh roi bg trao ddi

nhiét da néu duge tach trong thiét bi tach khi/chét long.

Dich uré ndng chay roi thiét bj c6 dic thuong dugc van chuyén béng mot
may bom t&i phan hoan thién uré. Cac phén hoan thién uré thuong duoc st dung
trong cac thiét bi san xuét uré dé san xuét thanh phém uré 1a su hoan thién viéc

két hat uré va hoan thién viéc tao hat trong uré.

Pé hoan thién viée két hat uré, nf“)ng dd uré mong mudn trong dich uré
néng chay vao may két hat ndm trong khoang tir 95 dén 99% trong luong. Nong
do cua uré trong dich uré néng chay chuyén cac lugng hoan thién viéc tao hat
trong nam trong khoang tir 99,6 va 99,9% trong luong. Dich uré nong chay
chuyén t6i phan hoan thién bao gdm uré, nudc va cac lugng nhd amoniac. Néng
d6 amoniac trong dich uré néng chay chuyén céc lugng phan hoan thién uré da
néu nim trong khoang tir 100 dén 900 phan triéu trong luong.

Hoi thoat ra trong céc thiét bi c6 dic bao g(‘“)m amoniac, cacbon dioxit va
nudce. Hoi dd néu dugc ngung tu trong thiét bi ngung tu. Nhiét ngung tu thuong

bi tiéu tan trong nudc lanh.
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Theo mét phuwong phap khac trong giai phap k§ thuat di biét, dung dich
uré roi phan thu hodi chuyén sang phéan két tinh. Céc phan két tinh thudng dugc
str dung khi cdc thanh phdm uré 14 cén thiét ma bao gdbm mét ham lugng biuret
nhé hon 0,5% trong luong. Dung dich uré dugc chuyén qua thiét bi két tinh.
Trong thiét bj két tinh thudng duoc van hanh & 4p suit dudi ap sudt khi quyén,
uré két tinh mot phén. Hoi tao thanh trong thiét bi két tinh duoc ngung tu trong
cac thiét bi ngung tu trong khi dung dich uré gém c6 cac tinh thé uré tao thanh
roi khoi thiét bi két tinh chuyén sang thiét bi tach 16ng/rin. Trong thiét bi tach
10ng/rén nay, lugng dung dich tach ra tir cac tinh thé uré, sau d6 céc tinh thé nay
duge cho ly tAm. Trong thiét bj ly tAm, c4c tinh thé dugc rira bang céch sir dung
nudc céi bao gdm dung dich nudc uré trong d6 cac lugng biuret ndm trong

khoang tir 1 dén 10% trong lugng.

Pha 1dng hon nita duoc tach khoi céc tinh thé nay, sau d6 céc tinh thé uré
duoc chuyén dén thiét bi tai ndu chay dé tao ra dich néng chay c6 dac ctia uré &
ndng d6 ndm trong khoang tir 99,5 dén 99,9% trong lugng ma chuyén qua phan

hoan thién uré.

Trong phén hoan thién uré theo su tao hat trong, dich néng chay cta uré
vé co ban khan dugc rdy tir dinh ctia cot tao hat trong trong ludng khong khi déc
clia nhiét dd mdi trudng, trong d6 cac giot dong ran dé tao ra cai goi la cac hat
trong. Nhiét két tinh dé dong ran céc giot uré dugc thoat ra nher dong khong khi

doc nay.

Dich uré néng chay ma dugc chuyén téi tang sdi ctia phan két hat uré khi
duge sit dung 1am phan hoan thién uré, ngodi uré va nudc, ciing bao gdm
amoniac. Nuéc ¢6 trong dich uré nong chay bay hoi t6i muc 16n trong khi két
hat tAng s6i uré. Ngoai ra, dich uré ndng chay duoc héa ran. Nhiét két tinh thoat
ra noi chung duoc loai bo nho khong khi dugce st dung dé gilt téng hoéa léng.

Bang céch két tinh dich uré néng chay, cac hat nhé ciia uré héa ran tao
thanh xa ra khoi thap tao hat trong hoac dém lédng. Céac hat nhé nay khéc biét

nhu bui uré c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 100pm phu thudc vao cong
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nghé hoan thién dugc st dung. Cac hat nay roi phﬁn hoan thién nho dong khong
khi xa. Do cac lugng 16n khéng khi dugc st dung trong cac cdng nghé hoan
thién d& md ta, cAn cac hé théng khir bui hidu qua manh dé loai bé cic hat da
néu khoi dong khong khi nay. Céc hé thng khir bui d néu can c6 sy dau tu 16n

va su tiéu thu ndng luong 16n.

Ngoai su hinh thanh bui trong phan hoan thién uré dd néu, mot luong 1én
ammoniac hoa tan trong dich uré néng chay dugc chuyén t6i phan hoan thién
ndy, duoc giai phéng va rdi phan hoan thién da néu cling bang dong khéng khi
xa. Su phu thudc cta lugng khong khi sir dung trong phan hoan thién da néu,
ndng d6 amoniac trong dong khong khi xa thay ddi ndm trong khoang tir 50 dén

150mg/m’ khéng khi.

V& phuong dién méi truong, khong thé chdp nhan duoc viéc chuyén
amoniac va bui uré tao thanh trong dong khong khi xa vao khi quyén. Céc cong
nghé da biét dé loai bé amoniac khdi dong khong khi, nhu rira axit, c6 nhuoc
didm 1a cac cong nghé ndy can c6 chi phi dau tu 16n va san pham tao thanh bang

hé théng rira axit phai dwoc xit ly.

US 3683057 mo6 ta quy trinh san xuét cac hinh dang nén clia uré ma bao

gbébm budc nén uré tinh thé & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 132°C.

US 3232984 m6 ta quy trinh lién quan dén viéc dua dung dich nuéc uré
duoc co dac dén vung két tinh duogc duy tri dudi céc diéu kién dé san xuét cac
tinh thé uré tinh khiét cao tir dich cai két tinh chira uré ma qua d6 dugc lam giau
biuret.

US 4219589 md ta quy trinh san xuit cac hat uré, khéac biét & chd buéc
phun dung dich nudc vé ban chit 1a chira uré c6 ham lugng uré 13 tir 70 dén
99,9% trong lugng 1én hat nhan uré dugc hoa long duédi dang cac giot c6 duong
kinh giot trung binh 14 20 dén 120um.

US 3356723 mo ta quy trinh véi thiét bi thao CO, 4p suét cao va su mé

rong cua dung dich uré dugc thao 1a khoang 3 bar.
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NL 8204601 md ta quy trinh ma trong d6 dung dich tdng hop uré duoc
lam bay hoi nhanh tai 60 dén 215 bar thanh hoi nudc va chit long.

GB 1113828 md ta quy trinh ma trong dé céc tinh thé uré dugc két tinh tir
dich cai trong bun, va céc tinh thé rén duoc phén tach tir chit 1ong, vi du thiét bi

két tinh duoc duy tri & 57°C.

US 3585237 md ta quy trinh ma trong d6 dung dich uré dugc gia nhiét &
ving két tinh va céc tinh thé uré dugc hét vang ctia bé mit dung dich trén thing

X0ay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé hiéu r6 hon mdt hodc nhi€u muc dich trén, sdng ché dé xuat quy trinh

theo diém 1 yéu ciu bao ho.

Ngoai ra sang ché con mé ta quy trinh san xudt cac hat uré tir dung dich
nudc uré, bao gdm bude két tinh, trong dé budc két tinh bao gdm viée cho bay
hoi nhanh dung dich uré & 4p sudt ndm trong khoang tir 1 dén 30kPa, va tét hon
1a tir 1 dén 20kPa d& thu duoc san phdm chia uré két tinh rén va hoi chira
amoniac va nudc, va tiép theo 13 budc tao hinh, trong d6 budc tao hinh bao gom

viéc tac dung luc co hoc 1€n céc tinh thé uré.

Ngoai ra sang ché con mo ta viéc st dung mot dam dé tao hinh céac hat
uré, trong d6 cac tinh thé uré thu dugc bang quy trinh cia sang che, dugc nén

vao khuon.

Sang ché con mé ta thiét bi san xuit uré bao gdm phan tdng hop uré, phan
thu hdi, va phan hoan thién, trong d6 phin thu hdi bao gdm co céu thich hop dé
két tinh uré tir dung dich, va phan hoan thién bao gdm co ciu thich hgp dé tac

dung luc co hoc 1én céc tinh thé ureé.

Sang ché con mé ta phuong phap cai bién thiét bi san xuét uré hién hanh
dé giam su phét xa amoniac va bui tir thiét bi san xuét nay, phuong phap nay
bao gdm budc trang bi thém cho thiét bi san xuét ndy mot co ciu thich hop dé

két tinh uré tir dung dich, va co ciu thich hop dé tac dung luc co hoc 1én cac tinh
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thé uré.

Sang ché con mé ta phuong phép gia ting dung lugng cla thiét bi san
xuét uré bing cach gia ting dung luong ctia phin hoan thién ctia thiét bi san xuét
uré d3 néu, phuong phap bao gdm budc trang bi thém mot co cau thich hop dé
két tinh uré tir dung dich, va co cu thich hop dé tac dung luc co hoc 1én cac tinh

thé uré lam phan hoan thién song song.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dué6i dang so dd thé hién mot trinh ty dién hinh dé c6 dic
dung dich uré thanh dich uré néng chay trong d6 sau khi dich uré néng chdy di
vao bd phéan két hat dién hinh 13 phin hoan thién uré nhu di biét tir giai phap k§
thuat da biét.

Fig.2 thé hién mot so do khac minh hoa quy trinh da biét, trong dé dung
dich uré tir thiét bi san xudt uré qua phan két tinh dé thu duoc dich uré néng
chay chira ham luong biuret thip nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5% trong

luong.
Fig.3 la so dd thé hién mot vi du theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& duéi dang so d6 minh hoa quy trinh tham khao, khong
dugc yéu cau bao ho theo séang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Theo ngit canh chung, sang ché 13 dua vao hiéu biét ding dén 13 viéc tao
ra cac tinh thé uré c6 thé gitp tranh dugc cac cong nghé hoan thién viéc tao hat
trong hoac két hat uré da biét. Cu thé, sang ché trén co sé str dung truc tiép, tirc
1a khong xir 1y néng chay théng thudng céc tinh thé uré, dé thu dugc céc hat tao
hinh bing luc co hoc.

Nhu mdt loi didm cua sang ché, quy trinh theo sang ché tranh dugc cac
budc nay nhu dé thoat amoniac va bui vao khi quyén. Do vay, trai ngugc véi cac

budc tao hat trong hodc két hat theo céc xir 1y da biét, quy trinh theo sang ché
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khong can cac bién phap phu dé giam viéc thodt amoniac va bui uré.

Cudi cing, céc tinh thé uré duoc bd tri & phan hoan thién trong quy trinh
theo diém 1 yéu cdu bao ho, trong d6 cac luc co hoc dugc tac dung 1én c4c tinh
thé. Trong quy trinh ctia sang ché, cac lgi diém cua sang ché 13 t6i wu nhur sy két
tinh duoc tién hanh béng cach cho dung dich uré chiu céac diéu kién duéi ap sut
khi quyén dé cho phép tao ra mét cach tu phat clia céc tinh thé uré. Trudc budc
két tinh, dung dich duoc co dé c6 néng dd cua uré nam trong khoang tir 50 dén
99% trong lugng uré va biuret, va t8t hon 1a ndm trong khoang tir 60 dén 98%
trong luong. D& cai thién chat luvong san phdm twong tng v6i do bén khi nghién,
formaldehyt hodc uré formaldehyt ¢ thé duogc bd sung vao dung dich uré can

qua budc két tinh.

Néu khong mubn rang budc bdi ly thuyét, tac gia sang ché tin 13 budc két
tinh, trong d6 dung dich uré chiu cac didu kién dudi ap suét khi quyén, dan dén
sy gidn n¢ cua dung dich uré, nhu két qua cua viéc céc tinh thé uré dugce tao ra
mot cach ty phat, va cac thanh phan con lai trong dung dich uré nhu nuéc va céc
lugng nhoé chét bay hoi amoniac. Két qua 1a, né)ng d0 amoniac tao thanh va su
tao thanh bui tho4t vao khi quyén 1a khéng dang ké, theo ngit canh ma c6 it hon

50mg/m’ d6i vi mdi mét trong sd cac thanh phéan nay.

Do vdy, sang ché co loi ich bt ngo lién quan dén viéc st dung truc tiép
c4c tinh thé uré tao thanh, trong viéc tao hinh cac hat uré. Theo sang ché, diéu
nay dugc thuc hién béng cach tac dung mét luc co hoc 1én céc hat két tinh. Do
vay, theo sang ché, cac két qua hoan thién uré méi, trong d6 céc tinh thé uré
dugc tao hinh thanh cac vién hoac cadc manh béng céch sir dung céc luc co hoc
tSt hon béng cach ép, tic 14, trong d6 luc co hoc dugc tac dong lén céc tinh thé
uré nho cae luc nén. Céc vi du duge uu tién vé phan hoan thién uré thay thé nay
1a c4c thiét bi ép vién, Cac ddm nén hozc cidc méanh. Trong phuong 4n dugc uu
tién, viéc tao hinh dugc thuc hién trong mot dam nén, trong do6 viéc tao hinh lién

quan dén viéc nén céc tinh thé uré vao khuon.

San pham uré tao thanh bing cach hoan thién uré thay thé da néu cé thé

-10-



26109

¢6 kich ¢ va hinh dang bt ky. Tt hon 13, dang thanh pham uré 13 dang hinh
cdu va dudng kinh nim trong khoang tir 0,3 dén 20mm. Tét hon 13 dudng kinh

ctia cac hat uré (cu thé 1a thanh phim uré) nam trong khoang tir 1,0 dén 10,0mm.

Quy trinh két tinh theo sang ché ¢6 thé dugc tién hanh trén co s& quy trinh
tdng hop uré bat ky.

Quy trinh duoc sir dung thuong xuyén dé didu ché uré theo quy trinh cho
bay hoi nhanh 14 quy trinh cho bay hoi nhanh cacbon dioxit nhu vi du dugc m6
ta trong Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, tap A27, 1996, trang
333-350. Trong quy trinh nay, phan tong hop 14 tiép theo mot hozc nhidu phan
thu hdi. Phan téng hop bao gém mot thiét bi phan ing, mot thiét bi cat phén nhe,
mot thiét bi ngung tu va mot thap rra khi, trong d6 ap suét van hanh nim trong
khoang tir 12 dén 18MPa va tét hon 1 tir 13 dén 16MPa. Trong phan tmg téng
hop, dung dich uré roi thiét bi phan tng uré dugc cAp cho thiét bi cit phan nhe,
trong d6 mét lugng 16n amoniac va cacbon dioxit khong chuyén héa dugc tach
thanh dung dich nudc uré. Thiét bi cit phan nhe ndy co thé 13 bo trao ddi nhiét
v6 va bng, trong d6 dung dich uré duoc cép t6i phan dinh & phia dinh ¢ trong
dng va cacbon dioxit cdp cho thiét bi tbng hop dugc bd sung vao phin day cia
thiét bi cAt phan nhe. O ngoai 6ng trong vé, hoi dugc bd sung dé gia nhiét dung
dich. Dung dich uré rdi bo trao dbi nhiét & phan day, trong khi pha hoi roi thiét
bi cAt phan nhe & phan dinh. Hoi roi thiét bi cat phan nhe nay chita amoniac,
cacbon dioxit va mot lugng nho nude. Hoi dd néu duge ngung tu trong bd trao
dbi nhiét loai mang roi hodc thiét bi ngung tu loai chim ma cé thé 1a loai nam
ngang hodc loai théng ding. B0 trao dbi nhiét chim loai ndm ngang dugc mo ta
trong Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, tdp A27, 1996, trang
333-350. Nhiét thoét ra bing phan Gmg ngung tu cacbamat toéa nhiét trong thiét
bi ngung tu nay thuong dugc stir dung dé tao ra hoi ma duoc sir dung trong phan
xtr Iy uré & phia sau dé gia nhiét va c6 dic dung dich uré. Do thoi gian tri ngy
chét 16ng nhét dinh duoc tao thanh trong thiét bi ngung tu kiéu chim, mot phén
cua phan ung uré da xay ra trong thiét bi ngung tu nay. Dung dich tao thanh
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chtra amoniac ngung tu, cacbon dioxit, nugc va uré cung véi amoniac khong
ngung tu, cacbon dioxit va hoi tro dugc chuyén t6i thiét bi phan tng. Trong thiét
bi phan g, phan (ing néu trén tir carbamat thanh uré dat dugc su can bang. Ty
1& mol cia amoniac véi cacbon dioxit trong dung dich uré roi thiét bi phan tng
néi chung ndm trong khoéang tir 2,5 dén 4mol/mol. Ciing c6 thé 1 thiét bi ngung
tu va thiét bi phan tng dugc két hop thanh mét thiét bi chung. Mét vi du vé thiét
bi chung nay dugc md ta trong Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry,
tap A27, 1996, trang 333-350. Dung dich uré tao thanh roi thiét bi phan tmg uré
duge clp cho thiét bi cit phan nhe va hoi tro chita amoniac va cacbon dioxit
khéng ngung tu dugc chuyén t4i phan rira khi van hanh & 4p sudt twong tu nhu
thiét bi phan tng. Trong phan rira khi nay, amoniac va cacbon dioxit dugc ria tir
hoi tro. Dung dich carbamat tao thanh tir hé théng thu hdi & phia sau duoc sir
dung lam chét hip phu trong phén rira nay. Dung dich uré roi thiét bj cit phan
nhe trong phan téng hop nay can ndng d6 uré it nhét 1a 45% trong luong va tbt
hon it nhét 13 50% trong lwong can dugc xir ly trong mot hé théng thu hdi duy
nhét & sau thiét bi cAt phin nhe. Phan thu hdi bao gdm mot thiét bi gia nhiét, mot
thiét bi tach 16ng/khi va mot thiét bi ngung tu. Ap suét trong phan thu héi nay
nim trong khoang tr 200 dén 600kPa. Trong thiét bi gia nhiét ctia phan thu hoi,
khéi amoniac va cacbon dioxit duge tach khoi uré va pha nudc bang cach gia
nhiét dung dich uré. Thuong hoi dugc sir dung lam chét gia nhiét. Uré va pha
nude, chira mot lugng nhé amoniac va cacbon dioxit hoa tan ma roi phén thu hoi
va chuyén t6i phan xtr ly & phia sau, & d6 dung dich uré dugc o dac bing céch

1am bay hoi nudc tir phan da néu.

Sang ché khong bi giéi han & quy trinh sén xuét uré cy thé. Cac quy trinh
khac va céac thiét bi san xuit khac bao gdm céc thiét bi trén co s& cong nghé nhu
quy trinh HEC duogc phat tridn béi Urea Casale, quy trinh ACES dugc phat trién
boi Toyo Engineering Corporation va quy trinh dwgc phat trién  boi
Snamprogetti. T4t ca cdc quy trinh ndy, va cdc quy trinh khéc, c6 thé duoc sur

dung trudc phuong phap hoan thién uré theo sang ché.
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Theo sang ché, dung dich uré thu duoc trong quy trinh tdng hop uré bt
ky di qua buéc két tinh bang cach cho dung dich uré giin né nhd viée cho tiép
xtic dudi cac didu kién 4p sudt dudi 4p suét khi quyén, vi du, bang cach cho bay
hoi nhanh khd. Loai két tinh nay rdt phi hop xét v& viée xir Iy quy md thuong
mai. Budc két tinh bao gém viée cho bay hoi nhanh dung dich uré & ap suit ndm
trong khoang tir 1 dén 30kPa, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 2 dén 50kPa, dé

thu dugc mot cach ty phat san phém uré ran.

Hoi thoét ra sau khi gisn nd dung dich uré duoc gia ting ap sudt va van
chuyén t&i thiét bi ngung tu. TSt hon 13, thiét bj phut hoi hogic bom chan khong
dugc st dung dé gia tang ap suét. Trong thiét bi ngung tu, hoi bao gdm nudc va
céc lugng nhé cac thanh phan tap chat nhu amoniac va cacbon dioxit va khi tro,
duoce ngung tu. Tét hon 13, nuée lanh duge st dung dé 1am ngung tu céac hoi da
néu. Céac hoi khéng ngung tu roi thiét bi ngung di vao thiét bi phut hoi hozc
bom chan khong dé gia ting 4p suét, trong d6 sau khi viéc tinh ché tiép céac hoi
nay xay ra. Quy trinh nay cé thé dugc thuc hién bang cach ngung tu lai cac hoi
nay & 4p suét cao hon, trong d6 sau khi hoi tro thoat ra dugc thoat vao khi quyén
hodc duge tinh ché lai trong bd phan tinh ché tro vi du mot chét hép thu. San
pham ngung tu tao thanh cla qua trinh trong cac thiét bi ngung tu duoc thu gom,
trong d6 sau khi san phdm ngung tu dd néu ctia qué trinh di qua quy trinh tinh

ché ngung tu trong thiét bi san xuét uré.

Theo sang ché, viéc cho dung dich uré qua cic didu kién dudi ap suét khi
quyén dugc tién hanh béng cach cho bay hoi nhanh dung dich uré, tirc 1a loai bod
chét 16ng bang cach bay hoi dudi 4p sudt giam, sao cho thu duoc mot cach tur
phat san phim uré ran va hoi chtta amoniac va nuéc. Viéc cho bay hoi nhanh
dugc tién hanh & 4p sudt ndm trong khoang tir 1 dén 30kPa, va t6t hon 13 nim

trong khoang tir 1 dén 20kPa,

Viéc cho bay hoi nhanh dugc thuc hién trong thiét bi bay hoi nhanh, va
duoc thue hién theo sang ché trong thiét bi bay hoi nhanh kha. Thiét bj bay hoi
nhanh kho khéc biét & chd dong chét 1ong dugc chuyén héa bang cach két tinh
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va viéc bay hoi v& co ban thanh chét rén va hoi. Trong thiét bi bay hoi nhanh
khd, céc didu kién cta quy trinh dugce chon sao cho luwong chét 1ong con lai vé
co béan 14 0. Diéu nay cho phép viée tach sach khi va cac chat rin ma khong bam
dinh va dinh ban déng ké&. Mot loi ich khac cua viéc lam bay hoi nhanh khd 1a
do su khong cé mat ctia bun, khong cé viéc tach léng/r:fm nhu thiét bi ly tam,
khong can thiét bi tai ndu chay. Diéu d6 cho phép so d6 qua trinh san xuét don
gian hon dang ké. Thiét bi bay hoi nhanh kho nay 1a mot binh ma van hanh & 4p
suAt ndm trong khoang tir 1 dén 30kPa va t&t hon 13 & 4p suét ndm trong khoang
tir 2 dén 10kPa. Trong thiét bi bay hoi nhanh khé nay, dung dich uré dugc phan
phdi boi thibt bi phan phdi chit 16ng. Do su gidn nd, uré va biuret két tinh mot
cach tu phat trong chét rén va céc thanh phan con lai bao gdm nudc, amoniac va

céc lugng nhé chit bay hoi cacbon dioxit.

C& hat cia san pham uré rén thu dugc bang cach cho bay hoi nhanh doan
nhiét ndm trong khoang tir 0,1 dén 1000pum, t6t hon la nam trong khoang tir 1
dén 800um.

Sang ché con mé ta thiét bi san xuét uré. Thiét bi san xuét bao gdm phan
tdng hop uré, phan thu hdi, va phan hoan thién, trong d6 phan thu hdi bao gébm
co cAu thich hop dé két tinh uré tir dung dich, va phan hoan thién bao gém co
chu thich hop dé tac dung luc co hoc 18n cac tinh thé uré. Céc thiét bj phi hop dé
két tinh c6 thé 1a mot binh két tinh da biét, hodc thiét bi bay hoi nhanh doan

nhiét nhu duogc chira & trén.

Séng ché con mé ta tmg dung dé cai bién cac thiét bi san xuét uré hién
hanh. Céc thiét bi san xuAt uré hién hanh ndy, ma binh thudng s& c6 phan hoan
thién trén co sé tao hat trong hoac két hat, c6 thé dugc cai bién béng cach trang
bi thém thiét bi pht hop d& tién hanh cac budc két tinh va tao hinh clia céc
phuong phap mé ta & trén. Nhés viée thay thé phan hoan thién da biét bang thiét
bi md&i nhu dugc mo ta, viéc phat ra amoniac va/hodc bui thuong di doéi véi viée
tao hat trong hodc két hat c6 thé dugc giam di, hodc thdm chi tranh khoi, ma

khéng can cac bién phap phu. Do vy, sing ché con mé ta phuong phap cai bién
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thiét bi san xudt uré hién hanh dé giam su phat xa amoniac va bui khoi thiét bi
san xuét, phuong phap bao gdm bude trang bi thém cho thiét bi san xuit mét co
chu thich hop dé két tinh uré tir dung dich, va co cu thich hop dé tac dung luc

co hoc 1én cac tinh thé uré.

Sang ché con mé ta tmg dung dé gia ting dung luong cta thiét bi san xuét
uré hién hanh. Phan hoan thién d6i khi c6 thé gip bé tic trong khi t6i wu héa
dung luong cta thiét bi san xuit. Do cic phan hoan thién truyén thdng 13 twong
d6i 16n, dic biét trong cac trudng hop ciia cac thap tao hat trong, thudng khéng
th8 md rong phan hoan thién cia thiét bi san xuét hién hanh. Ciing viy, su mé
rong phin hoan thién binh thudng s& chiu it nhat viéc gia ting ty 1& thuan véi su
phat xa khi amoniac va bui uré. Sang ché con md ring c6 thé gia ting dung
luong cta thiét bi san xudt uré bang céch gia ting dung luong ciia phan hoan
thién cua thiét bi san xuét ndy. Diéu nay c6 thé duoc tién hanh bing céch trang
bi thém, song song v6i phan hoan thién hién hanh, phan hoan thién theo sang
ché, cu thé 13, co cdu thich hop dé két tinh uré khoi dung dich, va co cdu thich
hop dé tac dung luc co hoc 1én céc tinh thé uré. Sang ché con mb ta ring céac
nhuoc diém lién quan dén viéc gia ting dung luong cla phan hoan thién dugc
giai quyét, do phan hoan thién thay thé song song s& giam, hodc tham chi tranh
dugc sy phat xa cua khi amoniac va bui uré. Do vay, voi dung lugng gia tang, su
phat xa trén chét luong clia uré tao thanh thuc té giam di. Cling vay, khong can
bd sung phan hoan thién song song nhu duoc mé ta giai quyét cac thach thirc
binh thudng két hop v6i su gia ting phan hoan thién 16n da biét, nhu mot thap
tao hat trong mai va lén.

Sang ché con md ta rang c6 thé tranh dugc hoic giam téi mic tbi thiéu su
phat xa amoniac va bui uré vao khi quyén qua phan hoan thién uré thay thé
thanh thanh phim t&i gi4 tri nho hon 0,3kg/tAn thanh pham uré tao thanh. Pbi
v6i amoniac, lwong phat xa, tot hon s& khong vuot qua 0, 1kg/tAn thanh phim uré

tao thanh.
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Vi du thye hign sang ché

Sau day, sang ché s& dugc minh hoa mot cach chi tiét dwa vao cac vi du
khong bj gi6i han sau. Tinh trang cua giai phap ky thuat da biét dugc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2, trong khi mgt phuong én uu ti€n clua sang ché dugc thé hién
trén Fig.3. Fig.4 thé hién quy trinh tham khao khéng duoc yéu cau bao ho theo
sang ché.

Fig.1 thé hién mét trinh tu dién hinh dé c6 ddc dung dich uré thanh dich
uré néng chay, trong d6 sau khi dich uré néng chay di vao bd phan két hat dién
hinh nhu phan hoan thién uré da biét tir giai phap k¥ thuat da biét.

Dung dich uré tir phan tai tuAn hoan ctia thiét bi san xudt uré véi ndng do
dién hinh nim trong khoang tir 50 dén 80% trong lugng va nhiét do dién hinh
nim trong khoang tir 60 dén 90°C dugc bd sung vao thiét bi c¢6 dic (CONCI1)
qua day chuyén (a). Thiét bj c6 diic (CONC1) 12 mdt b trao ddi nhiét vé va bng
va dung dich uré dugc cho vao trong dng cla thiét bi c6 dic da néu. O trong v
ngoai éng cua thiét bi ¢6 dic da néu, hoi duoc bd sung dé gia nhiét dung dich va
d8 bay hoi phan nuéc bay hoi dwoc. Dung dich uré roi thiét bi c6 dic (CONC1)
qua day chuyén (b) c¢6 nhiét do dién hinh ndm trong khoang tir 125 dén 135°C
va duoc ¢6 dén ndng d6 dién hinh nim trong khoang tir 93 dén 96% trong luong
uré. Ap suét trong thiét bi co dic da néu 1a ap suit dudi ap suat khi quyén va
dién hinh ndm trong khoang tir 20 dén 50kPa. Hoi tao thanh bao gbém nude va
cac lugng nho amoniac va cacbon dioxit dugc xa trong thiét bi c¢d dic d3 néu
qua day chuyén (c). Hoi d4 néu dugc ngung tu trong thiét bi ngung tu (CONDI)
va roi thiét bi ngung tu da néu nhu chét ngung tu ctia qué trinh qua diy chuyén
(d). Hoi khong ngung tu roi thiét bi ngung tu dd néu qua day chuyén (e) va di
vao thiét bi phun (EJEC1) dé gia ting ap sudt t6i ap sut khi quyén. Luc din
dong cho thiét bi phun nay 14 hoi thudng qua day chuyén (f). Hoi cuing véi hoi
khong ngung tu rdi thiét bi phun da néu qua day chuyén (g) va c6 thé di vao khi
quyén nhung tét hon 1a dugc tinh ché trong ban than thiét bi san xuat uré.

Dung dich uré roi thiét bi ¢6 dac (CONC1) qua day chuyén (b) di véo
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thiét bi c6 dic tht hai (CONC2). Ciing vy, thiét bi ¢6 dic nay (CONC2) dién
hinh 13 bd trao ddi nhiét vé va éng khi dung dich uré dugc cho vao trong dng
clia bo trao dbi nhiét da néu trong khi hoi duge bd sung vao trong vé ngoai éng
dé gia nhiét va 1am bay hoi phan nuéc bay hoi dugc & 4p sudt dudi ap suat khi
quyén ma dién hinh nim trong khoang tir 1 dén 30kPa va tot hon 13 nim trong
khoang tir 2 dén 20kPa. Nhiét do cta dich uré néng chay rdi thiét bi cd dic da
néu qua day chuyén (h) dién hinh nam trong khoang tir 136 va 145°C va dién
hinh ¢6 ndéng d6 nim trong khoang tir 97,5 dén 99% trong luong uré va biuret.
Hoi tao thanh bing cach c¢d dic dung dich dd néu thanh dich néng chay da néu
bao gdm nudc, amoniac va mot sb uré cudn theo, di vao thiét bi ngung tu
(COND2) qua day chuyén (i). Trong thiét bi ngung tu (COND2) nay, khdi hoi
dugce ngung tu dé tao ra san phdm ngung tu clia qud trinh nho sy trg giup cua
nudce lanh. San phdm ngung tu cia qué trinh tao thanh roi thiét bi ngung tu da
néu qua day chuyén (j). Hoi khéng ngung tu roi thiét bi ngung tu (COND2) da
néu gbém khi tro, nude va cac lugng nhd amoniac qua day chuyén (k) di vao thiét
bi phut hoi (EJEC2). Thiét bi phun d& néu dugc dan dong bing hoi qua day
chuyén (1) va gia ting 4p sut cta hoi tro d& néu ma roi thiét bi phun da néu qua

day chuyén (m) t6i thiét bi ngung tu (CONDL1).

Dung dich uré roi thiét bi ¢6 dic (CONC2) d4 néu qua diy chuyén (h) nho
mot méy bom (PUMP) t6i méy két hat tAng s6i (GRAN1) lam phan hoan thién
uré. Chét phu gia nhu formaldehyt hodc dung dich uré formaldehyt c6 thé dugc
bd sung vao dung dich uré d& néu. Céc quy trinh két hat tAng s6i thong thuong
bao gém mot thiét bi két hat (GRAN1), trong d6 dich uré néng chay dugc cp
cho téng sOi cua hat uré ran khi hat 16n 1én do sy dong cing dé thu duoc cac hat
uré. Céc hat thu duoc ¢ su phan bd c& hat nhit dinh khi roi may két hat d4 néu.
Céc hat nay thuong duge lam ngudi, trong dé sau khi cac hat nay dugc chuyén
dén bd phan phan loai ¢& hat qua day chuyén (n) va trong hau hét cac truong
hop, thiét bi phan loai ¢& hat bao gdm mét s6 sang (SCREEN). Nho thiét bj

phan loai ndy, cac hat min va nguyén li¢u thd dugc tach ra khoi cac hat con lai,
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ma sau khi bd phén lam ngudi tha cép duoc chuyén thanh san phém toi phﬁn lIuu

trit hodc van chuyén qua day chuyén (o).

Phin nguyén liéu thd duoc nghién thanh ¢& hat nhit dinh va quay vong
cling v6i cac phan hat min qua day chuyén (p) vao thiét bi két hat (GRANT) khi

no6 déng vai trd lam nhan.

Khéng khi duge cp cho may két hat tang sdi qua day chuyén (q) dé gitr
nhan rén trong thiét bi két hat ting s6i nay. Khong khi xa trong thiét bi két hat
d3 néu qua diy chuyén (r) bao gdm amoniac va bui uré va phai dugc xir ly trong
bd gom bui uré (CATCH) trudc khi khong khi duge x4 vao khi quyén qua day
chuy@n (s). Tdy thudc vao luong khong khi cp khi khong khi can dé héa léng
trong may két hat ting s6i (GRAN1) bing day chuyén (q), amoniac va bui phat
ra trong khong khi x4 vao khi quyén qua day chuyén (s) dién hinh nim trong
khoang tir 50 dén 200mg/m’ thudong tuong mg nim trong khoang tir 20 dén
50mg/m’ thudong. Luogng nay tuong tmg véi su phat ra amoniac nim trong
khoang tir 0,5 dén 1,5kg/tdn thanh pham uré tao thanh va d6i v&i sy phat bui uré

nim trong khoang tir 0,2 dén 1kg/tdn thanh phdm uré tao thanh.

Fig.2 thé hién mot vi du khac vé dung dich uré tur thiét bi san xuét uré ma
qua phan két tinh di vao dé thu dugc dich uré néng chay chira ham lugng biuret

thap nam trong khoang tir 0,1 dén 0,5% trong luong.

Dung dich uré tu phan tai tuan hoan clia thiét bi san xuét uré véi ndng do
dién hinh ndm trong khoang tir 50 dén 80% trong luong va nhiét do nam trong
khoang tir 60 dén 90°C dugc bd sung vao thiét bi két tinh (CRYS) qua day
chuyén (a). Ap suét trong thiét bi két tinh nam trong khoang tir 10 dén 50kPa.
Do su gidn nd ty phat cia dung dich uré, céc tinh thé uré duoc tao thanh dang
ban gdm hdn hop ciia cac tinh thé uré rin trong dung dich uré. Lugng céc tinh
thé uré trong bun nay nim trong khoang tlr 2 dén 30% trong luwong. Hoi tao
thanh bao gf“)m nudc, amoniac va cac lugng nhé cacbon dioxit trong thiét bi két
tinh (CRYS) da néu dugc xa vao thiét bi ngung tu (COND) qua day chuyén (b).

Trong thiét bi ngung tu nay, hoi da néu duge ngung tu va roi thiét bi ngung tu
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d3 néu qua day chuyén (c). Hoi tro bao gbm mot s6 nude, amoniac va cac
nguyén td vét khong ngung tu khac, roi thiét bj ngung tu da néu qua day chuyén
(d) t6i thiét bi phun (EJEC) dé gia ting ap suét t6i khoang &p sut khi quyén.
Luc dan dong cho thiét bi phun d& néu thudng 1a hoi qua day chuyén (e). Hoi
cung vo&i hoi tro khong ngung tu da néu roi thiét bi phun d3 néu qua day chuyén
(f) vao khi quyén hozic duoc tinh ché tiép & mot noi khac trong thiét bi san xuét

uré trude khi thoat vao khi quyén.

Bun bao gdm céc tinh thé uré da néu va dung dich uré roi thiét bi két tinh
(CRYS) qua day chuyén (g) dugc quay vong mdt phan vao thiét bi két tinh da
néu qua day chuyén (h) va phan con lai xa vao thiét bj tach long/rin (LSSEP)
qua day chuyén (i). Trong cac thiét bj tach 16ng/ran di néu, lugng dung dich uré
duoc tach ra khoi céc tinh thé uré. Dung dich uré d4 néu di quay lai thiét bi két
tinh (CRYS) qua ddy chuyén (k). Céc tinh thé uré roi thiét bi tach léng/ran
(LSSEP) con bao gdm mdt lwong dung dich uré dang ké (khoang tir 2 dén 10%
trong luong) di vao thiét bi ly tim (CENTR) qua day chuyén (1). Trong thiét bi
ly tAm d4 néu, viéc tach tiép dung dich uré tir cac tinh thé uré xay ra bing cach
st dung lyc ly tdm. Chét long dé rira thuong bao gdm uré, biuret, nudc va
amoniac ¢4 thé dugc bd sung vao thiét bi ly tim dd néu dé giam ham lugng
biuret trong cac tinh thé uré qua day chuyén (m). Cac tinh thé uré roi thiét bi ly
tdm (CENTR) da néu qua day chuyén (n) téi thiét bi van chuyén tinh thé uré
(TRANS). Dung dich uré roi thiét bi ly tim dd néu qua day chuyén (o) dugc
quay lai thiét bi két tinh (CRYS) va duoc cho mdt phén véo thiét bi san xuét uré
qua day chuyén (p). Céc tinh thé uré roi thiét bi van chuyén tinh thé uré
(TRANS) qua day chuyén (q) téi bd trao d6i nhiét, trong d6 cac tinh thé uré
duoc néng chay (MELTER). Hoi thuong duoc sir dung lam chét gia nhiét cho
bd trao d6i nhiét (MELTER) di néu. Khi viéc tao hat trong duge str dung lam
phén hoan thién uré, dich uré ndéng chay tao thanh roi bd trao dbi nhiét
(MELTER) d néu va di vao thiét bi phan phdi néng chiy (SPIN) & dinh thép
tao hat trong (TOWER) qua ddy chuyén (r) trong d6 dich néng chdy dugc phéan
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phéi ngang qua dudng kinh chu vi ngoai tir dinh cua thap tao hat trong da néu
trong ludng khoéng khi déc & nhiét 6 méi trudng trong d6 cac giot tao thanh

déng ran dé tao ra cai goi la cac hat trong.

Trong thép tao hat trong da néu, khong khi dugc bd sung vao thap nay &
day qua day chuyén (s) va roi thdp da néu & dinh qua day chuyén (t). Bui uré tao
thanh do su phén b, dudng lam ngudi cia dich ndng chéy va céac hat trong ran
rdi thap tao hat trong dd néu cing voi khong khi x4 va cc luong nay nam trong
khoang tir 0,7 va 1,5kg/t€'1n thanh phém uré tao thanh. Amoniac trong dich uré
néng chay dugc cép cho thiét bi phan phbi néng chay (SPIN) r&i thép tao hat
trong da néu cling cing v4i khong khi ¢ dinh thap da néu qua day chuyén (u) va

céc lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 1kg/tAn thanh phim uré tao thanh.

Thép tao hat trong (TOWER) x4a céc thanh pham uré (céc hat trong) & ddy
qua ddy chuyén ().

Fig.3 thé hién mét vi du ctia phuong 4n theo sang ché.

Dung dich uré c6 néng do dién hinh ndm trong khoang tir 50 dén 80%
trong lwong va nhiét do dién hinh nim trong khoéang tir 60 dén 90°C dugc bd
sung vao thiét bj ¢6 dic (CONC) qua day chuyén (a). Thiét bi c6 ddc (CONC) la
bd trao ddi nhiét vo va dng va dung dich uré duge cho vao trong dng cua thiét bi
c6 dic da néu. O trong vo ngoai éng cua thiét bi ¢b dic dd néu, hoi duge bb sung
dé gia nhiét dung dich va dé bay hoi doan nuéc bay hoi duge. Dung dich uré roi
thiét bi c6 dic (CONC) qua day chuyén (b) c6 nhiét do dién hinh nim trong
khoang tir 110 dén 130°C va dugc co dic dén ndng dd nim trong khoang tlr 80
dén 97% trong luong uré va tdt hon 12 t6i ndng dd uré nim trong khoang tir 85
dén 95% trong lugng. Ap sut trong thiét bi ¢6 dic da néu 1a 4p sudt dudi ap sut
khi quyén va dién hinh nim trong khoang tir 15 dén 70kPa va tt hon 13 nim
trong khoang tir 20 dén 50kPa. Thiét bi c6 dic dd néu xa hoi tao thanh, bao g6m
nudc va cac lugng amoniac va cacbon dioxit qua day chuyén (c). Hoi dd néu
duge ngung tu trong thiét bi ngung tu (CONDI) va rdi thiét bi ngung tu da néu
nhu san phdm ngung tu cia qué trinh qua day chuyén (d). Hoi khéng ngung tu
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bao gdm khi tro, nudc, amoniac va cacbon dioxit, roi thiét bi ngung tu da néu
qua day chuyén (e) va di vao thiét bi phun (EJEC1) d gia ting ap suét tdi ap
sudt khi quyén. Luc din dong cho thiét bi phun da néu 1a hoi thuong qua day
chuyén (f). Hoi ciing véi hoi khéng ngung tu roi thiét bi phun da néu qua day
chuyén (g) va c6 thé di vao khi quyén nhung tét hon 13 dugc tinh ché trong ban

than thiét bi san xudt uré trude khi thoat vao khi quyén.

Dung dich uré roi thiét bi ¢6 dic (CONC) qua day chuyén (b) di vao thiét
bi bay hoi nhanh khé (FLASH). Thiét bi bay hoi nhanh khé nay 12 mot binh ma
vé&n hanh & &p sudt ndm trong khoang tir 1 d¢én 30kPa va t6t hon 14 & &p suét nim
trong khoang tir 2 &én 10kPa. Trong bay hoi nhanh khé nay, dung dich uré duoc
phan phdi bai bd phan phan phéi chat 1ong (SPRAY). Do su gidn né tu phat clia
c4c tinh thé uré va biuret trong chat rén va cac thanh phan con lai bao gdm nudc,
amoniac va cac lugng nhd cacbon dioxit bay hoi. Hoi tao thanh rdi thiét bi bay
hoi nhanh khé (FLASH) qua day chuyén (h) t6i thiét bi phun déy (BOOS). Cac
luc dan dong dugc uu tién cho thiét bi phun ddy da néu 1a viéc cap hoi qua day
chuyén (i). Hoi ddy roi thiét bi phun ddy d& néu qua day chuyén (j) di vao thiét
bi ngung tu (COND2). San phidm ngung tu tao thanh ctia qué trinh, ma cfing c6
thé chira cac lwong nho bui uré, roi thiét bi ngung tu da néu qua day chuyén (k)
va ¢6 thé duoc quay vong & phia trude quy trinh cia thiét bi ¢6 dic (CONC)
trong khi hoi khong ngung tu roi thiét bi ngung tu da néu qua day chuyén (1) di
vao thiét bi phun (EJEC2). Ciing vay, thiét bi phun dd néu dugc dan dong bang
hoi qua ddy chuyén (m) va gia ting ap sut ctia hoi roi thiét bi phun d& néu qua
day chuyén (n). Hoi nay di vao thiét bi ngung tu tiép theo (COND3) khi san
pham ngung tu tao thanh ctia qua trinh oi thiét bi ngung tu di néu qua day
chuyén (o) va hoi tro khdng ngung tu qua day chuyén (p) di vao thiét bj phun
tiép theo (EJEC3). Ciing vy, thiét bi phun dd néu dugc dan dong béi hoi qua
day chuyén (q) va gia ting ap sudt ctia hoi x4 béi thiét bi phun da néu t4i ap sut
khi quyén. Hoi tro nay qua day chuyén (r) vao khi quyén hosc t6t hon 1a dugc

tinh ché tir amoniac & cho nao d6 trong thiét bi sdn xuat uré trude khi thai néd
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vao khi quyén. San pham ngung tu clia qué trinh ma roi céc thiét bi ngung tu da
néu duge thu gom va xi ly trong thiét bi san xuét uré trd thanh san phim ngung

tu sach cta qua trinh.

Cac hat uré rin tao thanh trong thiét bi tach khod c6 c& hat ndm trong
khoang tir 1 dén 1000um, tot hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 500pm va
duoc chiét tir thiét bi bay hoi nhanh kho (FLASH) nay qua ddy chuyén (s).

Céc thiét bi tach da biét chiét sén phdm rén tir cac hé théng chan khong vi
du nhung 14 nhung khéng gi6i ha & thiét bi cap quay khoa khong khi, binh kin

¢6 cac van kép va cac thiét bi phut lién hop.

Céc hat uré rén chiét tich qua ddy chuyén (s) dugc van chuyén t6i phan
hoan thién uré khac gdm thiét bj tao hinh uré (SHAPING). Trong thiét bi tao
hinh uré nay, céc hat uré dugc cho vao trong khudn va nho st dung cac lyc co
hoc, cac hat nay dugc ép thanh dang thanh phim mong mudn. Tét hon 13, hinh
dang thanh phdm uré 13 hinh cau va dudng kinh nim trong khoang tir 0,3 dén
10mm. Bing céch tao hinh thanh phdm uré bang thiét bi tao hinh uré nay,
amoniac thoat vao khi quyén theo cong nghé hoan thién uré nay 1a khong dang
k&. Néu bui uré duoc tao thanh, luong bui uré tao thanh khong 16n hon 0,3kg/tan
san phdm tao thanh va ¢& hat cta bui ndy 16n hon 10pm va do vay dé dang bi
méc lai trong céac hé théng khir bui thong thudng nhu cic xyclon va cac thap rira

u6t. Thanh phdm uré roi thiét bi tao hinh uré (SHAPING) qua day chuyén (t).

Fig.4 thé hién quy trinh tham khao khéng dugc yéu cdu bao ho theo sang
ché.

Dung dich uré tir phan tai tudn hoan ctia thiét bi san xuét uré v6i nong do
dién hinh nim trong khoang tir 50 dén 80% trong lugng va nhiét do nam trong
khoang tir 60 dén 90°C dugc bd sung vao thiét bi két tinh (CRYS) qua day
chuyén (a). Ap suét trong thiét bi két tinh ndm trong khoang tir 10 d&n 50kPa.
Do su gidn né ty phat cua dung dich uré, céc tinh thé uré duoc tao thanh dang

bin bao gdm hdn hop ciia céc tinh thé uré rén trong dung dich uré. Lugng céc
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tinh thé uré trung bun ndy nim trong khoang tlr 2 dén 30% trong lugng. Hoi tao
thanh bao gdm nuéc, amoniac va cac lwong nhd cacbon dioxit trong thiét bj két
tinh (CRYS) d3 néu duoc xa vao thiét bj ngung tu (CONDI) qua day chuyén
(b). Trong thiét bj ngung tu ndy, hoi d& néu dugc ngung tu va roi thiét bi ngung
tu d& néu qua ddy chuyén (c). Hoi tro bao gdm mét sb nude, amoniac va céc
nguyén td vét khong ngung tu khac, roi thiét bi ngung tu da néu qua day chuyén
(d) t6i thiét bj phun (EJEC1) dé gia ting ap suét t6i khoang ap sudt khi quyén.
Luc din dong cho thiét bi phun d& néu 1a hoi thudng qua day chuyén (e). Hoi
cting vdi hoi tro khong ngung tu di néu roi thiét bi phun di néu qua day chuyén
(f) t6i khi quyén hodc dugc tinh ché tiép & chd nao d6 trong thiét bi san xut uré

trude khi thoat vao khi quyén.

Bun bao gém cac tinh thé uré di néu va dung dich uré roi thiét bi két tinh
(CRYS) qua day chuyén (g) duoc quay vong mdt phan vao thiét bj két tinh da
néu qua ddy chuyén (h) va phin con lai xa vao thiét bi tach 16ng/rén (LSSEP)
qua day chuyén (i). Trong thiét b tach 16ng/rén, luong dung dich uré duoc tach
khoi céc tinh thé uré. Dung dich uré dd néu dugc quay lai thiét bj két tinh
(CRYS) qua day chuyén (k). Cac tinh thé uré roi thiét bi tach long/rin (LSSEP)
con bao gdbm mét lwong déng ké dung dich uré (khoang tir 2 d&én 10% trong
luong) di vao thiét bi ly tim (CENTR) qua ddy chuyén (1). Trong thiét bi ly tdm
d3 néu, viée tach tiép dung dich uré tir cac tinh thé uré xay ra nho viée sir dung
céc luc ly tAm. Chét long dé rira thuong bao gdm uré, biuret, nudc va amoniac
c6 thé dugc bd sung vao thiét bi ly tAm dd néu dé 1am giam lugng biuret trong
cac tinh thé uré qua ddy chuyén (m). Céc tinh thé uré roi thiét bj ly tdm
(CENTR) dd néu qua ddy chuyén (n) toi thiét bi van chuyén tinh thé uré
(TRANS). Dung dich uré roi thiét bi ly tdm d& néu qua diy chuyén (o) quay lai
thiét bi két tinh (CRYS) va dugc day mot phan t6i thiét bi san xuét uré qua day

chuyén (p).

Céc tinh thé uré roi thiét bi van chuyén tinh thé uré (TRANS) qua day
chuyén (q) t6i thiét bi sdy tinh thé uré (DRYER), trong d6 dung dich uré con lai
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dugc bay hoi khoi cac tinh thé uré. Khéng khi khé nong & nhiét do nam trong
khoang tir 100 dén 150°C qua day chuyén (r) c6 thé dugc st dung va khong khi
ndy ciing c¢6 thé duge st dung dé van chuyén céc tinh thé uré t&i phan hoan thién
uré khéc bao gdm mot thiét bi tao hinh qua day chuyén (s). Khong khi néng khd
qua day chuyén (r) va céc tinh thé uré qua day chuyén (q) tét hon duogc cép &
day cta thiét bi sdy tinh thé uré (DRYER) va xa ¢ dinh cta thiét bj siy kho qua
day chuyén (s). Céc tinh thé uré 6t hon duoc tach khéi khong khi bang cach sir
dung mdt xyclon (CYCLONE). Céc tinh thé uré qua day chuyén (t) ti thiét b
tao hinh uré (SHAPING) trong khi khong khi rdi xyclon nay qua day chuyén
(u). Trong thiét bi tao hinh uré di néu, cac tinh thé uré & trong khuén va bang
cach str dung céac luc co hoc, céc thanh phim mong muén thu duoc. Tét hon 13,
hinh dang thanh phém 13 hinh ciu va duong kinh nam trong khoang tir 0,3 dén
10mm. Bang céch tao hinh thanh phdm uré bang thiét bj tao hinh uré nay,
amoniac thoat vao vao khi quyén theo cong nghé hoan thién uré nay 1a khong
dang ké. Néu bui uré duoc tao ra, luong bui uré tao thanh khoéng qua 0,3kg/tdn
san phdm tao thanh va c& hat cia bui nay 16n hon 10um va do vay dé dang méc

lai trong cac hé théng khir bui thong thudng nhu cic xyclon va cic thap rira uét.

Thanh phdm uré roi thiét bi tao hinh uré (SHAPING) qua day chuyén (v).
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YEU CAUBAO HOQ
1. Quy trinh san xuét hat uré tir dung dich nuéc uré, bao gébm budc két tinh,
trong d6 dung dich duoc 1am bay hoi nhanh khé tai 4p sudt ndm trong khoang tir
1 dén 30kPa bang cach sir dung thiét bi phan phdi chét 1ong dé phan phéi dung
dich, trong dé viéc lam bay hoi nhanh khé thu dugc sén phém chira uré két tinh
rin va hoi chira amoniac va nudc, va trong do, trong viéc 1am bay hoi nhanh kho
néu trén, luong chét 1ong con lai vé& co ban 13 bing 0, va tiép theo 13 bude tao
hinh, trong dé budc tao hinh bao gdm viéc tac dung luc co hoc 1én céc tinh thé
uré, va trong d6 dung dich trude bude két tinh duge c6 dic dé c6 ham lugng uré

nim trong khoang tir 50 dén 99% trong luong cia uré va biuret.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung dich trudc bude két tinh duoc co dic dé
¢6 ham luong uré nim trong khoang tir 60 dén 98% trong lugng.

3. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 viée 1am bay
hoi nhanh khd dugc thyc hién tai 1 dén 20kPa.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 ¢& hat cua
san phdm uré rin thu duogc bang cach cho bay hoi nhanh nim trong khoang tir
0,1pm dén 1000um, t6t hon 13 nim trong khoang tir 1um dén 800pm.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac hat uré
thu dugc sau buée tao hinh c6 ¢& hat nim trong khoang tir 0,3um va 20mm, tdt
hon 14 tir Imm dén 10mm.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, trong d6 luc co hoc
duoc tac dong 1én cac tinh thé uré nhor céc lue nén.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 budc tao hinh dugc tién hanh bang cach ép
c4c tinh thé uré vao khuén.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 dung dich uré
duoc trai qua bude két tinh bao gdm formaldehyt hodc uré formaldehyt lam chét

phu gia.
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