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(54) SOI POLYESTE CACH NHIET VA TRU NHIET, PHUONG PHAP SAN XUAT
VA SAN PHAM VAI SU DUNG SQI POLYESTE NAY

(57) Séang ché dé cap dén phuong phéap san xuét soi polyeste, phuong phap nay bao gom
cac bude: tron tir 5 dén 50% trong luong cac hat oxit kim loai hdn hop, bao gdm vonfram
oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va thiéc oxit, véi 40 dén 90% trong lugng cua mot
hoac hai loai dung méi hitu co dugc chon tir rugu, keton, va axetat, 0,4 dén 20% trong
luong cua polyvinyl butyral, vi du, polyme, va 2 dén 30% trong luong cila canxi stearat
hoic magie stearat dé tao hdn hop, khudy va nghién hdn hop nay dé thu duoc chét long
phan tan; 1am kho chat 16ng phén tan nay dé tao ra chat phu gia bot; tron 1 dén 30% trong
luong cuia chat phy gia nay vai cac hat polyeste dé thu dugc hdn hop va lam néng chay hon
hop nay dé san xuat cac hat nhya mau; va tron 1 dén 10% trong luwong cta cac hat nhya
nay voi cac hat polyeste thong thuong dé tao ra hdn hop, va lam nong chay va keo soi hon
hop nay. Sang ché con dé cap dén soi polyeste va san pham vai sir dung soi polyeste nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén soi polyeste trit nhiét va giit nhiét va phwong phéap dé san
xuét soi nay, va cu thé hon, sang ché dé cap dén soi polyeste c6 kha ndng trit nhiét va
git nhiét tbt va do bén cao cia né, trong d6 vonfram oxit, Xesi oxit, antimon oxit, indi
oxit, va thiéc oxit duge két hop va kéo thanh s¢i, va phuong phap dé san xuit soi nay.

Sang ché ciing d& cap dén san phdm vai st dung soi polyeste nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gan day, v6i xu huéng san pham sg¢i cé chat lugng cao, nhiéu loai sgi chirc
ning d3 dugce bén trén thi truong. D€ ddp Ung xu hudng nay, nghién ciru vé s¢i trit

nhiét va gitt nhiét va su phat trién k¥ thuat nay da duoc tién hanh tich cyc.

Lién quan dén vin & nay, bing sang ché Chau Au sb 302141 @& xuit sgi
polyeste trit va gift nhiét c6 chira cac hat ziriconi cacbua min. Tuy nhién, cic hat
ziriconi cacbua min ¢6 nhuoc diém 13 ching khong thé cung cAp cac san phém soi ¢o
mau séc da dang vi chiing ¢6 mau xdm hozc den khi dugc két hop dé tao thanh céc soi

pha.

Ngoai ra, cong bd don sang ché Nhat Ban s6 Hei 3-69675 d& xudt phuong phap
dé san xult soi xo ngin bang cich nhido 40% trong luong cua bot gbm min, nhu
ziriconi oxit, silic oxit, nhom oxit hodc tuwong tu, dé ché tao cdc hat nhya mau, pha
trén cac hat nhia mau véi hat théng thuong dé thu dugc hdn hop, va kéo soi hdn hop.
Tuy nhién, mic du sgi X0 ngin c6 d6 tring t6t nhung c6 nhuge diém 13 viée san xuit

cac soi to rat kho vi kha nang phén tén clia mot lugng 16n céc hat gbm 1a rit thip.

Hon nita, cdng bb don sang ché Han Qudc s6 10-1995-020757 d& xuét phuong
phép één xuét sgi polyeste hdng ngoai xa, phuong phip niy bao gbm céc bude: tron it
nhét hai hoic nhiéu loai bot gém héng ngoai xa dé tao hdn hop, thém 0,5-9,0% trong
lwong ctia hdn hop véi mot polyme; san xuét hdn hop huyén phu dic etylen glycol

bing may tron tbc do cao; dua hdn hop huyén phii dic vao 6ng phan tmg este; va nhao



26107

hén hop huyén phi dic di dugce dua vao. Phuong phap nay c¢é vin d& & chd gdy ra sy
mai mon ctia cac thiét bi polyme hoéa tao soi va thiét bi gia cong tiép theo va céc thiét

bi dan vi thanh phan chinh 1a nguyén liéu gbc oxit ziriconi va do d6 ¢6 do ctmg cao.

Thém nita, bing sang ché Han Qubc sb 0926588 d& xuit phuong phap dé san
xuét soi bén, phuong phép bao gdm cac bude: tron déu Cs0,33WO;3 v6i nhya polyeste
dé san xuit céac hat nhya mau; trdn, 1dm néng chay va kéo sgi cac hat nhua mau; kéo
dai céc hat nhya mau d tao soi nhiéu day to nhé; va cét soi nhidu ddy to nhé thanh
céc soi len. Tuy nhién, phuong phép nay c6 nhuge diém 14 chi c¢6 thé duge st dung dé
san xuét sgi bén vi d6 phan tan ctia chét phu gia kém va trong d6 c6 hiéu qua trit nhiét

va gift nhiét nhung d6 bén ctia n6 kém do céc dic tinh ctia cht phu gia.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché nhim khic phuc cic vAn dé han ché da dugc dd cdp trén day cua cac
gidi phdp k¥ thuit da biét, va myc dich cla sang ché la dé xuit sgi polyeste c6 kha
ndng tritr nhiét va giit nhiét rat tot va c6 tinh bén cao va phwong phap dé san xuit soi

nay.

Muc dich khac nita ciia siang ché nay 1a d€ xuat soi c6 kha nang kéo soi cao,
kha ndng xir ly s¢i rat tot nhu kha ndng xodn gia va kha ning nhudm rat t6t trong khi

c6 kha nang trit va giit nhiét cao va san pham vai st dung soi nay.

Dpé dat dugc cac muc dich trén, theo mot khia canh, séng ché @& xuét so1
polyeste bao gém 0,01 dén 2% trong lugng céc hat oxit kim loai hdn hop, trong d6

vonfram oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va thi€c oxit dugc tron lan.

Trong sg¢i polyeste theo mdt phuong an clia séng ché, céc hat oxit kim ldai hén
hop cé thé bao gém, dua trén 100 phén trong lugng ciia WOs;, 3 dén 20 phén trong
lugng cta Cs,0, 1 dén 10 ph'?m trong lugng cia Sb,0s, 0,5 dén 5 phin trong lugng
ctia In,O; va 0,1 dén 1 phan trong lugng ciia SnO,, va sgi polyeste c6 thé c6 d6 manh

soi don 12 0,5 dén 3 donié.

bé dat duoc cac muc dich trén day, theo mot khia canh khac, sing ché d& xuét

phuong phap san xuét sgi polyeste bao gdm cac bude: tron 5 dén 50% trong luong céc
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hat oxit kim loai hdn hgp, bao gém vonfram oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va
thiéc oxit, véi 40 dén 90% trong luong ciia mot hodc hai loai dung moéi hitu co duge
Iwa chon tir rugu, keton, va axetat, 0,4 dén 20% trong lugng cia polyvinyl butyral, vi
du polyme, va 2 dn 30% trong lugng cila canxi stearat hoiic magie stearat dé tao ra
hén hop, khudy va nghién hdn hop dé tao ra mot chit 16ng phan tan; lam khé chét
léng phéan tan dé san xuét chét phu gia bot; pha trdn 1 dén 30% trong luong clia chét
phu gia véi cac hat polyeste dé thu dugc hdn hop va lam tan chay hdn hop nay dé san
xuét cdc hat nhua mau; va trén 1 dén 10% trong luong cia cac hat nhua mau véi cac
hat polyeste thong thudng dé tao ra hdn hop, vi lam néng chay va kéo soi hdn hop

nay.

Trong phuong phép san xut soi polyeste theo mot phuong 4n chia sdng ché,
céc hat polyeste duge sit dung dé san xuit c4c hat nhwa mau c¢6 do nhét thuc 1a tir 0,60
dén 0,70 dl/g va chét phu gia c6 trong cac hat nhira mau c6 thé ¢6 kich thuée hat trung

binh tir 2um hodc bé hon.

Trong phuong phéap san xuét soi polyeste theo mot phuong 4n ciia sang ché,
céc dung moi hitu co c6 thé 13 hdn hop ciia mot hodc hai loai nguyén liéu duoc lya
chon tir rwou, keton, va axeton, va viéc kéo soi hdn hop duoc thuc hién bﬁng voi phun

tao soi c6 mit cit ngang hinh chit C.

Soi polyeste téng hop durge san xuit theo phuong phap san xuit theo sang ché
¢ tac dyng lam ting tdc dung trit nhiét va gift nhiét tdng +3°C hodc cao hon (dua trén
céc kiém tra dén), chirc ning trit nhiét va giit nhiét kéo dai trong 10 phut hoic 14u hon
(dua trén cac kiém tra dén), 95% hoic nhiéu hon tinh trang c6 thé gia cong soi dai

duoc thye hién, va 95% hoic nhiéu hon M% kha ning ¢6 thé nhudm dugc thyc hién.
MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so d6 cua thiét bi kéo soi hdn hop di dwoc trén va 1am tan chay dugc

stt dung cho phuong phép san xuit theo sang ché;

Hinh 2 minh hoa mit cit ngang clia soi dugc san xuit theo phwong phap san

xudt theo sang che;
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Hinh 3 1a so d cua thiét bi do dé& do chirc ning trit nhiét va giit nhiét cia soi

dwoc san xut bang phuong phap san xuét theo sang ché; va

Hinh 4 minh hoa céc két qua do tinh nang trit nhiét va giit nhiét cia tht vai dét

kim nhudm st dung s¢i dugc sin xudt bing phwong phép san xuit theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché s& duge md ta chi ti€t dudi diy véi cac vi du va
hon thé. Hon nita, trong phin mo ta clia sdng che, cdc mo ta chi ti€t vé cac chirc ning

va ciu hinh muc dich chung da dugc biét dén s& bi b qua.

Mt khia canh clia sang ché d& c4p t6i t6i sqi polyeste bao gdm 0,01 dén 2,00%
trong lugng clia cac hat oxit kim loai hdn hgp, trong d6 vonfram oxit, xesi oxit,

antimon oxit, indi oxit, va thiéc oxit dugc tron 1an.

Trong soi polyeste theo mot phwong 4n ctia sang ché, cc hat oxit kim loai hdn
hop ¢6 thé bao gébm, dua trén 100 phan trong lugng cia WO;, 3 dén 20 phan trong
lugng cta Cs,0, 1 dén 10 phén trong lugng cua Sb,0s, 0,5 dén 5 phén trong lugng

ctia In,03, va 0,1 dén 1 phin trong luong cta SnO,

Mot khia canh khéc nita ctia séng ché d& cip téi phuong phap d& san xuét soi
polyeste, phuong phép bao gdm céc bude: pha tron tir 5 dén 50% trong lugng cac hat
oxit kim loai hén hop, bao gém vonfram oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va
thiéc oxit, v6i 40 dén 90% trong luong cia dung mdi hitu co, 0,4 dén 20% trong
luong cta polyvinyl butyral, va 2 dén 30% trong luong cac hat canxi stearat hodic
magie stearat dé tao ra hén hop, khudy va nghién hdn hop @& san xuét mot chit long
phén tan; lam kho chét 16ng phén tan dé san xut chét phu gia bot; pha trén 1 dén 30%
trong luong cia chét phu gia v&i cac hat polyeste dé thu dugc hdn hop va lam tan
chay hdn hop nay dé san xuét céc hat nhua mau; va tron 1 dén 10% trong lugng cua
cac hat nhya mau véi cac hat polyeste thong thudng & tao hén hop, va lam néng chay

va kéo sgi hon hop nay.

Hinh 1 13 so d6 caa thiét bi kéo soi hdn hop duge pha tron, va tan chay dugc st

dung cho phuong phép sin xuét theo sang ché. Phuwong phap san xuét theo sang ché
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duoc mo ta chi tiét hon v6i tham chiéu dén Hinh 1. Thi nhit, 5 dén 50% trong lugng
c4c hat oxit kim loai hdn hop, bao gbm, dya trén 100 phén trong lugng ciia WO;, 3
dén 20 phan trong lugng cia Cs,0, 1 dén 10 phan trong lugng ciia Sb,0s, 0,5 dén 5
phén trong luong In,0s, va 0,1 dén 1 phén trong lwgng ctia SnO, dugc tron voi 40 dén
90% trong lugng cua mot hodc hai loai dung méi hitu co dugc lua chon tir rugu,
keton, va axeton, 0,4 dén 20% trong lwong cta polyvinyl butyral (chit phén tan thir
nhét), vi du polyme, va 2 dén 30% trong lugng clia canxi stearat hodc magie stearat
(chét phan tan thir hai). Hon hop dugc khudy va dwoc nghién & nhiét do 20 dén 60°C
trong 10 dén 20 git bing may xay ziricon siéu quay, vi du, mot may khudy c6 do nhét
cao, dé duong kinh cta cic hat thu duoc qua qué trinh khudy va nghién tir 10 dén 50

nm hozc thip hon, bing cach d6 san xuat mot chit 1éng phan tan.

Sau d6, cht 16ng phan tan dugc sy khd & nhiét do 50 dén 90°C trong 8 dén 16

gidy dé san xuét chit phu gia bot.

1 dén 30% trong luwong cua chit phu gia dugc trdn véi cac hat polyeste c¢6 do
nhét thue khoang 0,60 dén 0,70 dl/g dé thu dugc hdn hop, va hén hop dugc niu chay
va trdn & 280 dén 300°C bing may ép dun kép, bang céch d6 san xudt céc hat nhua
mau. Trong truong hop niy, cht phu gia trir nhiét va gitr nhiét t&t hon 13 c6 kich
thuéc hat trung binh 12 2um hodc nhé hon khi kich thuéc hat trung binh dugc do bing

kinh hién vi dién tu.

1 dén 10% trong lugng clia cic hat nhya mau thu duge c¢6 chirc nang trit nhiét
va giit nhiét dugc tw dong tron véi céc hat polyeste thong thudng bing may tron tir
dong 3 d thu dwoc hdn hop, hdn hop duge 1am néng chiy bing may ép din 5 va hdn
hop néng chay dugc chuyén sang voi phun tao sgi 8 bang may bom tan chay polyme
6.

Voi phun c6 mat cat hinh chit C t6t hon 13 duge st dung 1am voi phun tao s¢i 8
dé soi c6 thé chita mot 16p khong khi dé cai thién chirc ning gift nhiét ctia soi. Soi bén
thong qua voi phun tao sgi 8 dugce lam mat trong khi di qua thiét bi lam mét 9, di qua

con lin godet thir nhit va thir hai 11 va 12, va dugc cudn béi thiét bi cudn 13.
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Soi polyeste duge cudn tét hon 13 ¢6 hat vo co trit nhiét va giit nhiét (hat oxit
kim loai hdn hop) chua tir 0,01 dén 2,00% trong luong trong s¢i va d6 manh soi don
tr 0,5 dén 3 donié. Khi ham lugng hat v6 co trit nhiét va gitt nhiét it hon 0,01% trong
lugng, van dé gidm churc ndng trit nhiét va gilt nhiét Xuét hién. Ngugc lai, khi ham
lugng céc hat vo co trit nhi€t va gift nhiét vuot qua 2% trong lwong, cac van dé vé gia
ting 4p suit trong gobi va vin dé vé giam kha ndng gia cong kéo soi phat sinh. Theo
do, nhitng trudong hop nay khong thich hop. Hon nita, khi d6 manh soi don nho hon
0,5 donié, bo loc tii xoin phéi dugc cAu hinh d& c6 mat do cao, va do d6é ap suét goi
tang lén do phu gia, do d6 gy ra cac vin dé trong do6 thoi ky thay thé goi va kha nang
gia cong kéo sgi bi gidm. Nguoc lai, khi 6 méanh sgi don ciia sgi vuot qué 3 donié,

van d€ ndy sinh la cdm gidc mdc quan 4o bi giam.

Phuong phép san xudt sgi polyeste trix nhiét va giit nhiét theo sang ché s& dugc
md ta chi tiét hon véi cac vi du bén dudi. Tuy nhién, mé ta nay chi nhim d& minh hoa
sang ché, va pham vi ciia sang ché khong nén duge gii thich han ché bing phin mo ta

nay.
Vi du thwe hién séng ché
Vidul

20g céc hat oxit kim loai hdn hgp, bao gi‘)m, dua trén 100 phﬁn trong lugng cta
WO;, 5 phén trong lugng ctia Cs,0, 2 phén trong lwong cia Sb,0;, 1 phan trong
lugng cta In,O3, va 0,5 phﬁn trong lugng ctiia SnO,, dugc tron 14n v6i 120g rugu, 10g
polyvinyl butyral, vi du nhu polyme, va 20g canxi stearat dé thu dugc hdn hgp. Hon
hop dd dugc khuéy déu va duoc nghién & nhiét d6 30°C trong 10 gi¢ béng cach st
dung may xay ziricon si€u quay, vi dy nhu may khudy c6 d6 nhét cao, dé duong kinh
cua cac hat thu dugc qua qua trinh khudy va nghién 12 bang 10 dén 50nm hoic thip
hon, bing cach do tao ra chat 1ong phan tan. Chét 16ng phén tan dugc sdy kho & 70°C
trong 9 gid dé san xuit chit phu gia bot trit nhiét va gitt nhiét. Kich thuéc hat trung

binh ctia bot thu dwoc 13 1 dén 2pm.

Sau do, b6t chirc ndng thu dwoc da dugc tron voi polyeste thong thuong (d6

nhét thuc: 0,64 dl/g) dé thu dugc mot hdn hop, va hdn hop dugc 1am tan chay, b:?mg
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cach d6 san xuit cic hat nhya mau c6 ham Iwgng bdt chitc ning 1a 5% trong lugng.
Céc hat nhya mau duge trdn véi polyeste thong thudng (46 nhét thyc: 0,64 dl/g) & ti
1€ trong lwong 4:96 dé ndéng dd bot chirc ning trong soi dat 0,2% trong lugng dé tao
hén hop. Hon hop duge kéo thanh sgi & 295°C va & tbe dd 2.450 m/phut bai thiét bi
tao s¢i cua Hinh 1, bd phén lam ngudi dong chay luan phién (ROQ), va bd phén phun
néng, va hdn hop quay dugc xodn gia véi do kéo xodn gia 12 1,65 bang thiét bi xofn
gia khong tiép xtc théng thuong, do d6 tao ra sgi xoén gid 65-doni€/108-s¢i c6 mat
cét hinh chit C cta Hinh 2. M6t voi phun hinh chit C dugce st dung lam lam voi phun
tao soi do d6 c6 thé chira 16p khong khi dé cai thién chuc nang trit nhi€t cia soi, cac
hat nhya mau duge thém vao bang thiét bi tron va bd sung riéng biét dugc bd tri trude
may ép din néng chay, va tinh chét vat Iy, kha ning gia cong, va chic nang ciia soi
polyeste chirc ning thu dugc da duogc danh gia. Két qua danh gia duogc trinh bay trong

bang 1 dudi day.
Vidu?2

Bot chirc ndng thu dugc theo cich twong tu nhu trong Vi du 1 dugce tron véi
polyeste théng thuong (dd nhét thuc: 0,64 dl/g) dé thu duwgc hdn hop, va hén hop
duoc 1am tan chay, bing cich d6 san xuét cic hat nhua mau c¢6 ham lugng bdt chirc
nang 1a 10% trong lwong. Cac hat nhua mau dugc tron v6i polyeste thong thuong (do
nhét thyue: 0,64 dl/g) o ty 18 trong lwong 3:97 dé ndng d6 bot chirc nang trong soi dat
0,3% trong lugng. Hén hop dugc kéo thanh sgi & nhiét d6 295°C va tde do 2.600
m/phut boi thiét bi kéo sgi cia Hinh 1, bd phin 1am ngudi dong chay luan phién
(ROQ), va bd phan phun néng, va hdn hop dugc kéo s¢i dugc xoin gia véi do kéo
xo4n gia 13 1,65 bing thiét bi xoin gia khéng tiép xuc thong thudng, bang cach d6 tao
ra sgi xodn gia 65-donié/72-sgi c6 mit cit hinh chit C ctia Hinh 2. M6t voi phun hinh
chit C duge st dung 1am 1am voi phun tao soi do d6 c6 thé chira 16p khong khi dé cai
thién chirc nang trit nhiét cla s¢i, cac hat nhua mau dugce thém vao béng thiét bi tron
va bd sung riéng biét dugc bb tri trudc mAay ép din néng chay, va tinh chit vat ly, kha
ning gia cong, va chirc nang cia sgi polyeste chirc ndng thu dwoc dd duoc danh gia.

Két qua danh gia duge trinh bay trong bang 1 dudi déy.

Vi du so sanh 1
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20g céac hat oxit kim loai hdn hgp, bao gbm, dva trén 100 phén trong lugng cia
WO;, 5 phin trong lugng cta Cs,0 va 0,5 phan trong lugng cua Sb,O; va SnO,, duogc
tron voi 100g ruou, 2g polyvinyl butyral, vi du nhu polyme, va 10g canxi stearat dé
thu duge hdn hop. Hon hop di dugc khudy déu va dugc nghién & nhiét d 30°C trong
10 gid bang cach st dung may xay ziricon siéu quay, vi du nhu may khudy c6 do nhét
cao, dé dudng kinh cia cac hat thu dugc qua qu4 trinh khudy va nghién 13 bang 10 dén
50nm hodc thip hon, bing cach d6 tao ra chét long phan tan. Chat 1ong phan tan dugc
siy kho & 70°C trong 9 gior dé san xuét chét phu gia trit va gift nhiét dang bot. Kich
thude hat trung binh ctia bdt thu duoc 1 1 dén 2pum.

Bot chire nang thu duoc dd dugce trn véi polyeste thong thudmng (d6 nhét thuc:
0,64 dl/g) dé thu dugc hdn hop, va hdn hop dugc 1am tan chay, bang cach d6 san xuét
cac hejt nhua mau c6 ham lugng bot chitc ndng 1a 5% trong lwgng. Céc hat nhuwa mau
duoc tron voi polyeste thong thuong (d6 nhét thue: 0,64 dl/g) & ty 1€ trong lugng 4:96
@& ndng do bot chirc ning trong soi dat 0,2% trong lugng. Hon hop nay duogc kéo soi
& nhiét 6 295°C va toc d9 2.450 m/phut bang thiét bi kéo soi ciia Hinh 1, bd phan
1am ngudi dong chay luan phién (ROQ), va bd phan phun néng, va hdn hgp dugc kéo
soi dugc xodn gia v6i d6 kéo xodn gia 13 1,65 bang thiét bi xofn gia khong tiép xuc
thong thuong, do d6 tao ra sgi xodn gia 65-donié/108-s¢i c6 mit cit hinh chit C cia
Hinh 2. Mot voi phun hinh chit C dugc st dung 1am 1am voi phun tao soi do d6 ¢6 thé
chira 16p khong khi dé cai thién chic ndng trit nhiét cda sgi, cac hat nhya mau dugce
thém vao bing thiét bi tron va bd sung riéng biét duge bd tri trudc may ép dim néng
chay, va tinh chat vat 1y, kha ning gia cong, va chirc niing ciia soi polyeste chirc nang

thu duoc da duoc danh gid. Két qua danh gia dugc trinh bay trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 2

Bot oxit kim loai xesi vonfram thong thuong (Csy33WO;) duge tron véi
polyeste thong thuong (40 nhét thuc: 0,64 dl/g) dé thu dugc hdn hop, va hén hop
dugce lam néng chay, bang cach d6 san xuét cic hat nhura mau (sau day goi 13 cac hat
MB) c¢6 ham lugng bt chirc ning 10% trong lugng. Cac hat nhya mau duge tron véi
polyeste thong thuong (dd nhét thuc: 0,64 dl/g) & ty 1€ trong lugng 1a 3:97 dé tao hdn

hop co ndng d6 bot chirc ning trong soi dat 0,3% trong lugng. Hon hop nay duge kéo

-9



26107

soi & nhiét d6 295°C va téc d6 2.600 m/phit bang thiét bi kéo sgi ctia Hinh 1, bd phan
1am ngudi dong chay ludn phién (ROQ), va b phin phun néng, va hdn hop quay duge
xo04n gid véi do kéo xodn gia 1a 1,65 bang thiét bi xoén gia khong tiép xtc thong
thuong, b%mg cach d6 tao ra sgi xoén giad 65-doni€/72-s0i c6 mit cit hinh chit C cia
Hinh 2. M6t voi phun hinh chit C duge st dung 1am 1am voi phun tao s¢i do d6 c6 thé
chira 16p khéng khi dé cai thién chitc ning trit nhiét cia soi, cdc hat nhwa mau dugce
thém vao bing thiét bi tron va bd sung riéng biét dugce bd tri truée may ép din néng
chay, va tinh chit vat 1y, kha ning gia cong, va chirc ning cia sgi polyeste chirc nang

thu dwoc da duwoc danh gia. Két qua danh gia dwoc trinh bay trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 3

Hat polyeste thong thuong (d¢ nhét thuc: 0,64 dl/g) dd dugce kéo soi ¢ nhiét do
295°C va & toc d6 2.450 m/phit bing may kéo soi cia Hinh. 1, bd phén 1am ngudi
dong chay luan phién (ROQ), va bd phan phun néng, va hdn hop quay dwgc xodn gia
v6i d6 kéo xodn gia 13 1,63 bing thiét bi xoén gia khong tiép xtic théng thuong, do do
tao ra soi xodn gia 65-donis/108-s0i ¢6 mit cit hinh chit C ctia Hinh 2. Tinh chét vat
ly, kha nang gia cong, va chitc ning cia sgi polyeste chitc ning thu dugc di duoc

danh gia. Két qua danh gia dugc trinh bay trong bang 1 dudi day.

Bang 1
Khoan muc Vidul Vidy2 Viduso Vi du so Vidu so
sanh 1 sénh 2 sénh 3
Ham luong cua 0,2 0,3 0,2 0,3 -
cac hat bot chirc
nang trong soi
(% trong lugng)
Cép lidu ctia hat 0 0 0 0 -
MB
Nhiét d6 tao sgi 295 295 295 295 295
O
Tbc d6 tao soi 2,450 2,600 2,450 2,600 2,450
(m/phut)
Ty 16 rat soi xoén 1,65 1,65 1,65 1,65 1,63
gia
Nhiét d6 xodn gia 220 220 220 220 220
(dang khong tiép
xuc; C)
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Tdc d6 xoin gia 500 500 500 500 500
(m/phut)

S6 donié/soi 65/108 65/72 65/108 65/72 65/108

Téng nhiét do 23,3 23,9 23,2 22,2 18,9
CC)

Thudc tinh trit 4.4 5,0 43 3,0 ;
nhiét va gift nhiét
A
(nhiét do; °C)

Thudc tinh tri 1,8 2,1 0,3 0,2 -
nhiét va gitt nhi¢t
B
(nhiét d9; "C)

Hinh dang mat | Hinh chir C | Hinh cht C | Hinh chi C | Hinh chit C | Hinh chit O
cat

Kha néng trit nhiét va giit nhiét (phuong phap dén thir nghiém)

Cac mau vai c6 chiéu rong 30cm va chiéu dai 30cm duoc chuén bij va dé trong
kho khi hau nhéan tao (nhiét do: 20+£2°C, do Am tuong dbi: 65+4%) trong 2 gio. Sau
d6, thiét bi cam bién nhiét duoc gén v6i cac bé mit dudi cia miu vai, bat nguén anh
sang 500W & khoang cach 50cm tir mau vai, cac miu vai duoc chiéu véi anh séng
trong 30 phut, va sau do ngudn anh sang bi tit. Nhiét db cia cic mau vai dugc do tam
nghi trong 1 phiit cho 30 phut va téng cong 60 phut, va sau d6 tinh toan duogc thuc

hién, nhu dugc thé hién trong cic phurong trinh sau.

1) Tang nhiét d6 (°C): nhiét do ctia mAu vai sau khi chiéu xa anh sang - nhiét do cia

mau vai trude khi chiéu xa 4nh sang;

2) Tinh trit nhiét/tinh c4ch nhiét A (nhiét d6 (°C)): Nhiét d6 mAu thir ting - Nhiét do

mau kiém tra ting

3) Tinh trit nhiét/tinh cach nhi¢t B (nhi¢t do (°C)): Nhiét 4o mau thir sau 5 phut sau
khi tit ngudn sang tai thoi diém chiéu sang 30 phut - nhiét 6 mau kiém tra ting

So dd cua thiét bi do kha nang trir nhiét va giit nhiét va diu kién thir nghiém
dugc thé hién trong Hinh 3. Su thay d6i nhiét d6 bé mit cua tit vai dét kim nhudm

(san xuét trong vi du 2 va vi du so sanh 2) gdy ra boi chiéu xa anh sang dugc minh

hoa trong Hinh 4 & dang biéu dd.
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Nhu duoc thé hién trong Bang 1, soi polyeste tong hop duoc sin xuit bang
cach str dung phuong phap san xuit theo séng ché cho thiy hiéu qua 13 hiéu suét trir
va gitt nhiét ting 1én 3°C hodc cao hon, chic ndng trit nhiét va gitt nhiét kéo dai 10
phut hodc 1au hon, 95% hodc nhiéu hon cua kha ning gia cong san pham soi dai da

duoc thuc hién, va 95% hodc nhiéu hon nhuém mau M% duge thuc hién.

Mic di sang ché da duge mé ta chi tiét thong qua cac vi dy, tuy nhién sang ché
khong gidi han boi cac vi du nay, va 1o rang la nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
[inh vuc nay c6 thé thuc hién dugc cic thay d6i khac nhau nam trong pham vi k§y thuat

lién quan cua sang che.
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Yéu cau bdo hd

Soi polyeste bao gdm 0,01 dén 2% trong lwong c4c hat oxit kim loai hdn hop,
trong d6 vonfram oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va thiéc oxit dugc tron

14n.

Soi polyeste theo diém 1, trong d6 cac hat oxit kim loai hdn hop bao gbm, dira
trén 100 phén trong luong ciia WO;, 3 dén 20 phén trong luong cua Cs,0, 1
dén 10 ph?m trong luong cia Sb,0s, 0,5 dén 5 phén trong lugng cta In,03, va

0,1 dén 1 phén trong lugng cia SnO,.

Soi polyeste theo diém 1, trong d6 sgi polyeste c6 @6 manh sgi don tir 0,5 dén
3 donié.

San phém vai sit dung sg¢i polyeste, trong d6 s¢i polyeste 13 sgi polyeste theo
diém 1.

Phuong phap san xudt sgi polyeste bao gdm céc budc:

pha tron tir 5 dén 50% trong lugng cAc hat oxit kim loai hdn hop bao gdm
vonfram oxit, xesi oxit, antimon oxit, indi oxit, va thiéc oxit, v&i 40 dén 90%
trong lugng ciia modt hodc hai loai dung méi hitu co duge lua chon tir rugu,
keton, va axetat, 0,4 dén 20% trong lwong ctia polyvinyl butyral, vi du polyme,
va 2 dén 30% trong luwong ciia canxi stearat hoic magie stearat dé tao ra hdn

hop, khudy va nghién hdn hop dé tao ra chit 16ng phan tan;
1am kho chit 16ng phan tan d& san xuét chit phu gia bot;

pha tron 1 dén 30% trong luong cia chit phu gia véi cac hat polyeste dé thu

dugce hdn hop va 1am tan chay hdn hop niy dé san xuat cac hat nhua mau; va

trdn 1 dén 10% trong lugng clia cac hat nhwa mau véi cac hat polyeste thong

thuong dé tao ra hdn hop, va 1am néng chay va kéo soi hdn hop nay.

Phuong phép theo diém 5, trong d6 cac hat oxit kim loai hdn hgp bao gdm, dya
trén 100 phén trong luong cia WO;, 3 dén 20 phé‘m trong lugng cta Cs,0, 1
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dén 10 phén trong lugng ctia Sb,0;, 0,5 dén 5 phén trong lugng In,0;, va 0,1

dén 1 phén trong lugng cua SnO,.

Phuong phap theo diém 5, trong d6 céc hat polyeste dugc sit dung dé san xuét

c4c hat nhwa mau c¢6 dd nhét thyc 1a tir 0,60 dén 0,70 di/g.

Phuong phép theo diém 5, trong d6 chit phu gia trong cic hat nhwa mau c6
kich thudc hat trung binh 14 2pm hodc nhé hon.

Phwong phép theo diém 5, trong d6 cac dung mdi hitu co 12 hdn hop ciia mot

hodc hai loai nguyén li€u dugc lya chon tir regu, keton, va axeton.

Phuong phap theo diém 5, trong d6 viée kéo soi hdn hop duge thuc hién bang

voi phun tao sgi c6 mit cit ngang hinh chit C.
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Hinh 2
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Hinh 3

thi&t biva d18u kign thir nghiém

Bl

nhié k&

1. Bubngnhi&t d8/d6 4m: EBR (walk-in Type), Espec
2, Nhigt k&: Cat, TNE-2000 {LT-8B}, Gram

3. Ngubn séng: Bong dén 220%/ 500W/3200K {Cong ty twasaki)
4. Khodng cich chigu xa: 50cm

5. BE mit duoc chifu xa: bs mat

6. B& mat duoc do: mét sau

7. Thii gian chigu xa: 60 phat

8. Nhi&t 48 va d6 &m trong bubng : (15+1)2C, (65+4)% RH
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Hinh 4

ngubn dnh sdng BAT * ngubn sénh séng TAT

Nhiét 46
(°Cj

thii gian (phat}

e vidul

%= vidysosdnh2
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