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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc thudc cac cong nghé luu trit dit liéu, va cu thé
1a, sang ché dé cap dén phuong phép ding cho dia cting dé thuc hién mé tng dung
va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhimg nam gan day, voi su gia tang luu trit dém may, dia cing c6
giao dién Ethernet, nghia 1a, dia ciing giao dién Ethernet, ngay cang dugc sut dung
rong rai.

Pia cimg giao dién Ethernet sdn c6 cung clp giao dién ngit nghia khoa-gia
tri (Key-Value) mo, khién méy chua c6 thé truy cdp dia cing giao dién Ethernet
béng cach sir dung giao dién khoa-gia tri cla dia cimg giao dién Ethernet. Cu thé 1a,
may cht cung cép khoa (Key) cho dia climg giao dién Ethernet, dé str dung lam dia
chi logic, va sau khi dia cimg giao dién Ethernet thu nhan khoa, dia cimg giao dién
Ethernet ¢ thé tim, trong phan luu trit cia dia cling giao dién Ethernet bang cach
tao dia chi, dia chi véat ly theo khoa. Néu may khach thuc hién viéc doc truy cép
trén dia cing giao dién Ethernet, dia cing giao dién Ethernet co thé doc gia tri
(Value) tuong tmg tir dia chi vat ly, va gin gia tri vé lai may khach; hoic néu may
khach thuc hién viéc truy cap viét trén dia cing giao dién Ethernet, dia cliing giao
dién Ethernet c6 thé viét gia tri, ma dugc cung cép bdi may khach, thanh dia chi
vat ly.

Tuy nhién, dia cling giao dién Ethernet trong k¥ thuat da biét chi hd tro cach
truy cdp ma dua trén giao dién nglt nghia khoa-gia tri. Do do, may khach chi co thé
truy cép dia cing giao dién Ethernet bang céch st dung giao dién khéa-gia tri, didu

nay lam han ché kha nang may khach tuong tac v6i dia cing giao dién Ethernet.
Ban chit ky thuit caa sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat phuong phap dung cho dia cling dé thuc
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hién ma Gmg dung va thiét bi ctia no, sao cho dia cimg c¢6 thé hd tro cach truy cép
dia cung dua vao méa tng dung ma la tir bén ngoai cua dia cing, tir d6 nang cao
hiéu sudt ctia dia cing, va ning cao kha ning ctia may khach dé twong tac véi dia
cung.

Nham dat duoc cac muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day dugc
str dung trong cac phuong an ctia sang ché:

Theo khia canh tha nhét, sang ché dé xuit phuong phap dung cho dia ctling
dé thuc hién ma tmg dung, bao gdm cac budc:

thu, béng dia cing, ma ing dung va chinh sach thuc hién ciia ma g dung;

xé4c dinh, bang dia ciing theo ma tmg dung, xem ma Ung dung c6 can phai
duoc thuc hién trong moéi truong may ao hay khong; va

néu c6, thuc hién, bing dia cing trong moi trudng may 4o, mi Gng dung
theo chinh sach thuc hién cia ma g dung.

Trong cach thuc hién co thé thtr nhat caa khia canh tht nhét, phuong phap
ngoai ra con bao gdm cac budc:

thu, bang dia cing, thong tin dit liéu mdy 4o, trong d6 thong tin dit liéu may
ao duogc st dung dé tao ra moi truong may 4o; va

tao ra, bang dia ciing, mdi trudng mdy 4o theo thong tin dit liéu may ao.

Duya vao khia canh thit nhit hogc cach thuc hién c6 thé thir nhét cia khia
canh tht nhét, trong cach thuc hién co thé thtr hai, mad Uung dung mang ky hiéu
nhin dang may 4o, va phuong phap ngoai ra con bao gdm céc budc:

x4c dinh, bang dia ciing theo ky hiéu nhan dang may 4o dugc mang trong
ma ung dung, moi trudong may ao ma ma ing dung duoc thuc hién trong do.

Dua vao khia canh thtr nhét hodc cach thuc hién cua cach thuc hién cé thé
thir nhat hodc cach thuc hién co thé thi hai cta khia canh thr nhét, trong cach thuc
hién c6 thé thi ba, viéc thuc hién, br:ing dia cung trong moi truong may 4o, ma ung

dung theo chinh sach thuc hién cua ma tmg dung cu thé bao gém cac budc:
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tao ra, bang dia climg, quy trinh xr Iy ma ng dung cho ma tGng dung trong
moi truong may ao;
tai, bang dia cing, ma tmg dung vao trong bd nhé, ma tuong Umg véi quy

trinh X ly ma Ung dung, cta dia ciing; va

thue hién, bing dia cting trong méi trudng may 4o, quy trinh xr Iy ma tng

dung theo chinh sach thuc hién ciia ma ung dung.

Dua vao cach thuc hién cé thé thi nhét cua khia canh tht nhét, trong cach

thuc hién c6 thé th tu, phuong phap ngoai ra con bao gdm cac budc:

thu, bang dia ctng, chi bdo thuc hién cta thong tin dit liéu mdy o, trong d6
chi bao thuc hién cta thdéng tin dit liéu may ao duoc suir dung dé 1énh cho dia cing
xem c6 duy tri théng tin dir liéu may ao hay khong; va

thuc hién, béng dia cimg, thao tac trén thong tin dit 1liéu may 4o theo chi bao
thuc hién cua thong tin dt liéu may 4o, trong dé thao tac tuong ung vdi chi bao
thuc hién cua thong tin dit liéu may ao.

Dua vao khia canh thr nhit hodc cach thuc hién bét ky tur cach thuc hién co6
thé thtr nhét dén cach thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thir nhét, trong cach
thuc hién cé thé thtr nam,

chinh sach thuc hién ciia ma Gng dung bao gbm: it nhat mot trong sd diéu
kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, diéu kién thuc hién ctia mi Umg dung,

hoic thao tac sau khi viéc thyc hién ma tmg dung duoc hoan tat.
Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét dia ctrng bao gém:

bd phan thu, duoc tao cAu hinh dé thu m4 tng dung va chinh s4ch thuc hién
cia ma ung dung;

b6 phéan xac dinh, duogc tao cAu hinh dé xac dinh, theo ma ing dung duoc
thu boéi bd phén thu, xem ma Ung dung co can phai dugc thuc hién trong moi

trrong may ao hay khong; va

b6 phan thuc hién, duoc tao cAu hinh dé: néu bd phan x4c dinh x4c dinh rang
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ma tmg dung can phai dugc thuc hién trong mdi trudng may 4o, thuc hién, trong
mdi trudng may 4o theo chinh sach thuc hién ciia ma Umg dung dugc thu boi bo

phén thu, ma Gng dung dugc thu béi b phan thu.

Trong céch thuc hién co thé thir nhét cua khia canh tht hai, dia cimg ngoai

ra con bao gém bd phén tao, trong do

bo phén thu ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu théng tin dit liéu may 4o,

trong d6 thong tin dit liéu may 4o dugc sir dung dé tao ra mdi trudng may ao; va

bd phén tao dugc tao cAu hinh dé tao ra moi trudng may 4o theo thong tin dir

liéu may 4o duoc thu boi bo phan thu.

Dua vio khia canh th hai hodc cach thyuc hién ¢6 thé thir nhat cua khia canh
tht hai, trong cach thuc hién co6 thé th hai, ma g dung mang ky hiéu nhan dang
may 4o; va

bo phin xac dinh ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo ky hiéu
nhan dang may 4o dwgc mang trong ma ting dung, mdi trudng may ao ma ma ung

dung duoc thyc hién trong do.

Dua vao cach thuc hién co thé thr nhit cda khia canh thtr hai, trong cach

thuc hién c6 thé thir ba, dia cing ngoai ra con bao gbm bo phan tai, trong d6

bo phén tao ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé tao ra quy trinh xtr ly méa ung

dung trong mbi trudng méy o cho mé img dung duoc thu boi bo phan thu;

bd phan tai dugc tao cAu hinh dé tai ma ung dung duge thu boi bd phén thu
vao trong bd nhé, ma twong Umg v6i quy trinh xtr Iy mé tmg dung duoc tao ra boi

bd phén tao, cta dia ciing; va

bd phén thyuc hién dugc tao cdu hinh riéng dé thuc hién, trong moi trudng
may ao dugc tao ra boi by phén tao, quy trinh x& Iy ma Gng dung, ma duoc tao ra
boi bd phan tao, theo chinh sach thuc hién cia mé tng dung dugc thu bdi bd phan

thu.

Dua vao cach thyc hién co thé thar nhit cda khia canh tht hai, trong cach

thuc hién c6 thé thir tu,
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bd phan thu ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu chi bdo thuc hién cta
thong tin dit liéu may ao, trong do6 chi bao thuc hién cua théng tin dir liéu may ao

duoc st dung dé 1énh xem c6 duy tri théng tin dit liéu may 4o hay khong; va

bd phan thuc hién ngoai ra con dugc tao ciu hinh dé thuc hién, theo chi bao
thuc hién duoc thu bdi by phan thu cia thong tin dit li€u may 4o, thao tac trén
thong tin dit liéu may 4o dugc thu bdi bo phén thu, trong do6 thao tac tuong img véi

chi bao thuc hién ctia thong tin dit liéu may ao.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thuc hién bét ky tr cach thyc hién cé
thé thir nhat dén céch thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thi hai, trong cach thuc
hién c6 thé thir nam,

chinh sach thuc hién ciia ma tng dung dugc thu bdi bo phan thu bao gom: it
nhat mot trong s6 diéu kién kich hoat dé thyuc hién ma ung dung, diéu kién thuc
hién cta ma ¢ng dung, hodc thao tac sau khi viéc thuyc hién ma Ung dung duoc

hoan tt.
Theo khia canh tht ba, sing ché ngoai ra con dé xuét dia cling bao gom:

bd xur ly, dugc tao c4u hinh dé thu m4 tmg dung va chinh sach thuc hién cia
ma Ung dung, xac dinh, theo ma Umg dung, xem ma Ung dung co can phai duoc
thuc hién trong moi truong may ao hay khong, va néu c6, thuc hién, trong moi
truong may 4o, ma tng dung theo chinh sach thuc hién ciia ma ing dung; va

bd phan luu trlt, dugc tao cAu hinh dé luu trit ma ung dung va chinh sach
thuc hién ciia ma Uimg dung.

Trong céch thuc hién co thé thir nhat ctia khia canh tht ba,

bd xir Iy ngoai ra con dugc tao cdu hinh dé thu thong tin dit liéu may 4o, va
tao ra moi truong may 4o theo thdng tin di liéu mdy 4o, trong do6 thong tin dit liéu
may 4o dugc st dung dé tao ra moi trudng may ao; va

bd phan luu trit ngoai ra con dugc tao c4u hinh dé luu trix thong tin dit liéu
may ao.

Dua vao khia canh thir ba hoac cach thuc hién co thé tha nhét cia khia canh
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th ba, trong cach thuc hién co thé thi hai,
ma ung dung mang ky hiéu nhan dang may ao; va

bo xtr 1y ngoai ra con duge tao cau hinh dé xac dinh, theo ky hi¢u nhan dang
may 4o dugc mang trong ma Umg dung, méi truong may 4o ma ma tmg dung dugc

thuce hién trong do.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thuc hién ctia cach thyuc hién c6 thé thi
nhét hodc cach thuc hién c6 thé tha hai cua khia canh thir ba, trong cach thuc hién

c6 thé th ba,

bd xi ly duogc tao cAu hinh riéng dé tao ra quy trinh xir ly ma tmg dung cho
ma ung dung trong mdi trudng may 4o, tdi ma ung dung vao trong bd nhd, ma
tuong mg voi quy trinh xir ly mé tmg dung, cta dia cung, va thuc hién quy trinh

xtr Iy ma tng dung trong mdi trudng may 4o.

Dua vao cach thuc hién ¢ thé thir nhit cta khia canh tht ba, trong cach

thuc hién c6 thé thir tu,

bd xtr Iy ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu chi bao thuc hién cta théng
tin dit liéu may 4o, va thuc hién thao tac trén thong tin di liéu may ao theo chi bdo
thuc hién cta thong tin dir liéu may ao, trong do thao tac tuong ung voi chi bao
thuc hién cta thong tin dit liéu may 4o, va chi bao thuc hién cua thong tin dir licu
may ao dugc sir dung dé 1énh xem c6 duy tri thong tin dit liéu may 4o hay khong;
va

b6 phén luu trir ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé luu trit chi bao thuc hién
cta thoéng tin dit liéu may ao.

Dua vao khia canh thr ba hoac cach thuc hién bét ky tir cach thue hién co
thé thir nhat dén cach thuc hién c6 thé th tu cua khia canh tht ba, trong cach thuc
hién c6 thé thr nam,

chinh sach thuc hién ctia ma (mg dung dugc thu bdi bd xu ly bao gbm: it
nhit mot trong s diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tmg dung, diéu kién thuc

hién ctia mi Ung dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma Ung dung duoc
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hoan tAt.

Séng ché d& xuit phuwong phap dung cho dia cling dé thyc hién ma ung dung
va thiét bi cta né. Pia cing thu ma tmg dung va chinh sach thuc hién ciia mé ung
dung, va xac dinh xem ma ung dung co can phai dugc thuc hién trong moi truong
may ao hay khong, va néu dia cimg xé4c dinh rdng ma ting dung can phai duoc thuc
hién trong méi truong may 4o, dia ctmg thuc hién, trong moi truong may 4o, ma
tmg dung theo chinh sach thuc hién ctia ma tng dung. Bing giai phap k¥ thuat, dia
cung co thé thu ma tng dung ma la tir bén ngoai cta dia cimg (vi du, mé ing dung
duoc tuy chinh) va chinh sach thyuc hién ctia ma tmg dung, va thyuc hién, trong moi
trudng may 4o, ma Gng dung theo chinh sach thuc hién, nghia la, dia cimg c6 thé
hd tro cach truy cap dia ciing dya vao ma ng dung ma la tir bén ngoai cua dia
cing, do d6 nang cao hiéu suét cta dia cing, va nang cao kha nang cua may khach

dé twong tac véi dia cling.

Theo khia canh thér tu, sang ché dé xuit phuong phap dung cho dia ciing dé

thuc hién ma ing dung, bao gém cac budc:

thu, bing dia cting, ma Gmg dung va chinh séch thyc hién cia ma ing dung;

tao ra, bang dia cting, quy trinh xr ly mé ting dung cho mé tng dung;

tai, bang dia ctmg, ma Ung dung vao trong bd nhd, ma tuong ung voi quy
trinh xt Iy ma tng dung, cua dia cimg; va

thuc hién, bang dia cing trong by nhd ctia dia cing, quy trinh xir Iy mé tng
dung theo chinh sach thuc hién ctia ma tng dung.

Trong cach thuc hién co thé thir nhit ctia khia canh thir tu,

chinh sach thuc hién cia ma Gng dung bao gbdm: it nhat mt trong sd diéu
kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, diéu kién thuc hién cua mi (mg dung,
hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma tmg dung duoc hoan tat; va ky hiéu nhan
dang clia mi ung dung, vi tri bat dau ctia ma ung dung, va do dai ctia ma ing dung.

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thuc hién ¢6 thé thr nhét cta khia canh

thit tu, trong cach thuc hién c6 thé thit ha,
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ma ing dung la ma ing dung trong dinh dang nhi phan.
Theo khia canh thir nam, sang ché dé xuat dia cting bao gém:

bd phan thu, dugc tao c4u hinh dé thu ma ung dung va chinh sach thuc hién

cua ma ung dung;

bd phan tao, dugc tao cu hinh d tao ra quy trinh xr ly ma tng dung cho

ma ung dung duogc thu bdi bd phan thu;

bd phéan tai, dugc tao cAu hinh dé tai ma ung dung duch thu boi bd phén thu
vao trong bo nhd, ma tuong Gng vdi quy trinh xtr ly ma ung dung duogc tao ra bdi

bd phén tao, cuia dia cing; va

bd phan thuc hién, dugc tao c4u hinh dé thuc hién quy trinh xt ly ma Gng
dung, ma dugc tao ra bdi bo phéan tao, trong bo nhé cia dia cimg theo chinh sach

thuc hién ctia ma ing dung dugc thu boi bd phan thu.
Trong céach thuc hién cé thé th( nhit cta khia canh thr nam,

chinh sach thuc hién ctia ma tng dung dugc thu badi bd phan thu bao gém: it
nhét mét trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, diéu kién thuc
hién ctia ma tng dung, hoac thao tac sau khi viéc thuc hién ma Gng dung dugc
hoan tat; va ky hiéu nhan dang cua ma tng dung, vi tri b4t dau ctia ma ung dung,
va do dai ciia ma ung dung.

Dua vao khia canh tht ndm hoac cach thuc hién cé thé tht nhat cua khia
canh thr nam, trong cach thuc hién c6 thé thi hai,

mi tng dung dugc thu bdi bo phan thu la ma tmg dung trong dinh dang nhi
phan.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuit dia cting bao gém:

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé thu ma ung dung va chinh sach thuc hién cia
ma Ung dung, tao ra quy trinh xtr ly ma tng dung cho ma Ung dung, tdi ma ung
dung vao trong bd nhd, ma tuong Ung véi quy trinh x& ly ma tmg dung, cta dia

cing, va thuc hién, trong bd nhé cua dia cimg, quy trinh xir ly ma tmg dung theo
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chinh sach thuc hién cua ma tng dung; va

bd phan luu trit, dugc tao ciu hinh dé luu trit ma tng dung va chinh sach

thuc hién cua ma ung dung.
Trong cach thuc hién co thé thr nhét cda khia canh thir sdu,

chinh sach thuc hién ctia ma tmg dung duoc thu bdi bd xt 1y bao gom: it
nhat mot trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ung dung, diéu kién thuc
hién cua mi Gng dung, hoac thao tac sau khi viéc thuc hién ma Gng dung duogc
hoan tat; va ky hiéu nhan dang cua ma ung dung, vi tri bat dau ctia ma ung dung,
va do dai cia ma ing dung.

Dua vao khia canh thir sau hoac cach thuc hién co thé thtr nhét cta khia canh

tht sau, trong cach thuc hién c6 thé thi hai,

ma Ung dung duoc thu bdi by xtr ly 1a md tmg dung trong dinh dang nhi
phan.

Sang ché dé xuit phuong phap ding cho dia cing dé thuc hién ma tng dung
va thiét bi cta né. Pia ciing thu ma tng dung va chinh sach thuc hién ctia ma tng
dung, dia cing tao ra quy trinh xtr ly ma mg dung cho méa Ung dung, va dia cing
tai ma tng dung vao trong by nhd, ma tuong tmg vdi quy trinh xr ly ma tng dyng,
ctia dia cimg, sao cho dia cing thuc hién, trong bd nhé cua dia cing, quy trinh xur
Iy mi ing dung theo chinh sach thuc hién cia ma Ung dung. Bing giai phap k§
thuat, dia ctmg c6 thé thu ma tmg dung ma 1a tir bén ngoai clia dia ctg (vi dy, ma
Ung dung duoc tuy chinh) va chinh sach thuc hién cua mé ing dung, va thyc hién,
theo mot cach xur 1y, ma Gng dung theo chinh séch thuc hién, nghia la, dia cing co6
thé hd tro cach truy cép dia ciimg dua vao ma ing dung ma 12 tir bén ngoai cua dia
clmg, do d6 nang cao hiéu suét cua dia cimg, va nang cao kha ning ctia may khach

de tuong tac voi dia cung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd 1 cua phuong phap dung cho dia cimg dé thuc hién ma tng

dung theo mdt phuong an cua sang ché;
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Fig.2 1a luu d6 1 ctia mot phuong phap khic dung cho dia ctng dé thuc hién
mai ung dung theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a luu d6 2 ctia phuong phap dung cho dia cing dé thuc hién ma tng
dung theo mot phuong &n cia sang ché;

Fig.4 1 luu d6 3 ctia phuong phap dung cho dia cing dé thuc hién ma ung
dung theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a luu d6 4 ctia phuong phap dung cho dia cing dé thuc hién mi tng
dung theo mgt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd 2 ctia mdt phuong phap khac ding cho dia cing dé thuc hién
mi (g dung theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a luoc dd cAu trac 1 cua dia ciing theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a lugc dd cAu trac 2 cua dia ciing theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.9 1a lugc dd cAu tric 3 cua dia ciing theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.10 la lugc dd cAu trac 4 cha dia cling theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.11 1a lugc dd cAu tric 5 cua dia ciing theo mot phuong an cua sang ché;
va

Fig.12 1a lugce dd cAu trc 6 clia dia cimg theo mot phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trong k¥ thuét da biét, dia cung giao dién Ethernet chi hd tro giao dién ngit
nghia khoa-gia tri, va khong ho trg cac giao dién khéac. Do do, khi truy cép dia
cting bang cach sir dung may khach va méy chi, ngudi ding chi co thé thuc hién
viéc truy cap bang giao dién ngit nghia khoa-gia tri. Tuy nhién, giao dién ngit
nghia khoa-gia tri chi hd trg mot sé thao tac luu trit dir lidu, va khong thé hd trg
thao tac duoc tuy chinh boi ngudi dung. Trong phuong phap dung cho dia cimg dé
thuc hién ma Gng dung duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché, API dit
liéu (Application Programming Interface, giao dién 1ap trinh Gng dung) va API

quan ly co thé duoc dinh nghia cho dia cung, sao cho dia climg co thé thu, tir giao
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dién mat phéng dir liéu cda may chu bé“mg cach dan ra API dit liéu cia dia cing,
ma tng dung cla thao tac dugce dinh rd bdi nguoi dung va chinh sach thyc hién cua
ma tng dung; hodc dia cimg c6 thé thu (thu tir bén ngoai cla dia cimg), tr giao
dién mit phing quan ly cia may chu bang cach dan ra API quan ly cua dia cing,
ma tng dung clia thao tac dugc dinh rd bdi nguoi dung va chinh sach thyc hién cua
ma tng dung. Do do, dia clmg co thé thuc hién, theo ma ng dung thu dugc tir bén
ngoai dia ciing (vi dy, duoc tuy chinh boi nguoi ding theo nhu cau) va chinh sach
thuc hién clia ma Gng dung, thao tac theo ma ing dung (vi dy, thao tac dugc tuy
chinh béi nguoi dung), ma thyc hién viée truy cap dén dia cing dua vao ma tmg
dung thu dugc tir bén ngoai dia ciing, nang cao hi¢u suat ctia dia cimg, va nang cao

kha nang ctia may khach dé tuong tac véi dia cung.

Dua vao cac hinh v& kém theo, phan sau diy mé ta chi tiét phuong phap
dung cho dia cung dé thuc hién ma ung dung va thiét bi cua né ma duogc dé xut
trong cac phuong an cua sang ché. Cuy thé 14, trong phuong phap dung cho dia
clmg dé thuc hién ma tmg dung dugc dé& xuét trong cac phuong 4n cla sang ché,
theo phuong phap dung dé thuc hién ma tng dung dugc dé xuat trong mét phuong
an cua sang ché, ma tng dung c6 thé 12 ma Gng dung ma can phai duoc thuc hién
trong moi truong may 4o, nghia 1a, ma ung dung la mi Ung dung duoc viét bang
cach sir dung ngdn ngit 1dp trinh; theo mot phuong phép khac dé thuc hién ma tng
dung dugc dé xuat trong mdt phuong 4n clia sdng ché, ma img dung c6 thé 1a ma

ung dung trong dinh dang nhi phén.
Phuong an tht nhit
Phuong &n nay cua sang ché d& xudt phuong phap ding cho dia cimg dé
thue hién ma tng dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép co thé bao
gbm cac budc:
S101: Bia cing thu ma ng dung va chinh sach thuc hién cua ma ung dung.
Pia cimg duoc dé xuit trong phuong 4n nay cla sing ché c6 thé 1a dia cing
giao dién Ethernet (cling dugc goi 1a dia ciing mang), trong doé dia cimg giao dién

Ethernet ciing c¢6 thé duoc goi 1a dia ctng théng minh, nghia 1, dia cimg duge dé
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xuét trong phuong an ndy clia sang ché c6 thé 13 dia cing dua trén hé thong ARM
(Advanced Reduced Instruction Set Computing Machines, cdc may tinh véi tap
1énh don gian hoa néng cao). Pia ciing dua trén hé théng ARM tich hop hé théng
ARM thanh dia ciing theo quy udc, dé nang cao chét luong ctia dia cing theo quy

udc.

Néu ngudi ding can phai st dung dia cing dé thuc hién mot s6 thao tac cu
thé (mét sb chirc ning ma ngudi dung can phai mé rong trong dia ctng), vi du,
thuc hién viéc quét virus cho dia cing, thuc hién viéc kiém tra déng nhét trén dit
liéu dia cting, nén dir liéu dia ctimg, thuc hién viéc don dit liéu rac dia cing, dich
chuyén va sao chép dit liéu dia cing sang mot dia cimg khéc, ma hoa dir liéu dia
ctimg dua vao khoa dugc cung cép boi nguoi dung, va thue hién mot chinh sach
duogc tuy chinh bdi nguodi dung, nguoi dung ¢ thé viét mi tng dung clia cac thao
tac cu thé nay, va thiét dat cac chinh sach thuc hién ciia ma ing dung cta cac thao
tac cu thé nay, sao cho ngudi ding c6 thé giri ma tng dung va cac chinh sach thyc
hién ctia ma ung dung dén dia cung bang cach st dung méy khach va may chu
duoc trién khai, nghia 13, dia cing thu mé ng dung va chinh sach thuc hién cta
ma ng dung ma dugc ghi béi may chu, trong dé chinh sich thue hién cia mé ing

dung c6 thé duoc thiét dat trudce theo nhu cAu thuc té.

CAn luu y rang, trong phuong phap dung cho dia ciimg dé thuc hién ma tmg
dung dugc dé xuét trong phuong an ndy cla sang ché, may chi c6 thé bao gom
giao dién mat phéng dit liéu va giao dién mat phang quan ly. Trong phuong phép
dung cho dia cing dé thuc hién ma tmg dung dugc dé xuét trong phuong 4n nay,
ma Ung dung va chinh sach thuc hién ciia ma ing dung c6 thé duoc truyén dén dia

cting bang cach st dung giao dién mat phang dit liéu cua may chu.

Ngoai ra, ma ung dung dugc dé xudt trong phuong 4n nay 1a ma {mg dung
ma can phai duge thuc hién trong méi truong méy 4o, nghia 1a, mé tmg dung la ma
ung dung duoc viét bang cach str dung ngdn ngit 14p trinh. Do d6, khi may chu
truyén ma tng dung sang dia cing, viéc truyén co thé dugc thuc hién bang cach sir

dung giao dién mat phéng dit liéu cia may chu.
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Cu thé 1a, ma ung dung va chinh sach thuc hién cia ma Uing dung co thé
duogc truyén dén dia cimg bang céch str dung giao dién mit phang dir liéu ctia may

chu va dan ra API dit li€u cua dia cung.

Cu thé 13, API dit liéu duoc dé xudt trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé
]2 mot giao dién trén mit phang dit liéu dia cting, trong d6 API dit liéu la giao dién
duoc bd tri trén ciing mdt mit phing ma giao dién khoa-gia tri cua dia cing dugc
b tri.

Can luu y rang, trong phuwong phép ding cho dia ctimg dé thyuc hién ma ung
dung duoc dé& xuat trong phuong an nay cua sang ché, mi tng dung ma c6 thé
duogc thuc hién bang dia cing bao gdm nhung khoéng bi giéi han & ma tmg dung
cua cdc thao tac dugc dinh rd bdi nguoi dung, nghia 1a, ma ing dung duogc dé xuét
trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé duoc viét boi nguoi dung theo nhu ciu

thuc té, va khong bi gidi han theo sang ché.

Ngoai ra, chinh sach thuc hién ctia ma Gmg dung c6 thé bao gdm: it nhat mot
trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ung dung, diéu kién thuc hién cta ma
ung dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma tng dung duoc hoan tat. Cu thé
13, vi du, diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tmg dung c6 thé la: dia cung thuc
hién mé tng dung néu khong nhan duoc yéu cau dich vu bén ngoai trong vong 24
gio; diéu kién thuc hién ctia ma ung dung cé thé 1a: thoat ra sau khi viéc thuc hién
ctia mi tng dung duoc hoan tat, hodc thuc hién ma Gng dung mot 1an nita khi 16
x4y ra trong qué trinh thuc hién cia ma Gng dung; va thao tac sau khi viéc thuc
hién cia ma ung dung dugc hoan tat c6 thé 1a: ghi mot ban ghi thyc hién vao mot
vung ghi cu thé cta dia cung sau khi viéc thuc hién cua ma Ung dung dugc hoan
tat, hodc giri mot ban ghi thuc hién dén méy chii hé théng quan Iy mang bén ngoai
sau khi viéc thuc hién cua ma ing dung duoc hoan tt.

Cu thé 14, chinh sach thuc hién cta ma ung dung dugc dé xuét trong phuong
an nay cta sang ché bao gdm nhung khéng bi gi6i han & chinh sach duge mé ta &
trén, nghia 13, chinh sach thuc hién ctia mé tmg dung duoc dé xuét trong phuong

an nay ctia sang ché c6 thé duoc thiét dat theo nhu ciu thuc hién thuc té, va khong
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bi giéi han theo sang ché.

S102: Pia cimg xac dinh, theo mé ng dung, xem mé tng dung c6 can phai

duogc thuc hién trong moi truong may do hay khong.

Sau khi dia cimg thu mé tmg dung, dia cing c6 thé xac dinh, theo ma tng
dung, xem mi tmg dung c6 can phai duoc thuc hién trong méi trudong may 4o hay

khong.

Thong thudng, cac may 4o trong mdy tinh va cdc mdi truong hoat dong
duoc tao ra bodi cac may ao hau heét 1a binh thuong. Néu "may ao" thong thuong la
deé chi phan mém va phan cing cia may 4o, thi "moi truong may ao" la may 4o ma

dang hoat dong.

Vi du, néu may 4o 1a JVM (JAVA Virtual Machine, may 4o JAVA), méi

truong may ao la moi truong JVM.

S103: Néu dia cimg xac dinh rang ma ung dung can phai duoc thuc hién
trong moi truong may 4o, dia cimg thuc hién, trong moi trudong may 4o, ma Gng

dung theo chinh sach thuc hién cia ma tng dung.

Sau khi dia cng thu ma tng dung, dia cing c6 thé xac dinh, theo ma tng
dung, xem mi Gmg dung c6 can phai dugc thuc hién trong méi truong may 4o hay
khéng, va néu dia cimg xéc dinh ring ma tng dung can phai dugc thuc hién trong
moi truong may o, dia cimg c6 thé thuc hién, trong moi truong may 4o, mé Gmg

dung theo chinh sach thuc hién cia ma g dung.

Cu thé 13, néu ma ung dung can phai dugc thuc hién trong méi trudng may
40, no chi bao réng ma Uung dung la ma ung dung ma co thé dugc thuc hién dya
vao chi mdt may 4o, nghia 1, né chi bao rang ma ung dung 13 ma tng dung duogc
thiét ké bing cach sir dung ngdn ngit 14p trinh. Do d6, khi thuc hién ma Uung dung,
dia cung co thé phién dich va thuc hién ma ung dung dya vao may ao, nghia la, dia
cung co thé phién dich va thuc hién ma tng dung trong moi trudng may ao, nghia

13, trong may ao dang hoat dong.

Vi du nhu, néu mé tng dung 13 mé byte JAVA (ngén ngit 1ap trinh) va may
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ao tuong Ung la JVM, khi thuc hién ma byte JAVA, dia cling can phai phién dich
va thuc hién mi byte JAVA trong mdi truong JVM, nghia la, phién dich va thuc
hién mi tng dung trong JVM dang hoat dong. Ma byte JAVA 1a ma c6 duoc sau
khi md JAVA nguyén thuy dugc bién dich. |

Vi du, cac moi tuong quan gifta may 4o, moi truong may 4o, va ma ung
dung ma can phai dugc thuc hién trong moéi truong may 4o ma dugc dé xuat trong

phuong an nay cua sang ché c6 thé bao gdm bét ky trong sd:

(1) May 4o 1a JVM, méi trudng may ao la méi truong JVM, va mé ung dung
ma cén phai duoc thuc hién trong moi trudng may ao 1a ma byte JAVA ma can phai

duoc thuc hién trong moi truong JVM.

(2) M4y 4o 1a trinh thong dich, méi truong may 4o 1a méi truong trinh thong
dich, va ma ung dung ma can phai duoc thuc hién trong méi truong may 4o 1a ma

thong dich ma can phai dugc thuc hién trong méi truong trinh thong dich.

(3) M4y 4o la trinh SQL (Structured Query Language, ngdn ngir truy vén ciu
tric), moi trudng may &o 12 méi trudong thong dich SQL, va ma ung dyng ma can
phéi dugc thyc hién trong mdi truong may ao la mot 1énh SQL ma can phai dugc

thuc hién trong moi truong thong dich SQL.

(4) May 4o 1a trinh dugc tiy chinh béi nguoi dung, mdi trudong may o la
méi trudng trinh dugc tly chinh boi ngudi ding, va mé Umg dung ma can phai
duoc thuc hién trong mdi trudong may 4o la ma ma can phai dugc thuc hién trong

mdi trudng trinh dugce tuy chinh béi nguoi dung.

Can luu y rang, bén moi twong quan gilta may 4o, moi truong may 4o, va ma
ung dung ma can phai duge thuc hién trong mdi trudng may ao chi la vi du dé mo
ta, nghia la, cac méi twong quan gifta may 40, mdi trudng may 4o, va ma ting dung
ma can phai duoc thyc hién trong moéi trudng mdy do ma dugc dé xuét trong
phuong én nay cua sang ché bao gdm nhung khéng bi gidi han & bdn; mbi tuong
quan, ma duoc thiét ké theo mot cach khac ma dap Umg yéu cAu thiét ké thuec, gifra
mdy 40, mdi truong may ao, va mi ung dung ma can phai duoc thuc hién trong

mdi truong mdy 4o cling ndm trong pham vi bao hd cta sang ché.
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Phuong 4n nay cua sang ché dé xuét phuong phap dung cho dia cing dé
thuc hién ma tmg dung. Dia ciing thu ma Gng dung va chinh sach thuc hién cia ma
Umg dung, va xac dinh xem ma ung dung co can phai duoc thuc hién trong mdi
truong may ao hay khong, va néu dia cimg xac dinh rang ma tng dung can phai
dugc thuc hién trong moi truong may ao, dia cing thuc hién, trong mdi truong
may 40, ma (mg dung theo chinh sach thuc hién clia ma tmg dung. Bing giai phap
k¥ thuat, dia ctimg co thé thu mi tng dung ma la tir bén ngoai cta dia cimg (vi dy,
mé tng dung dugce tuy chinh) va chinh sach thuc hién cua ma Ung dung, va thuc
hién, trong méi trudng may 4o, ma tng dung theo chinh sach thyc hién, nghia 1a,
dia ctmg c6 thé hd trg cach truy cép dia cing dya vao ma Ung dung ma la tr bén
ngodi cua dia cimg, do d6 nang cao hiéu sudt cta dia cing, va ning cao kha nang

ctia may khach dé tuong tac voi dia cing.

Phuong an nay cua sang ché dé xuit mot phuong phap khac dung cho dia
ctimg dé thuc hién ma ung dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap co thé

bao gdm cac budc:
$201: Pia cimg thu mi tmg dung va chinh sach thyc hién ctia méa ung dung.

Dia cing dugce dé xuét trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a dia cing
giao dién Ethernet (cling dugc goi 1a dia cing mang), trong do6 dia cimg giao dién
Ethernet cling co thé duoc goi 1a dia cimg thong minh, nghia 1a, dia cing dugc dé
xuét trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a dia cting ma dya trén hé théng
ARM. Dia cimg ma dua trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM thanh dia

cting theo quy udc, dé nang cao chét luong cua dia cimg.

Néu nguoi dung can phai st dung dia cimg dé thuc hién mét sb thao tac cu
thé (mot sd chirc ndng ma ngudi ding can phai m& rong trong dia cung), vi du,
thuc hién viéc quét virus cho dia cing, thuc hién viéc kiém tra déng nhét trén dit
liéu dia cting, nén dit liéu dia cimg, thuc hién viéc don dit liéu rac dia ctiimg, dich
chuyén va sao chép dir liéu dia ctimg sang mdt dia cung khac, ma hoa dir liéu dia
cing dua vao khoa duoc cung cép boi nguoi dung, va thuc hién mot chinh sach

duoc tiy chinh boéi nguoi dung, nguoi dung co thé viét ma tng dung cta cac thao
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tac cu thé nay, va thiét dat cac chinh sach thuc hién ctia ma ung dung cta céac thao
tac cu thé ndy, sao cho ngudi ding c6 thé giri ma ting dung va céc chinh sach thyc
hién cia ma ung dung dén dia cung bing cach st dung méy khach va may chi
duoc trién khai, nghia 13, dia cing thu mé ng dung va chinh sach thyc hién cua
ma (mg dung ma dugc gri bdi mdy ch, trong d6 chinh sach thuc hién ciia ma ung

dung cé thé duoc thiét dit trudc theo nhu cau thuc té.

CAn luu ¥ rang, trong phuong phéap ding cho dia cung dé thuc hién ma tng
dung dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sing ché, may chi co thé bao gém
giao dién mat phang dit liéu va giao dién mat phing quan ly. Trong phuong phap
dung cho dia cung dé thuc hién ma tmg dung duogc dé xuét trong phuong 4n nay,
ma (mg dung va chinh sach thuc hién ctia ma ing dung co6 thé dugc truyén dén dia
cling bang cach st dung giao dién mit phing quan ly cta dit liéu hodc giao dién

mat phang dit liéu cia may chil.

Ngoai ra, ma ung dung dugc dé xuét trong phurong 4n nay la ma img dung
ma c6 thé duoc truc tiép thuc hién bang dia cimg, nghia 13, ma img dung 12 ma tng
dung trong dinh dang nhi phan. Do d6, khi truyén ma tmg dung dén dia cling, may
chii ¢6 thé thuc hién viée truyén bang cach st dung giao dién mit phang quan ly
cua dit liéu, hodc co thé thuc hién viéc truyén béng cach st dung giao dién mat

phang dit liéu ctia mdy chil.

Cu thé 13, ma Ung dung va chinh sach thuc hién ctia ma ung dung co thé
dugc truyén dén dia ctmg bang cach st dung giao dién mat phang quan ly cua dit
liéu va dan ra API quéan ly cla dia cting; hodc mé tmg dung va chinh sach thyc hién
cua mi tng dung co thé duoc truyén dén dia cimg bang cach st dung giao dién
mat phang dit liéu ciia may chu va dan ra API dit liéu cua dia cing. May chu co thé
truyén, theo céch tai phan sun (firmware), ma (mg dung dén dia cing bang cach st

dung giao dién mat phang quan ly cta dir liéu.

Cu thé 13, API quan ly cta dia cing duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla
sang ché co thé 1a giao dién trén mat phing quan ly clia dia cimg. Theo d6, API dix

liéu cua dia cing c6 thé 1a giao dién trén mit phang dit liéu cua dia cimg, trong do
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API dir liéu 1a giao dién dugc bd tri trén cung mot mat phéng ma giao dién

khoa-gia tri cia dia cung dugc bo tri.

Cén luu ¥ rang, trong phuong phéap dung cho dia cing dé thuc hién ma tng
dung dugc d& xuét trong phuong 4n nay clia sang ché, ma ung dung ma c6 thé
duoc thuc hién bang dia cimg bao gdbm nhung khong bi gi6i han & ma ng dung
cla cac thao tac duoc dinh rd béi nguoi dung, nghia la, ma tng dung duoc dé xuét
trong phuong an nay cua sang ché c6 thé dugc viét boi ngudi dung theo nhu cau

thuc té, va khong bi giéi han theo séng ché.

Ngoai ra, chinh sach thuc hién cia ma ing dung co6 thé bao gém: it nhat mot
trong s6 didu kién kich hoat dé thyc hién ma tng dung, diéu kién thuc hién ctia ma
ung dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma Gmg dung duoc hoan tat; va ky
hiéu nhin dang ctia ma Gng dung, vi tri bat dau cia ma ing dung, va do dai cua ma
tmg dung. Cu thé 13, vi dy, didu kién kich hoat dé thuc hién ma tmg dung c6 the 1a:
dia cimg thuc hién méa Umg dung néu khong nhan dugc yéu cau dich vy bén ngoai
trong vong 24 gio; diéu kién thuc hién cia mi ung dung cé thé 1a: thoat ra sau khi
viéc thuc hién ctia ma Gng dung dugc hoan tAt, hodc thuc hién ma Ung dung mot
14n nita khi 18i xay ra trong qua trinh thuc hién cia ma ng dung; thao tac sau khi
viéc thuc hién ctia méa tng dung duoc hoan tht ¢6 thé la: ghi mot ban ghi thuc hién
vao mdt vung ghi cu thé cua dia cing sau khi viéc thuc hién clla ma ung dung
dugc hoan tét, hoic giri mot ban ghi thyc hién dén may chu hé théng quan ly mang
bén ngoai sau khi viéc thuc hién ciia ma ung dung duoc hoan tat; ky hiéu nhan
dang ctia ma ung dung co thé duge st dung dé chi bao rang mi Ung dung 13 ma
ung dung dugc dé xuét trong phuong 4n niy cua sang ché, nghia 14, ma tmg dung
dugc mo rong dugce cung cAp boi nguoi dung; va vi tri bat diu ctia mi ting dung c6
thé duoc str dung dé chi bao dia chi bat ddu ma mé tng dung duogc luu trlt ¢ do.
Sau khi dia cing thu chinh sach thuc hién cia md Gng dung, dia cung co thé xac
dinh, theo d4u hiéu nhan dang ctia ma Umg dung, ma ma ung dung 1a mé ng dung
duge mo rong dugce cung cAp boi ngudi dung, thu nhin ma Gmg dung theo vi tri bt
diu ctia mi ung dung va do dai ctia ma ung dung, va thyc hién ma ung dung theo

chinh sach thuc hién cia ma Gng dung.
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Cu thé 13, trong chinh sach thuc hién ctia mi ung dung duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, ngoai ky hiéu nhan dang cta ma Gng dung, vi tri bt
dau cia ma Umg dung, va do dai cia ma Gng dung, chinh sach thuc hién cia ma
ung dung bao gém nhung khong bi gidi han & chinh sach dugc mo6 ta & trén, nghia
1a, chinh sach thuc hién clia ma Gng dung dugc dé xuét trong phuong an nay cua
sang ché c6 thé duoc thiét dat theo nhu cau thuc hién thuc té, va khong bi gidi han

theo sang ché.
S202: Pia ctng tao ra quy trinh xir Iy ma ing dung cho ma ng dung.

Sau khi dia ciing thu ma tng dung, dia cing co thé tao ra quy trinh xit ly ma
tmg dung cho ma (mg dung, nghia 13, dia cing c6 thé tao ra quy trinh xtt ly ma img

dung theo ma Umg dung.

C6 thé hiéu rang, quy trinh 1a co s& cua cAu tric ctia hé diéu hanh; 12 sy thuc
hién dong ctia chuong trinh; 13 phién ban dang hoat dong cua chuong trinh; 1a hoat
doéng xay ra khi chuong trinh va dir liéu cua chuong trinh duoc thuc hién trong
trinh tu trong bo xir 1y; 1 quy trinh trong d6 chwong trinh chay trén mot tap dir liu;
va 12 b phan doc lap d6i v&i hé thdng dé thuc hién viéc cap phat tai nguyén va
viée 1ap lich. Vi du nhu, quy trinh x{r Iy ma tng dung dugc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché 14 viéc thuc hién dong cta chuong trinh ma ung dung; va la

phién ban dang hoat dong ctia chuong trinh mé tmg dung.

$203: Dia clng tai mi ing dung vao trong bd nhd, ma tuong tng voi quy

trinh xt Iy ma Gmg dung, cua dia cing.

Sau khi dia ctng tao ra quy trinh xir ly ma tng dung, dia cing c6 thé tai ma
tmg dung vao trong bd nhé, ma tuong ing voi quy trinh x{r Iy m& Ung dung, cua

dia cing.

Ngoai ra, dbi voi phuong phap ding cho dia cliing dé thuc hién ma tng dung
duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, quy trinh xr Iy ma ing dung dugc
tao ra bang dia clmg trong S202 1a cAu tric quan 1y cta quy trinh, nghia 13, quy
trinh xt Iy ma Gmg dung duoc tao ra béng dia ctng la cAu trac chuong trinh, va quy

trinh xt Iy ma tmg dung 1a phién ban dang hoat dong cua chuong trinh ma Ung
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dung trong bd nhé cia dia cting chi sau khi ma ing dung duoc tai bing céu triic
chuong trinh vao trong bo nhd, ma twong ung voi quy trinh xr ly ma ng dung,

cua dia cing trong S203.

S204: Pia cing thuc hién, trong bd nhd cua dia ciing, quy trinh xtr Iy ma

ung dung theo chinh sach thyc hién cia ma ing dung.

Sau khi dia cung tai ma Ung dung vao trong by nhd, ma tuong Gng véi quy
trinh xt Iy ma Gng dung, ctia dia ctng, dia cimg co thé thuc hién, trong bd nhd ctia
dia cig, quy trinh x ly ma rng dung theo chinh sach thuc hién cia ma tmg dung,
nghia 13, dia cting co thé thuc hién ma ung dung trong bd nh¢ cluia dia ciing theo
mot cach xu ly.

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuat mot phuong phap khac ding cho dia
cting dé thuc hién ma tng dung. Dia ctng thu mi tng dung va chinh sach thuc
hién clia ma ing dung, dia cing tao ra quy trinh xr ly ma tmg dung cho ma ung
dung, va dia cing tai ma Gng dung vao trong bd nhd, ma tuong tmg véi quy trinh
xu Iy mé ing dung, cla dia ciing, sao cho dia cting thyc hién, trong bd nhé cua dia
cing, quy trinh xr ly ma ing dung theo chinh sach thuc hién ciia ma ung dung.
Bing giai phap k¥ thuat, dia cing c6 thé thu ma Gng dung ma 13 tir bén ngoai cla
dia cing (vi dy, ma ung dung duoc tuy chinh) va chinh sach thuc hién cua ma mg
dung, va thuc hién, theo mét cach xtr ly, ma ung dung theo chinh sach thyuc hién,
nghia 13, dia ctg c6 thé hd tro cach truy cap dia cing dua vao ma ng dung ma l1a
tlr bén ngoai cua dia ciing, do d6 nang cao hi€u sudt cta dia cimg, va nang cao kha

nang cua may khach dé twong tac voi dia clng.
Phuong an thir hai

Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong 4n nay cla sang ché dé xuét phuong
phép dung cho dia cung dé thuc hién ma tng dung, trong d6 phuong phap co thé
bao gbém cac budc:

S301: Pia ctrng thu thong tin dit liéu may 4o, trong do thong tin dit liéu may

ao duoc str dung dé tao ra modi truong may ao.
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Pia cimg duogc dé xuit trong phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé 1a dia cing
giao dién Ethernet (cling dugc goi la dia cing mang), trong d6 dia climg giao dién
Ethernet ciing c6 thé duoc goi 1a dia cting thong minh, nghia 12, dia cing dugc dé
xudt trong phwong an nay ciia sang ché c6 thé 1a dia cimg dya trén hé théng ARM.
Pia cimg dua trén hé thbng ARM tich hop hé théng ARM thanh dia cting theo quy

udce, dé nang cao chat lugng cua dia cing.

Néu nguodi dung can phai sir dung dia ciing dé thuc hién mot sb thao tac cu
thé (mot sb chirc ning ma nguoi dung can phai mé réng trong dia climg), vi dy,
thuc hién viéc quét virus cho dia cung, thuc hién viéc kiém tra déng nhét trén dir
liéu dia ctmg, nén dit liéu dia cing, thuc hién viéc don dit liéu rac dia ciing, dich
chuyén va sao chép dit liéu dia ciing sang mét dia cimg khac, mé héa dit ligu dia
cimg dya vao khoa duoc cung cap boi nguoi dung, va thuc hién mot chinh sach
duoc tuy chinh boi nguoi dung, nguoi dung co thé viét ma Gmg dung cua céac thao
tac cu thé nay. Pé luu tai nguyén hé théng ctia dia cimg, nguoi dung thong thudng
c6 thé viét méa tng dung cua cic thao tac cu thé nay bang cach sir dung ngdn ngt
14p trinh. Ma \ing dung cua céc thao tac cu thé nay ma duoc viét bang cach sir dung
ngoén ngit 1ap trinh can phai dugc thyc hién dua vao may 4o twong Umg, nghia la,
ma ing dung cua céc thao tac cu thé nay can phai dugc thuc hién trong méi trudng
mdy 4o tuong ung. Do do, khi dia climg thuc hién, 14n thtr nhat, mi Gng dung duoc
viét bang cach st dung ngbn ngft 14p trinh, dia cing trudc tién can tao ra moi
truong hoat dong theo may o, nghia la, méi truong may ao. Cu thé 13, dia cimg
thu thong tin dit liéu mdy 4o, trong d6 thong tin dit liéu may do dugc su dung dé
tao ra moi truong may ao.

Cu thé 13, thong tin dit liéu may 4o ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang may
40, trong d6 ky hiéu nhan dang may 4o co thé 1a tén clia may 40, c6 thé 1a loai ctia
may 4o, co thé 1a tén clia may 4o va loai clia may ao, hodc cé thé 1a ky hiéu dinh
dang bat ky ma dép tng yéu cau phén biét, va khong bi gidi han theo sang ché.

Vi dy, néu thong tin dit liéu may 4o 1a dit liéu JVM, thong tin dit li¢u may ao

c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang JVM (tén JVM va/hoac loai JVM). Cu thé 1a,
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tén clia may 4o duoc bao gdm trong thong tin dit liéu mdy 4o c6 thé 1a JVM, va
loai ctia may a0 dugc bao gdm trong thong tin dit liéu may o c6 thé 13 loai JVM,
trong d6 loai JVM ¢6 thé 1a "TVM XXXX" ("XXXX" c¢6 thé dugc sir dung dé chi
béo sb phién ban ctia JTVM hoic ky hiéu nhan dang ctia nha cung cAp ma san xuét

JVM).
S302: Pia cling tao ra moi truong may ao theo thong tin dit liéu may 4o.

Sau khi dia ctig thu thong tin dit liéu may 4o, dia cimg co thé tao ra méi

trrong may ao theo thong tin dit liéu may 4o.

Thong thuong, cdc mdy ao trong mdy tinh va cdc mdi trudong hoat dong
duoc tao ra boi cac méy ao hdu hét 1a binh thuong. Néu "may ao" thong thuong 12
dé chi phan mém va phan cimg clia may 4o, thi "mdi truong méy 40" 12 may 4o ma
dang hoat dong.

Vi dy, néu may 40 1a JVM, méi truong may 4o 1a moi trudng JVM.

S303: Bia cing thu ma ng dung va chinh sach thuc hién ciia ma ing dung.

Trong phuong &n nay cua sang ché, sau khi ngudi dung viét ma ung dung
ctia cac thao tac cu thé theo nhu cau thuc té€, va thiét dat cac chinh sach thuc hién
ciia mi ung dung cua céc thao tac cu thé nay, nguoi ding co thé giri ma ung dung
va c4c chinh sach thuc hién theo ma tmg dung dén dia cimg bang cach str dung
may khach va may chu duogc trién khai, nghia 13, dia ctmg thu ma {(mg dyng va
chinh sach thuc hién cia ma (mg dung ma dugc glri bdi may chu, trong d6 chinh

sach thuc hién cia ma img dung c6 thé duoc thiét dat trude theo nhu cau thuc té.

Cén luu v ring, trong phuong phap dung cho dia cliing dé thuc hién ma tng
dung dugc d& xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, may chil c¢6 thé bao gdm
giao dién mat phéng dir lidu va giao dién mit phing quan ly. Trong phuong phip
ding cho dia cting dé thuc hién ma tmg dung dugc dé xuat trong phuong an nay,
ma g dung va chinh sach thuc hién cda mé ung dung co thé duoc truyén dén dia

climg bang cach sir dung giao dién mat phing dit lidu ctia may chu.

Ngoai ra, ma Uing dung dugc dé xuét trong phuong an nay 1a ma img dung
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ma can phai dugc thuc hién trong méi trudng mdy 4o, nghia 13, ma tmg dung 12 ma
tmg dung dugc viét bang cach sir dung ngén ngit 14p trinh. Do d6, khi may chu
truyén ma (mg dung sang dia cting, viéc truyén c¢6 thé duge thuc hién biang cach sir

dung giao dién mat phing dit liéu ctia may chu.

Cu thé 1a, ma ung dung va chinh sach thuc hién ciia ma tng dung c6 thé
duoc truyén dén dia cting bang cach sir dung giao dién mit phéng dit liéu ciia may

chu va dan ra API dit li¢u cta dia cung.

Cu thé 1a, API dit lidu duoc dé xuit trong phuong 4n ndy cta sdng ché c6 thé
la mot giao dién trén mat phing dir liéu dia ctng, trong d6 API dir liéu la giao dién
dugc bd tri trén cling mot mit phing ma giao dién khéa-gia tri cua dia cimg dugc
bb tri.

Can luu ¥ rang, trong phuong phap ding cho dia cimg dé thuc hién ma ung
dung dugc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché, ma tng dung ma cé thé
duoc thue hién bing dia cimg bao gém nhung khong bi gi¢i han ¢ ma ung dung
cua cac thao tac duoc dinh rd bdi nguoi dung, nghia la, ma tmg dung duoc dé xuét
trong phuong an nay cua sang ché c6 thé duge viét boi ngudi dung theo nhu cau

thuc té, va khong bi gi6i han theo séng ché.

Ngoai ra, chinh sach thuc hién ctia ma ing dung co thé bao gém: it nhat mot
trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, diéu kién thuc hién ciia ma
mg dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién mé tng dung dugc hoan tat. Cu thé
1a, vi du, diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ung dung co thé 1a: dia cung thuc
hién ma tung dung néu khong nhan dugc yéu cau dich vu bén ngoai trong vong 24
gio; diéu kién thuc hién ciia ma ting dung c6 thé 1a: thoat ra sau khi viéc thuc hién
cua mi tng dung duoc hoan tat, hodc thuc hién ma ng dung mot 1an nira khi 161
X4y ra trong qud trinh thuc hién ctia ma tng dung; va thao téc sau khi viéc thuc
hién cua mi tng dung dugc hoan tAt co thé la: ghi mot ban ghi thuc hién vao mot
vung ghi cu thé ctia dia ciing sau khi viéc thuc hién ctia mé ung dung dugc hoan
tat, hodc glri mot ban ghi thuc hién dén may chu hé théng quan ly mang bén ngoai

sau khi viéc thuc hién ciia ma tng dung dugc hoan tat.
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C6 thé hidu rang, chinh sach thuc hién ctia ma ing dung duwoc dé xuit trong
phwong 4n nay cta sang ché bao gdm nhung khong bi giéi han & chinh sach dugc
mo ta & trén, nghia la, chinh sach thuc hién ctia ma tng dung dugc dé xuit trong
phuong &n nay cua sang ché c6 thé duoc thiét dat theo nhu cau thuc hién thuc té,

va khong bi giéi han theo sang ché.

S304: Pia climg xé4c dinh, theo mi tmg dung, xem ma tng dung ¢ can phai

duoc thuc hién trong moi treong may ao hay khong.

Sau khi dia cimg thu mé tng dung, dia cimg c6 thé xac dinh, theo ma tmg
dung, xem ma tng dung c6 cin phai duoc thuc hién trong méi trudng may ao hay

khong.

Cu thé 13, ma tng dung cling c6 thé bao gobm ky hiéu nhan dang may ao,
trong do6 ky hi€u nhan dang may ao cé thé 1a tén cua may ao, cd thé 1a loai cia may
a0, c6 the la tén ctia may 4o va loai ciia may 4o, hodc c6 thé 1a ky hiéu dinh dang

bét ky ma dap Gmg yéu cau phan biét, va khong bi gidi han theo sang ché.

Vi du, néu mi tmg dung 12 ma byte JAVA, nghia 13, ma tng dung ma cin
phai duoc thuc hién trong méi truong JVM, mi tmg dung c6 thé bao gdom ky hiéu
nhén dang JVM (tén JVM véa/hoic loai JVM). Cu thé 13, tén clia may o duoc bao
gdm trong ma tmg dung c6 thé 1a JVM, va loai ctia may a0 duoc bao gdm trong ma
ung dung co thé 1a loai JVM, trong do loai JVM cé thé 13 "TVM XXXX"
("XXXX" ¢6 thé duoc st dung dé chi bao sb phién ban cia JVM hodc ky hiéu

nhan dang cda nha cung cap ma san xuat JVM).

Trong mot cach thuc hién c6 thé, néu ma ung dung mang ky hiéu nhan dang
may 4o, dia cing co thé xac dinh, theo ky hiéu nhan dang méy 4o dugc mang trong
ma Ung dung, moi truong may 4o ma ma img dung dugc thuc hién trong do; khong
thi, néu mé tmg dung khong mang ky hiéu nhan dang mdy 4o, dia cting c6 thé xac

dinh ring mi ing dung khong can phai dugc thuc hién trong méi trudng may 4o.

Can luu y rang, trong sang ché, trinh tu trong d6 S301-S302 va S303-S304
dugc thuc hién co thé khong bi gi6i han, nghia la, trong sang ché, S301-S302 co

thé dugc thuc hién trude tién, va sau do S303-S304 dugc thuc hién; hoac
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$303-S304 ¢6 thé duoc thuc hién trude tién, va sau dé $301-S302 duoc thuc hién;
hodc $301-S302 va S$303-S304 c6 thé dugce thuc hién dé)ng thoi.

$305: Néu dia cting x4c dinh ring ma tng dung cin phai duoc thuc hién
trong moi truong may ao, dia cing co thé xac dinh, theo ky hiéu nhan dang may 4o
dugc mang trong ma Gng dung, moi truong may 4o ma ma tng dung dugc thuc

hién trong do.

Sau khi dia crng xac dinh rang ma tng dung céan phai dugc thuc hién trong
moi trudng may 4o, dia ciing co6 thé ngoai ra con xac dinh, theo ky hi¢u nhan dang
may 4o dugc mang trong ma Ung dung, moéi truong may 4o ma méi ing dung duoc

thuc hién trong do.

Vi du nhu, néu ky hiéu nhan dang may 4o dugc mang trong ma ing dung 12
JVM, dia ctmg c6 thé xac dinh, theo JVM, ring moi trudong may 4o ma ma Gng

dung duogc thuc hién trong do6 1a moi truong JVM.

Cu thé 13, néu ma tmg dung can phai dugc thuc hién trong mdi trudng may
40, n6 chi béo ring mé ung dung 1a ma (mg dung ma cé thé duogc thyc hién dua
vao chi mot may ao, nghia 1a, né chi bao rang ma ung dung la ma tmg dung dugc
thiét ké bang cach st dung ngén ngft 14p trinh. Do d6, khi thuc hién ma timg dung,
dia cting c6 thé phién dich va thuc hién ma (g dung dua vao may ao, nghia 13, dia
cting c6 thé phién dich va thuc hién ma Gng dung trong mdi truong may ao, nghia
la, trong may ao dang hoat dong.

Vi du nhu, néu ma tmg dung 1a ma byte JAVA (ngdn ngit 1ap trinh) va may
a0 12 JVM, khi thuc hién ma byte JAVA, dia cung can phai phién dich va thyuc hién
ma byte JAVA trong méi truong JVM, nghia 1a, phién dich va thuc hién ma ung
dung trong JVM dang hoat dong. Ma byte JAVA la ma c6 dugc sau khi ma JAVA
nguyén thuy dugc bién dich.

Vi du, cac mbi tuong quan giita may 4o, moi trudng méy &o, va ma ung
dung ma cin phai dugc thuc hién trong mdi truong may 4o ma duoc d& xuét trong

phuong an nay cua sang ché ¢6 thé bao gdm bét ky trong s6:
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(1) May ao la JVM, méi truong may ao la mai truong JVM, va ma ung dung
ma can phai dugc thuc hién trong méi trudng may 4o 1a ma byte JAVA ma can phai

dugc thuc hién trong moi truong JVM.

(2) May ao la trinh thong dich, moi truong méy 4o la moi truong trinh thong
dich, va ma tng dung ma can phai duoc thuc hién trong méi trudng may 4o 1a ma

thong dich ma can phai dugc thuc hién trong moi trudng trinh thong dich.

(3) May ao la trinh SQL, mo6i treong may 4o la moéi truong trinh SQL, va ma
g dung ma can phai dugc thuc hién trong méi trudng méy 4o la 1énh SQL ma

can phai dugc thuc hién trong mdi truong trinh SQL.

(4) Mdy 4o la trinh dugc tuy chinh boi nguoi dung, moi truong may ao la
moi truong trinh dugce tiy chinh bdi nguoi dung, va ma Ung dung ma can phai
dugc thuc hién trong moi truong may 4o la ma ma can phai dugc thuc hién trong

moi truong trinh dugce tuy chinh bdi nguot dung.

Can luu y rang, bén mbi twong quan giita may 40, moi truong may 40, va ma
mg dung ma cén phai dugc thyuc hién trong méi trudng méy o chi la vi du dé mo
t4, nghia 13, cac mdi tuwong quan giita may 4o, méi trudng may 4o, va ma tmg dung
ma can phai dugc thuc hién trong moi trudng méay 4o ma duoc dé xuét trong
phuong én nay cua sang ché bao gébm nhung khong bi giéi han & bbn; mdi tuong
quan, ma dugc thiét ké theo mot cach khac ma dap tng yéu cau thiét ké thuc, gitta
may 4o, moi truong may 4o, va ma tng dung ma can phai duoc thuc hién trong

moi truong may ao cling ndm trong pham vi bao ho clia sang ché.

S306: Dia cing thuc hién, trong moi truong may 4o, ma ung dung theo
chinh sach thuc hién cia ma ng dung.

Sau khi dia cing xac dinh moéi truong may 4o ma mé ing dung co thé duoc
thuc hién trong do, dia cing co thé thuc hién, trong moi truong may ao, ma g
dung theo chinh sach thuc hién ctia ma g dung.

Mot cach tiy y, nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phép dung cho dia

cung dé thuc hién ma tng dung dugc dé xuat trong phuong an nay cua sang ché ¢
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thé ngoai ra con bao gom:

$307: Pia ctng thu chi bao thyuc hién cua thong tin dit liéu may ao, trong do
chi bao thuc hién ctia thong tin dit liéu may do duoc st dung dé 1énh cho dia cting

xem cé duy tri thong tin dit liéu méay 4o hay khong.

Pia cing thu chi bdo thuc hién cua thong tin dit liéu may ao, trong do6 chi
bao thuc hién ctia thong tin dit liéu may &o co thé duoc thiét dat trudc theo nhu cau
thuc té, va chi bao thyc hién cua thong tin dir liéu may ao co thé duogc st dung dé

chi bao xem dia cung co can phai duy tri thong tin dit ligu may 4o hay khong.

Viéc duy tri 1a dé chi viéc luu trit (vi du nhu dbi tuong trong bd nhd cla dia
cung) trong thiét bi luu trit trong d6 dit liéu co thé duoc luu trit 1au dai, vi du nhu
dfa tir. Ung dung chinh cta viéc duy tri 1a lvu trit dbi twong trong bd nho thanh co
s dit liéu lién quan, tép tin dia tir, tép dit liéu XML (eXtensible Markup Language,
ngdn nglt danh dAu md rong), hodc tuong tu. Vi du nhu, JDBC (JAVA Data Base
Connectivity, kha nang lién két co so dit liéu JAVA) 1a mét co ché duy tri, va IO

tép cling la mot co ché duy tri.

Ngoai ra, chi bao thuc hién cta thong tin dir liéu may ao dugc dé xuét trong
phuong an ndy cla sang ché c6 thé cu thé bao gdm: duy tri thong tin dit liéu may
4o trong phuong tién luu trlt cua dia ciing, hodc chay, trong by nho cua dia cing,
thong tin dit liéu may 4o va khong duy tri thong tin dit liéu may ao. Phuong tién
luu trit coa dia cing c6 thé 1a phuong tién dia cing hoac bod nhé chop cua dia

cung.

$308: Pa cung thuc hién thao tac trén thong tin dit 1iéu may 4o theo chi bao
thyc hién ctia thong tin dit liéu may ao, trong do thao tac twong Ung voéi chi bao

thuc hién cta thong tin dit ligu may ao.

Sau khi dia ctng thu chi bao thuc hién cua thong tin dit liéu may ao, dia
cimg co thé thuc hién thao tac trén thong tin dit 1iéu may 4o theo chi bao thuc hién
ctia thong tin dit liéu mdy 4o, trong do6 thao tac twong ung v6i chi bao thuc hién
clia thong tin dir 1iéu may ao. Cu thé 13, néu chi bao thyc hién cta thong tin di liéu

may 4o 1énh cho dia ctmg duy tri thong tin dit liéu may &o trong phuong tién luu
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tr{t ctia dia cimg, dia cimg duy tri thong tin dit liéu may 4o trong phuong tién luu
trit ctia dia cing theo chi béo thuc hién cta thong tin dif liéu may ao; hodc néu chi
b4o thuc hién ciia thong tin dit liéu may ao lénh cho dia cung chay, trong bd nhd
clia dia cung, thong tin dit liéu may 4o va khong duy tri thdng tin dir lieu may ao,
theo chi bao thuc hién cua thong tin dir liéu may 4o, dia cung chay, trong bd nhod

clia dia cimg, théng tin dit liéu may 4o va khong duy tri thong tin dit liéu may &o.

CAn luu y rang, trong phuong phép ding cho dia cimg dé thuc hién mi tng
dung duogc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, thao tac duogc thyc hién
béng dia ctmg trén thong tin dit liu may 4o, nghia 13, chi bao thuc hién cta thong
tin dit liéu may ao, co thé duoc thiét dat thanh cAu hinh mac dinh. Theo cach nay,
dia cing khong can phai thuc hién S307 va S308, nghia la, dia cimg can phai thuc
hién S307 va S308 chi khi chi bao thyc hién duoc thiét dat cho thao tac duge thuc

hién bang dia clmg trén thong tin dit liéu may ao.

Ngoai ra, trong sang ché, trinh tu trong d6 S307 va S301 dugc thyc hién co
thé khong bi gidi han, nghia 13, trong sang ché, S307 co thé dugc thuc hién trude
tién, va sau d6 S301 dugc thuc hién; hoac S301 c6 thé duoc thuc hién trudce tién,
va sau d6 $307 duoc thuc hién; hodc S307 va $301 co thé dugc thyc hién dong
thoi.

Ngoai ra, trong sang ché, trinh tu trong d6 S307 va S303 dugc thyc hién
cling co thé khong bi gidi han, nghia la, trong sang ché, S307 ¢ thé duoc thuc
hién trudc tién, va sau d6 S303 duoc thuc hién; hoac S303 co thé duoc thuc hién
trude tién, va sau dé6 S307 duoc thuc hién; hodc S307 va S303 ¢6 thé duogc thuc
hién dong thoi.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong phuong phap dung cho dia
cting dé thuc hién ma tng dung dugc dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché,
$306 dé thuc hién, bang dia cing trong mdi trudng mdy ao, ma ung dung theo
chinh séach thuc hién ctia ma tng dung co6 thé cu thé bao gém:

$3060: Dia cling tao ra quy trinh xt Iy ma tng dung cho ma tng dung trong

moi truong may ao.
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Sau khi dia cing xac dinh moi truong may 4o ma ma tmg dung dugc thuc
hién trong d6, néu dia cing can phai thuc hién ma tng dung trong mdi trudong may
40, dia climg c6 thé tao ra quy trinh xir Iy ma tmg dung cho ma tng dung trong moéi

truong may 4o.

C6 thé hidu rang, quy trinh 13 co s& cta ciu trac ctia hé diéu hanh; 1a sy thuc
hién dong ctia chuong trinh; la phién ban dang hoat dong cuia chuong trinh; 1a hoat
doéng xay ra khi chuong trinh va dit li€u cua chuong trinh dugce thuc hién trong
trinh tu trong bd x1r ly; 1a quy trinh trong d6 chuong trinh chay trén mot tép dit liéu;
va la by phéan doc lap d6i v6i hé théng dé thuc hién viéc cap phét tai nguyén va
viéc 14p lich. Vi du nhu, quy trinh xr ly ma tng dung dugc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché 1a viéc thuc hién dong chuong trinh ma tng dung; va 1a phién

ban dang hoat dong cia chuong trinh ma tng dung.

S3061: Dia cimg tai ma (g dung vao trong bé nhd, ma tuong Ung voi quy

trinh xr ly ma tng dung, cla dia ciing.

Sau khi dia cing tao ra quy trinh xt ly ma g dung cho mé ing dung trong
méi trudng may 4o, dia cting ¢ thé tai ma (mg dung vao trong bd nhd, ma tuong

ung véi quy trinh xtr ly ma tmg dung, cua dia cing.

Ngoai ra, dbi véi phuong phap ding cho dia cliing dé thuc hién mé Gng dung
duoc dé xuét trong phuong 4n ndy clia sang ché, quy trinh xr Iy ma tng dung duoc
tao ra bing dia cliing trong S3060 1a cAu tric quan ly ctia quy trinh, nghia 13, quy
trinh x Iy ma Ung dung duoc tao ra béang dia ctmg la ciu tric chuong trinh, va quy
trinh xr ly ma Gng dung la phién ban dang hoat dong cua chuong trinh mi ung
dung trong b nhd cla dia cing chi sau khi md tng dung duoc tai bing cu tric
chuong trinh vao trong b nhd, ma tuong Gng vo6i quy trinh xr ly ma tng dung,

cua dia cing trong S3061.

S3062: Dia cing thuc hién, trong mdi truong may 4o, quy trinh xur ly ma

ung dung theo chinh sach thuc hién ciia ma ing dung.

Sau khi dia cing tai ma ing dung vao trong bd nhd, ma tuong tmg voi quy

trinh xr ly ma Ung dung, cua dia cing, dia cliing c6 thé thyc hién, trong méi trudong
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may 4o, quy trinh xr ly ma Gng dung theo chinh sach thuc hién ciia ma tmg dung.

Cén luu ¥ rang, trong phuong phap ding cho dia cing dé thyc hién ma tng
dung duoc d& xuét trong phuong 4n niy cua sang ché, khi dia cing xac dinh ring
ma ung dung thu dugc bang dia cimg can phai duoc thuc hién trong méi trudng
may ao, dia cung co thé thuc hién S305 va $306, nghia 13, dia cing c6 thé dau tién
xac dinh, theo ky hiéu nhan dang may ao dugc mang trong ma tng dung, moi
trrong may ao ma ma ing dung dugc thuc hién trong do, tao ra quy trinh xtr ly ma
tng dung cho ma tng dung trong moi truong may 4o, tdi ma Ung dung vao trong
bd nhd, ma twong tng vdi quy trinh x ly mé tng dung, cia dia cing, va thuc hién,
trong méi trudng may 4o, quy trinh xtr ly ma tng dung theo chinh sach thyuc hién

ciia ma ung dung.

Ngoai ra, sau khi dia clrng tao ra méi truong may 4o theo thong tin dit liéu
may 4o, tiép d6 dia cing c6 thé tiép tuc thu mét ma vng dung khic ma can phai
duoc thuc hién trong moéi truong may ao, va sau khi thu mot ma tng dung khac,
dia ctmg c6 thé tryuc tiép tao ra quy trinh xtt Iy ma tmg dung khic trong méi trudng

may ao cho ma tng dung khac.

Vi dy, néu dia cing thu ma tng dung A va ma ing dung B, trong d6 ma (mg
dung A va ma Umg dung B déu duogc thuc hién trong moi truong mdy o, khi dia
cing thu ma Uung dung A, dia ctimg co thé tao ra quy trinh xt Iy méi tng dung A
trong moi trudng may ao cho ma tng dung A, tai ma img dung A vao trong b nho,
ma tuong Gng véi quy trinh xr ly mé Ung dung A, cua dia cing, va thuc hién quy
trinh xr ly ma ng dung A trong mdi trudong may 4o; va khi dia cing thu ma ung
dung B, dia cimg co thé tao ra quy trinh xir Iy ma (mg dung B trong moi truong
may 4o cho ma tng dung B, tai md Umg dung B vao trong bd nhd, ma twong ung
v6i quy trinh x{r ly ma ung dung B, cda dia ciing, va thyc hién quy trinh xtr Iy ma
ung dung B trong moi treong may ao. Nghia la, dia cig co thé thuc hién quy trinh

xu Iy ma ing dung A va quy trinh xttr ly ma tmg dung B trong moi trudng mdy ao.

Ngoai ra, ma ung dung trong phuong an nay can phai duoc thuc hién trong

mdi trrong may ao. Trong phuong phép, kénh truyén cho dit liéu vi du nhu ma ing
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dung ma can phai dugc thuc hién trong méi truong may o, chinh sach thyuc hién
ciia mi ung dung, thong tin dit liéu may 4o, va ky hiéu nhan dang may 4o cé the la

gidng nhu kénh truyén cho dit liéu khoa-gia tri.

Cu thé 14, kénh truyén 16p tng dung cho dit liéu duoc d& xuét trong phuong
an nay cua sang ché vi du nhu ma ung dung ma can phai dugc thuc hién trong moi
truong may ao, chinh sach thuc hién cia ma ung dung, thong tin dit liéu may 4o,
va ky hiéu nhan dang may 4o cé thé duoc thuc hién theo cach HTTP (Hypertext
Transfer Protocol, Giao thtrc dan truyén siéu van ban). Vi du, ma tmg dung ma can
phai dugc thuc hién trong moi truong may 4o, chinh sach thuc hién dé thuc hién
ma tng dung, thong tin di¥ liéu may ao cu thé trong dinh dang nhi phan, rang thong
tin dit liéu la thong tin dir li€éu may ao, va ky hiéu nhén dang may 4o co thé dugc

dinh rd trong phan ndi dung tin nhan HTTP.

Ngoai ra, kénh truyén 16p ing dung cho dit liéu duge dé xuét trong phuong
4n nay cta sang ché vi du nhu ma tng dung ma can phai dugc thuc hién trong moi
trudng may 4o, chinh sach thuc hién cia ma tng dung, thong tin dit liéu may 4o,
va ky hiéu nhén dang may ao cling co thé duoc thuc hién béng cach sir dung mot
giao thirc dugc tuy chinh khac véi HTTP, trong dé giao thirc dugc tuy chinh c6 thé
cung cdp cac phin mé ta ngit nghia cta dit liéu vi dy nhu ma tmg dung ma can
phai dugc thuc hién trong moéi truong may 4o, chinh sach thuc hién cia ma ung

dung, théng tin dir li€éu may 4o, va ky hi€éu nhin dang may ao.

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuét phuong phap ding cho dia cimg dé
thuc hién ma tmg dung. Pia cling thu ma tng dung va chinh séch thuc hién ctia ma
ung dung, va xéc dinh xem ma ung dung co can phai dugc thuc hién trong moi
truong may ao hay khong, va néu dia cimg xac dinh ring mi ung dung can phai
dugc thuc hién trong moi truong may 4o, dia cing thuc hién, trong moi truong
may 4o, mi Gng dung theo chinh sach thyc hién cia ma ing dung. Bang giai phap
k¥ thuat, dia cing co thé thu ma ng dung ma 1a tir bén ngoai clia dia cing (vi du,
mi tng dung dugc tuy chinh) va chinh sach thuc hién cua ma Uung dung, va thuc

hién, trong mdi trudng may ao, ma g dung theo chinh sach thuc hién, nghia 1a,
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dia cing co6 thé ho trg cach truy cép dia ciing dua vao ma tng dung ma 14 tir bén
ngoai cuia dia cung, do d6 nang cao hi€u suat cia dia ciing, va nang cao kha nang

cua may khach dé tuong tac voi dia cing.

Phuong 4n nay cia sang ché dé xuit mot phuwong phap khac dung cho dia
cting dé thyc hién ma tng dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phép c6 thé

bao gém céc budc:
S401: DPia cing thu ma tng dung va chinh sach thuc hién cia ma ing dung.

Pia cing duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé 1a dia cimg
giao dién Ethernet (cling dugc goi 14 dia ciing mang), trong do dia ciing giao dién
Ethernet ciing c6 thé duoc goi 1a dia ctmg théng minh, nghia 13, dia cing dugc dé
xuit trong phuong 4n ndy cia sang ché cé thé 1a dia ctg ma dua trén hé théng
ARM. Pia cting ma dua trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM thanh dia

ctng theo quy udc, dé nang cao chit luong cla dia cing.

Néu ngudi dung can phai st dung dia cting dé thuc hién mot sé thao tic cu
thé (mot s6 chirc ning ma ngudi ding cin phai mo rong trong dia cing), vi du,
thuc hién viéc quét virus cho dia cing, thuc hién viéc kiém tra déng nhét trén dir
liéu dia cing, nén dit li¢u dia cung, thuc hién viéc don dit liéu rac dia ctiing, dich
chuyén va sao chép dit lidu dia cimg sang mot dia cimg khac, ma hoa dit liéu dia
cting dwa vao khéa dugc cung cdp boi ngudi ding, va thuc hién mét chinh sach
duoc tuy chinh bdi nguoi ding, ngudi ding c6 thé viét ma Gng dung ctia cac thao
tac cu thé nay, va thiét d3t cac chinh sach thuc hién cia ma ung dung cua céc thao
tac cu thé nay, sao cho ngudi ding c¢6 thé giri ma tmg dung va céac chinh sach thuc
hién cua ma tng dung dén dia cimg bang cach st dung may khach va may chu
duoc trién khai, nghia 13, dia cing thu ma tng dung va chinh sach thuc hién cua
ma ung dung ma dugc guri béi may chu, trong d6 chinh sach thuc hién ciia ma tng

dung co thé dugc thiét dat trude theo nhu cau thuc té.

Can luu ¥ ring, trong phuong phap ding cho dia cting dé thuc hién ma tng
dung dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, may chu cé thé bao gém

giao dién mit phang dir liéu va giao dién mat phang quan ly. Trong phuong phap
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ding cho dia cimg dé thuc hién ma tng dung duoc d& xuat trong phuong an nay,
ma Gmg dung va chinh sach thuc hién ctia mi Gng dung c6 thé duoc truyén dén dia
cting bang cach st dung giao dién mat phing quéan 1y cua dir lidu hodc giao dién

mit phang dit liéu ctia may chu.

Ngoai ra, ma ting dung duoc dé xuat trong phuong 4n nay 1a mi timg dung
ma c6 thé duoc truc tiép thuc hién bang dia cing, nghia 13, ma tng dung 14 mé tmg
dung trong dinh dang nhi phéan. Do do, khi truyén ma ung dung dén dia cung, may
ch ¢6 thé thuc hién viée truyén bing cach st dung giao dién mit phang quan ly
ctia dit 1iéu, hodc co thé thuc hién viée truyén béng cach st dung giao dién mat

phang dit liéu clia may chu.

Cu thé 1a, ma ung dung va chinh sach thuc hién ciia ma ung dung cé thé
duogc truyén dén dia cmg bang cach sir dung giao dién mat phang quan ly cua di
liéu va dan ra API quan ly ctia dia ctmg; hoic mi tmg dung va chinh sach thuc hién
ctia mi Ung dung c6 thé dugc truyén dén dia cimg bang cach sir dung giao dién
mit phang dir liéu cia méay chil va dan ra API dit liéu ctia dia ciing. M4y chu ¢6 thé
truyén, theo cach tai phan sun, mé tmg dung dén dia cting bang cach st dung giao

dién mat phéng quén ly cua dir li¢u.

Cu thé 13, API quan Iy cta dia cing dugc dé xuét trong phuong an nay cua
sang ché c6 thé 1a giao dién trén mit phing quan ly cta dia cimg. Theo d6, API dit
lidu cua dia cing c6 thé 1a giao dién trén mit phang dit lidu ctia dia cting, trong do
API dit liéu la giao dién duogc bd tri trén cung mot mat phéng ma giao dién

khoa-gia tri cua dia cing dugc bo tri.

Can luu y rang, trong phuong phap ding cho dia cing dé thuc hién mi tmg
dung duoc dé xuét trong phuong an nay cua sang ché, ma tmg dung ma c6 thé
dugc thuc hién bang dia cing bao gdm nhung khéng bi gi6i han & mi timg dung
cua cac thao tac dugc dinh rd bdi ngudi dung, nghia 1a, ma img dung duoc dé xuét
trong phuong an ndy ctia sang ché cé thé dugc viét boi ngudi dung theo nhu cu

thue té, va khong bi giéi han theo sang ché.

Ngoai ra, chinh sach thuc hién ciia ma tng dung co thé bao gém: it nhat mot
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trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, diéu kién thuc hién clia ma
tmg dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hi¢n ma ing dung duoc hoan tat; va ky
hiéu nhin dang cia ma ung dung, vi tri bét dau ctia ma ung dung, va do dai clia ma
ung dung. Cu thé 1a, vi du, diéu kién kich hoat dé thuc hién mé ung dung c6 thé 1a:
dia ctimg thuc hién ma Gng dung néu khong nhan dugc yéu cau dich vu bén ngoai
trong vong 24 gio; diéu kién thuc hién cia ma ing dung c6 thé 1a: thoat ra sau khi
viéc thuc hién ctia ma ung dung dugc hoan tat, hodc thuc hién ma tng dung mot
]an nita khi 16i xay ra trong qua trinh thyc hién cta mé Gmg dung; thao tac sau khi
viéc thuc hién clia mé ung dung duoc hoan tht c6 thé 1a: ghi mot ban ghi thyc hién
vao mdt vung ghi cu thé cta dia cing sau khi viéc thuc hién cua ma Ung dung
duoc hoan tat, hodc gii mot ban ghi thuc hign dén may chu hé théng quan ly mang
bén ngoai sau khi viéc thuc hién cua ma ung dung dugc hoan tat; ky hi€u nhén
dang clia ma tng dung co thé duoc st dung dé chi béo rang mé Ung dung 1a ma
ung dung duoc dé xuét trong phuong 4n nay clia sing ché, nghia 13, ma mg dung
dugc méd rong dugc cung cip boi nguoi dung; va vi tri bat dau ciia ma (mg dung co
thé duoc st dung dé chi bao dia chi bt d4u ma ma ung dung dugc luu trit & do.
Sau khi dia ctng thu chinh sach thuc hién cia ma Ung dung, dia cliing co thé xac
dinh, theo du hiéu nhan dang ctia ma ng dung, ma ma Ung dung la ma Uimg dung
duoc md rong dugce cung cép boi nguoi dung, thu nhan ma Umg dung theo vi tri bt
dAu ctia ma Gmg dung va do dai ciia ma ung dung, va thuc hién ma ung dung theo

chinh sach thuc hién cua ma tng dung.

C6 thé hiéu ring, trong chinh sach thyc hién ctia mé ing dung duoc dé xut
trong phuong an nay cua sang ché, ngoai ky hiéu nhén dang clia ma ung dung, vi
tri bat ddu ctia ma Ung dung, va do dai cia ma ung dung, chinh sach thuc hién cua
ma ing dung bao gom nhung khong bi gi6i han & chinh sach duoc mo ta & trén,
nghia 13, chinh sach thuc hién clia ma tmg dung dugc dé xuét trong phuong &n nay
clia séng ché c6 thé dugc thiét dit theo nhu cau thyc hién thue té, va khéng bi gisi

han theo sang ché.

S402: Dia ctng luu trit ma tng dung va chinh sach thyc hién cta ma ung

dung véo trong phuong tién luu trit cua dia cing.
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Sau khi dia ctmg thu ma Gng dung va chinh sach thuc hién cua ma ung dung,
dia cung co thé luu trit ma Gng dung va chinh sach thuc hién ctiia mé ing dung vao
trong phuong tién luu trit ctia dia cing, trong d6 phuong tién luu trit cua dia cing

co thé 1a phuong tién dia ciing hodc bd nhé chdp cia dia cung.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay, ma ung dung dugc tai tr may chu vao trong
dia cimg 1a ma ung dyng trong dinh dang nhi phan. Do do, sau khi dia cing thu ma
Ung dung, dia cimg co thé truc tiép thuc hién ma ung dung theo mot cach xu ly, va
khong can phai phién dich va thyc hién ma ng dung trong modi truong may ao

tuong ung.
S403: Pia cung tao ra quy trinh xtr Iy mé ung dung cho mé ng dung.

Sau khi dia ctimg thu ma tmg dung, dia cimg ¢ thé tao ra quy trinh xtr Iy ma
g dung cho ma img dung, nghia 13, dia cung co thé tao ra quy trinh xtr Iy ma ung

dung theo ma Umg dung.

C6 thé hiéu rang, quy trinh la co sé cua cAu tric ctia hé diéu hanh; 12 sy thyc
hién dong ctia chuong trinh; 1a phién ban dang hoat dong ctia chuong trinh; la hoat
dong xay ra khi chuong trinh va dit liéu ctia chuong trinh dugc thuc hién trong
trinh ty trong bd xu 1y; 1a quy trinh trong d6 chuong trinh chay trén mot tap dit liéu;
va 1a bd phan doc lap dbi vai hé théng dé thuc hién viée cép phat tai nguyén va
viéc lap lich. Vi du nhu, quy trinh xur ly m3 Gng dung duoc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché 1a viéc thuc hién dong cua chuong trinh ma Ung dung; va la

phién ban dang hoat dong cua chuong trinh ma tmg dung.

S404: Pfa clng tai ma (mg dung vao trong bo nhé, ma tuong Gng voi quy
trinh xr ly ma (mg dung, cua dia cing.

Sau khi dia cimg tao ra quy trinh xtr ly méa tng dung, dia cung co thé tai ma
mg dung vao trong bd nhg, ma tuong g v6i quy trinh xtr ly mé Gng dung, cua
dia cung.

Ngoai ra, d6i voi phuong phép ding cho dia cing dé thuc hién ma ing dung

dwoc dé xuit trong phuong an nay cua sang ché, quy trinh xtr ly ma mg dung duogc
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tao ra bang dia cung trong S403 1a c4u trac quan 1y cta quy trinh, nghia 13, quy
trinh x{r ly ma g dung duoc tao ra bang dia ctng l1a c4u tric chuong trinh, va quy
trinh xr 1y ma tng dung 13 phién ban dang hoat dong ctia chuong trinh ma ung
dung trong bd nhé cia dia cimg chi sau khi ma ng dung dugc tai bang céu tric
chuong trinh vao trong b nhg, ma twong Ung vé6i quy trinh xur Iy mé tmg dung,

cua dia cung trong S404.

S405: Dia ctng thuc hién, trong bd nhd cia dia cing, quy trinh xtr ly mé

tmg dung theo chinh sach thyc hién ctia ma ung dung.

Sau khi dia cimg tai ma ung dung vao trong bd nhé, ma tuong Gmg voi quy
trinh x@r ly mi tmg dung, cta dia clng, dia cing co thé thuc hién, trong bd nhé cla
dia cting, quy trinh xtr ly ma tmg dung theo chinh sach thuc hién ctia ma tng dung,
nghia la, dia cung co thé thuc hién ma (mg dung trong bd nhé cta dia cung theo
mot cach xu ly.

Ngoai ra, ma Ung dung trong phuong an nay khong can phai dugc thyc hién
trong moi trudong mdy 4o. Theo phuong phép, kénh truyén cho dit liéu vi dy nhu
mi (mg dung va chinh sach thuc hién ctia mé mg dung c6 thé 1a gibng nhu kénh

truyén cho dit liéu khoa-gia tri.

Cu thé 13, kénh truyén 16p tmg dung cho dit liéu dugc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché vi du nhu ma ung dung va chinh sach thuc hién ciia mé Gng
dung co thé duoc thuc hién theo cach HTTP. Vi du, ma ing dung cu thé trong dinh
dang nhi phén va chinh sach thyc hién cua ma ung dung co thé duoc dinh 16 trong

ndi dung tin nhén HTTP.

Ngoai ra, kénh truyén 16p tng dung cho dir liéu duoc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché vi du nhu mi ing dung va chinh sach thuc hi¢n ctia mé tng
dung cling co thé duoc thue hién bang cich st dung mét giao thirc duge tuy chinh
khac véi HTTP, trong dé giao thirc dugce tuy chinh ¢6 thé cung cip cac phan mo ta
ngtt nghia ctia dit liéu vi du nhu ma tng dung va chinh s4ch thuc hién clia ma ung

dung.

Phuong an nay cua sang ché dé xuit mot phuong phap khac ding cho dia
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ctmg dé thuc hién ma tng dung. Dia cling thu ma ng dung va chinh sach thuc
hién ctia mi ung dung, dia cimg tao ra quy trinh xtr ly ma tng dung cho ma ung
dung, va dia clmg tai ma Gng dung vao trong bd nhd, ma tuong Ung vai quy trinh
xt Iy mé ing dung, cia dia cimg, sao cho dia cling thuc hién, trong bd nhé cua dia
cling, quy trinh xr ly mé tmg dung theo chinh sach thuc hién ciua mé Ung dung.
Bing giai phap k¥ thuét, dia cling c6 thé thu ma tng dung ma la tir bén ngoai cuia
dia ctmg (vi du, ma tng dung dugc tuy chinh) va chinh sach thuc hién ciia ma ing
dung, va thuc hién, theo mot cach xtr ly, ma tng dung theo chinh s4ach thuc hién,
nghia 1a, dia cliig co thé hd tro cach truy cép dia cing dua vao ma Ung dung ma la
tir bén ngoai ctia dia ciing, do d6 néng cao hiéu suét cua dia cimg, va nang cao kha

ning cia may khach dé tuong tac véi dia cimg.
Phuong an thir ba

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong 4n ndy cia sang ché dé xuét dia climg
1, trong d6 dia cimg 1 twong ng v6i phuong phép dung cho dia cing dé thuc hién
ma ung dung duoc dé xuét trong mot phuong an cla sang ché, va dia ctmg 1 ¢6 thé
bao gém:

b6 phén thu 10, dugc tao cAu hinh dé thu ma g dung va chinh sach thuc
hién ciia ma ung dung;

b6 phan xac dinh 11, dugc tao chu hinh dé xac dinh, theo ma uing dung dugc
thu bdi bd phan thu 10, xem ma Ung dung co can phai dugc thuc hién trong moi
truong may ao hay khong; va

bd phéan thuc hién 12, dugc tao cAu hinh dé: néu bd phan xac dinh 11 xéac
dinh rdng ma ng dung can phai duge thyc hién trong moi truong may ao, thuc
hién, trong moi trudng may ao theo chinh sach thuc hién ctia ma Gmg dung duogc
thu bodi bd phan thu 10, ma tng dung dugc thu b6i bd phén thu 10.

Mot cach tuy y, nhu duoc thé hién trén Fig.8, dia cimg 1 c6 thé ngoai ra con

bao gém bd phan tao 13, trong do

bd phan thu 10 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin dit liéu may
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40, trong d6 thong tin dir liéu may ao dugc su dung dé tao ra moi trudng may ao;
va bd phén tao 13 dugc tao cAu hinh dé tao ra méi trudng may 4o theo thong tin dit

liéu may 4o dugc thu boi b phén thu 10.
Mot cach tlly ¥, ma ing dung mang ky hi¢u nhén dang may 40; va

b6 phan xac dinh 11 ngoai ra con dugce tao chu hinh dé xac dinh, theo ky
hiéu nhan dang may 4o dugc mang trong ma tng dung, moi trudng may 40 ma

duoc tao ra béi bo phan tao 13 va ma ma tng dung dugc thuc hién trong do.

Mot cach tuy y, nhu dugc thé hién trén Fig.9, dia cing 1 ¢ thé ngoai ra con

bao gém bd phén tai 14, trong do

bd phan tao 13 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé tao ra quy trinh xir ly mé&
tmg dung trong moi trudong may ao cho ma tmg dung dugc thu béi bd phén thu 10;
bo phén tai 14 dugc tao cAu hinh dé tai ma Gng dung dugc thu bdi bo phan thu 10
vao trong bd nhé, ma twong ng voi quy trinh xtt Iy ma tng dung dugc tao ra boi
bd phan tao 13, clia dia cing; va bd phan thyc hién 12 dugc tao cAu hinh riéng dé
thuc hién, trong méi trudng may ao duoc tao ra boi bo phén tao 13, quy trinh xtr ly
mé Umg dung, ma dugc tao ra bai bo phén tao 13, theo chinh sach thuc hién cua ma

mg dung dugc thu boi bo phan thu 10.

M5t cach tuy ¥, bo phén thu 10 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu chi
béo thuc hién cia thong tin dit liéu may ao, trong d6 chi bao thuc hién cua thong
tin dit 1iéu may ao dugc su dung dé 1énh xem c6 duy tri thong tin dir liéu may ao
hay khong; va bo phan thuc hién 12 ngoai ra con dugc tao ciu hinh dé thuc hién,
theo chi bao thuc hién dugc thu boi bd phan thu 10 cua thong tin dir liéu may ao,
thao tac trén thong tin dit liéu may ao dugc thu boi bo phan thu 10, trong do thao
tac twong ung v6i chi bao thyc hién cua thong tin dir li¢u may ao.

Mot cach tiy ¥, chinh sach thuc hién cia ma ing dung dugc thu bdi bo phan
thu 10 bao g(‘”)m: it nht mot trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ing dung,
didu kién thuc hién clia ma ing dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma Ung

dung dugc hoan tét.
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M0t cach tiy y, ma ing dung, chinh sach thuc hién ctia mé ing dung, thong
tin dit liéu may 40, va chi bao thuc hién cua thong tin dit liéu may ao duge luu trir
trong phuong tién luu trit cta dia cing. Phuong tién luu trit cia dia cing c6 thé
bao gdbm phuong tién dia cimg hodc bo nhé chdp cua dia cimg. Cu thé 13, ma Ung
dung, chinh sach thuc hién ctiia ma tmg dung, thong tin dir liéu may ao, va chi bao
thuc hién cua thong tin dit ligu may &o co thé duoc luu trit trong phuong tién dia
cing; hodc mé ung dung, chinh sach thuc hién cia ma tng dung, thong tin dir liéu
may 4o, va chi bdo thuc hién cua thong tin dit liéu may 20 c6 thé duogc luu trir
trong bo nhd chép cua dia cting; hodc chinh sach thuc hién cua ma Ung dung,
thong tin dir liéu mdy do, va chi bo thuc hién ctia thong tin dit liéu may 30 c6 thé
dugc luu trir mot phén trong phuong tién dia cung, va duoc luu trir mot phﬁn trong

bd nhd chép cua dia cung, ma khong bi gidi han theo sang ché.

Can luu y rang, dia cung 1 duoc dé xudt trong phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé 1a dia cung giao dién Ethernet (cling dugc goi 1a dia cimg mang), trong do
dia ctmg giao dién Ethernet cling 0 thé duoc goi 1a dia cimg thong minh, nghia la,
dia cting dugc dé xuét trong phuong an nay cua sang ché c6 thé 1a dia cing ma dua
trén hé thong ARM. Pia ciing ma dua trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM

thanh dia cimg theo quy udc, dé nang cao chét lugng cla dia cimg.

Phuong 4an nay cua sang ché d& xuét dia cimg. Pia cimg thu ma ing dung va
chinh sach thue hién cia ma tng dung, va x4c dinh xem ma Gng dung co can phai
duoc thuc hién trong moi truong may ao hay khong, va néu dia cling xac dinh rang
ma Uing dung can phai dugc thuc hién trong moi trudng may 4o, dia cung thuc hién,
trong mdi trudng may 4o, mé ung dung theo chinh sach thyc hién ctia ma ung dung.
Bang giai phap k¥ thudt, dia cing ¢6 thé thu ma ing dung ma 1a tir bén ngoai cua
dia cting (vi du, m ing dung dugc tiy chinh) va chinh sach thyc hién cua mé Ung
dung, va thuc hién, trong moi trudng mdy ao, ma ung dung theo chinh sach thuc
hién, nghia la, dia cing co thé hd trg cach truy cép dia cing dya vao ma ung dung
ma 13 tir bén ngoai cua dia ctimg, do do nang cao hiéu suét cta dia cing, va nang

cao kha nang clia may khach dé tuong tac vGi dia cung.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.10, phuong 4n nay cua sang ché d& xuét mot dia
cimg 2 khac, trong do6 dia cung 2 tuong mg v6i mot phuong phap khac ding cho
dia cing dé thuc hién ma tng dung dugc dé& xuit trong mot phuong an cua sang

ché, va dia climg 2 ¢ thé bao gom:

bo phéan thu 20, dugc tao cAu hinh dé thu m3 Gng dung va chinh sach thyc
hién ctia ma tmg dung;

bo phén tao 21, dugc tao cAu hinh dé tao ra quy trinh xt ly ma tmg dung cho

m3 tmg dung duoc thu boi bd phan thu 20;

b6 phén tai 22, dugc tao cAu hinh dé tai ma ung dung dugc thu boi bo phan
thu 20 vao trong bd nhé, ma tuong ung voi quy trinh xur Iy m3 Gng dung duoc tao

ra boi bo phan tao 21, ctia dia cung; va

bo phéan thuc hién 23, duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xir Iy ma Gng
dung, ma dugc tao ra boi bo phén tao 21, trong b nhé cta dia ciing theo chinh

sach thuc hién cua mé ung dung dugc thu bai bd phan thu 20.

MOt cach tly ¥, chinh sach thue hién cia ma Gmg dung dugc thu boi bd phan
thu 20 c6 thé bao gom: it nhit mdt trong s6 diéu kién kich hoat dé thyc hién ma
ung dung, diéu kién thuc hién clia ma Ung dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc
hién m4 tng dung duoc hoan tAt; va ky hiéu nhan dang cua mé tng dung, vi tri bt

dau cuia ma ung dung, va do dai cua ma ung dung.

Mot cach tiy ¥, ma ung dung duoc thu boi bd phan thu 20 1a ma ung dung
trong dinh dang nhi phén.

Mot cach tuy y, méd ung dung va chinh sach thuc hién cia ma Ung dung
duogc luu trit trong phuong tién luu trl ctia dia cung. Phuong tién luu trit cua dia
cung co thé bao gdm phuong tién dia cing hoac bd nhd chép cua dia cimg. Cu thé
]a, md ung dung va chinh sach thuc hién cia ma ung dung c6 thé dugc luu trit
trong phuong tién dia cing; hodc ma tmg dung va chinh sach thuc hién cua mé ung
dung co thé duoc luu trit trong bd nhé chop cua dia ctmg; hodc mé Ung dung va

chinh sach thuc hién ctia ma ‘mg dung co thé duoc luu trlr mot phﬁn trong phuong
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tién dia cing, va dugc luu trit mot phan trong bd nhé chdp cla dia cing, ma khong

bi gidi han theo sang ché.

Cén luu ¥ rang, dia cimg 2 duogc dé xuét trong phuong an nay cla sang ché
6 thé 1a dia cing giao dién Ethernet (cling dugc goi ]a dia cting mang), trong do
dia ctng giao dién Ethernet cling co thé duoc goi 1a dia cing thong minh, nghia la,
dia cing duoc dé xuét trong phuong an nay cta sang ché c6 thé 13 dia cing ma dya
trén hé théng ARM. Dia cting ma duya trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM

thanh dia ctmg theo quy udc, dé nang cao chit luong cta dia cing.

Phuong an nay cia sang ché d& xuit dia ctmg. Dia cing thu ma ing dung va
chinh sach thuc hién ctia md Ung dung, dia cing tao ra quy trinh x ly mé ung
dung cho md tmg dung, va dia cing tai ma ung dung vao trong by nhd, ma tuong
mg v6i quy trinh xt Iy ma ung dung, cua dia cimg, sao cho dia cing thuc hién,
trong bo nhd cua dia cung, quy trinh x(r Iy ma ing dung theo chinh sach thuc hién
clia ma ung dung. Bing giai phap k¥ thuat, dia cing 6 thé thu ma ing dung ma la
tir bén ngoai ctia dia cimg (vi dy, mé ng dung dugc tity chinh) va chinh sach thuc
hién cta mi ung dung, va thuc hién, theo mot cach xtr ly, ma tng dung theo chinh
sach thuc hién, nghia la, dia cing c6 thé hd trg cach truy cép dia cing dua vao ma
ng dung ma 1a tir bén ngoai cla dia cimg, do d6 nang cao hi¢u suét cua dia cung,

va nang cao kha nang cuia may khach dé tuong tac véi dia cimg.
Phuong an thir tu

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong an nay cua sang ché d& xuét dia cung,
trong d6 dia clmg tuong ung voi phuong phép dung cho dia ctng dé thuc hién ma
ung dung dugc dé xuét trong mot phuong an cua sang ché, va dia clmg co thé bao
gbm bo xur Iy 16 vi dy nhu CPU (Central Processing Unit, B xur ly trung tam), it
nhét mot giao dién dit liéu 17, bd phéan luu trit 18, va bus hé théng 19. Bus hé
théng 19 duoc tao cAu hinh dé thuc hién két ndi va truyén thong gitta cac bd phén
nay. Bo phan luu trlt 18 ¢o thé bao gbm RAM (Random Access Memory, Bo nho
truy cap ngau nhién), va co thé ngoai ra con bao gbém bd nhd bét bién (non-volatile

memory) vi du nhu it nhat mot bd luu trir dia tir. BO phan luu trit 18 c6 thé tuy
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chon bao gém it nhAt mot thiét bi luu trit. Cu thé 13, bd phan luu trit 18 ¢ thé 1a
phuong tién luu trit cua dia cing, va phuong tién luu trlt cua dia cimg c6 thé bao

gbm phuong tién dia cing 180 va bd nhé tia chop 181 cua dia cimg.

Trong mot so cach thuc hién, bd phan luu trit 18 luu trir cac b6 phan sau day,
modun thuc hién hodc cau tric dit liéu, hodc bd phan con clia nd, hodc tap mo rong
cua no:

hé diéu hanh, bao gom céc chuong trinh hé thong khac nhau, duogc tao cdu
hinh d& thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va xtr ly nhiém vu trén co sd phan
cing; va

modun Gng dung, bao gém cac chuong trinh tmg dung khac nhau, dugc tao

c4u hinh dé thuc hién cac dich vu Gng dung khac nhau.

Mbddun tng dung bao gbm nhung khong bi gidi han & mdi truong may ao,
quy trinh xur ly ma Umg dung, va tuong tu duoc dé xuét trong cic phuong 4n cla

sang che.

Khi dia cing chay, béng cach chay mdt 1énh thyc hién phia trong cua dia
cung, bo xtr ly 16 ¢o thé thuc hién quy trinh phuong phdap trong bét ky trong sd
Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5, ma cu thé bao gbm:

bd xir ly 16 duogc tao cAu hinh dé thu, tir giao dién 17 béng céach sir dung bus
hé théng 19, md tmg dung va chinh sach thyc hién cia mi Ung dung, xac dinh,
theo ma tmg dung, xem ma tmg dung co can phai dugc thyc hién trong mdi truong
may 4o hay khong, va néu cé, thuc hién, trong méi truong may ao, mé ung dung
theo chinh sach thuc hién ctia mi Ung dung; va bd phan luu tri 18 duogc tao cau
hinh dé luu trir md ung dung va chinh sach thyc hién cua mi ung dung, va dugc
tao cau hinh dé hoan tt chuong trinh phan mém cua quy trinh x{r Iy néu trén, sao
cho bd xit Iy 16 co thé hoan tht quy trinh xir 1y néu trén bang cach thye hién
chuong trinh phan mém va dan ra mi tng dung va chinh sach thuc hién cta ma

ung dung.

Cu thé 13, md ung dung, chinh sach thuc hién cua ma ung dung, va chuong
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trinh phan mém ma duoc tao cAu hinh dé quy trinh xtr Iy néu trén c6 thé duoc luu
trir trong phuong tién dia ctimg 180; hodc c6 thé duoc luu trit trong bd nhé chép
181 cua dia cting; hodc co thé duoc luu trit mot phan trong phuong tién dia cimg
180, va dugc luu trlit mot phén trong bd nhé chép 181 clia dia ciing, ma khong bi

gidi han theo sang ché.

Mot céch tity v, bd xir Iy 16 ngoai ra con duge tao cau hinh dé thu, tir giao
dién dir liéu 17 béng cach st dung bus hé théng 19, thong tin dit liéu may ao, va
tao ra mdi truong may 4o theo thong tin dir liéu may 4o, trong d6 thong tin dit liéu
may 4o dugc su dung dé tao ra mdi trudng mdy ao; va bd phén luu trir 18 ngoai ra

con duge tao cau hinh dé luu trir thong tin dir 1iéu may ao.
Mot cach tily ¥, ma ang dung mang ky hiéu nhan dang may 4o; va

bo xir Iy 16 ngoai ra con duge tao cu hinh dé xdc dinh, theo ky hiéu nhan
dang may 4o dugc mang trong mé Ung dung, moi trudng may 40 ma mé ing dung

dugc thuc hién trong do.

Mot cach tiy v, bd xur 1y 16 dugce tao cAu hinh riéng dé tao ra quy trinh xtr ly
mi tmg dung cho ma Ung dung trong moi trudng may ao, tai, bang cach st dung
bus hé théng 19, ma mg dung vao trong bd nhé, ma tuong tng voi quy trinh xtr 1y
ma tmg dung, cua dia cimg, va thuc hién quy trinh xr Iy md ung dung trong moi

truong may ao.

M6t cach tuy y, bo xtr ly 16 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé thu, tir giao
dién dix liéu 17 béng cach st dung bus hé théng 19, chi béo thuc hién cua thong tin
dit liéu may 4o, va thuc hién thao tac trén thong tin dit liéu may 4o theo chi bao
thuc hién cta thong tin dit li¢u may ao, trong dé thao tac tuong ung voi chi bao
thuc hién cta thong tin dit liéu may 4o, va chi bao thuc hién cta thong tin dit liéu
may 4o dugc st dung dé 1énh xem c6 duy tri thong tin dit liéu may ao hay khong;
va bd phan luu trr 18 ngoai ra con dugc tao cAu hinh dé luu trit chi béo thuc hién
cua thong tin dit liéu may ao.

Mot cach tiy ¥, chinh sach thye hién cua mi tmg dung dugc thu bdi bo xtr ly

16 bao gém: it nhit mét trong s6 diéu kién kich hoat dé thuc hién ma Gng dung,

_44-



26105

dieu kién thuc hién cua ma ing dung, hodc thao tac sau khi viéc thuc hién ma tng

dung dugc hoan tat.

MOt cach tuy ¥y, thong tin di liéu may ao va chi bdo thuc hién cua thong tin
dit liéu may 4o c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit cia dia cing. Cu thé
1a, thong tin dit liéu may ao va chi bao thuc hién cda thong tin dit liéu may ao co
thé duoc luu trit trong phuong tién dia cimg 180; hodc thong tin dit liéu may ao va
chi bdo thuc hién cua thong tin dit liéu may 4o cé thé duoc luu trit trong bd nhé
chép 181 cua dia cing; hodc thong tin dit liéu may 4o va chi bdo thyc hién cua
thong tin dit liéu may 4o co thé duoc luu trir mot phan trong phuong tién dia cling
180, va duogc luu trit mot phan trong bo nhé chép 181 cua dia cimg, ma khong bi

gidi han theo sang ché.

Cén luu y rang, dia cing duge dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché ¢6
thé 1a dia cing giao dién Ethernet (cling dugc goi la dia ctng mang), trong d6 dia
cing giao dién Ethernet cling cd thé duoc goi 1a dia ctimg thong minh, nghia 13, dia
cung duogc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a dia cimg ma dya
trén hé thong ARM. Pia cliing ma dua trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM

thanh dia cting theo quy udc, dé nang cao chét lugng cla dia cung.

Phuong an nay cua sang ché dé xuét dia cimg. Pia cing thu mi Umg dung va
chinh séch thuc hién clia mi Ung dung, va xac dinh xem ma mg dung co6 can phai
duoc thuc hién trong méi truong may 4o hay khong, va néu dia ctg xac dinh ring
ma ung dung can phai duoc thuc hién trong moéi trudng mdy 4o, dia cimg thye hién,
trong moi trudng may 4o, md ing dung theo chinh sach thyc hién ctia mé ing dung.
Bang giai phap k¥ thuat, dia cimg c6 thé thu mi ing dung ma Ia tir bén ngoai cua
dfa cing (vi du, ma tmg dung dugc tiy chinh) va chinh sach thyc hién cia ma tng
dung, va thuc hién, trong mdi truong may 4o, ma ng dung theo chinh sach thuc
hién, nghia la, dia cing co thé hd tro cach truy cap dia cting dya vao mé Gmg dung
ma 13 tir bén ngoai cua dia ciing, do d6 nang cao hiéu sudt cua dia cung, va ning

cao kha ning clia may khach deé tuong tac véi dia cing.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, phuong 4n nay cta sang ché @& xuit mot dia
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cting khac, trong d6 dia cing tuong tng voi mét phuong phap khac dung cho dia
cling dé thuc hién ma Gng dung duge dé xuét trong mot phuong 4n cua sang ché,
va dia cing co thé bao gém bo xir ly 24 vi du nhu CPU, it nhét mot giao dién dit
liéu 25, b6 phén luu trlt 26, va bus hé théng 27. Bus hé théng 27 dugc tao c4u hinh
d8 thuc hién két néi va truyén thoéng giita cic bo phén nay. B phén luu trit 26 c6
thé bao gdm RAM, va c6 thé ngoai ra con bao gdm bd nhé bét bién vi dy nhu it
nhit mot bd luu trit dia tir. B phan luu trir 26 ¢6 thé tuy chon bao gé)m it nhat mot
thiét bi luu trit, va cu thé 1, bo phan luu trir 26 co thé bao gdm phuong tién dia

cing 260 va bd nhd chdp 261 cuia dia cing.

Trong mdt s6 cach thyuc hién, bd phan luu trl 26 luu trir cac bd phén sau day,
modun thuc hién hodc cau trac dit 1iéu, hodc b phan con cua no, hodc tdp mé rong

cua no:

hé diéu hanh, bao gdm cac chuong trinh hé théng khac nhau, dugc tao chu
hinh dé thuc hién céac dich vu co ban khac nhau va xu ly nhiém vu trén co sO phén
cung; va

modun tng dung, bao gdm céc chuong trinh Gmg dung khac nhau, dugc tao

cAu hinh dé thuc hién cac dich vu tng dung khac nhau.

Mobdun Umg dung bao gdém nhung khong bi gidi han ¢ quy trinh xt ly ma

Umg dung, va tuong tu dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché.

Khi dia cung chay, béng cach chay mot 1énh thyc hién phia trong cia dia
ctng, bo xtr ly 24 ¢co thé thuc hién quy trinh phuong phap trong Fig.2 hodc Fig.o,

ma cu thé bao gom:

bd xtr ly 24 dugc tao cAu hinh dé thu, tir giao dién dit liéu 25 béng cach su
dung bus hé théng 27, mé ung dung va chinh sach thuc hién ctia ma ung dung, tao
ra quy trinh xt ly ma ng dung cho ma ng dung, tai, bang cach st dung bus hé
théng 27, ma tmg dung vao trong bd nhd, ma tuong ung véi quy trinh xu ly ma
tng dung, ctia dia ctng, va thuc hién, trong bo nho cua dia cing, quy trinh xt ly
ma ung dung theo chinh sach thuc hién cua ma Umg dung; va bd phan luu trlr 26

duoc tao cau hinh dé luu trlir ma ung dung va chinh séach thuc hién ciia ma Ung
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dung, va duogc tao ciu hinh dé hoan tat chuong trinh phan mém ctia quy trinh xir Iy
néu trén, sao cho bd xir 1y 24 ¢6 thé hoan tit quy trinh xir Iy néu trén bang cach
thuc hién chuong trinh phdn mém va dan ra ma tng dung va chinh sach thuc hién

clia ma ung dung.

Cu thé 1a, ma ung dung, chinh sach thuc hién cua ma Ung dung, va chuong
trinh phan mém duoc tao cau hinh dé quy trinh xir Iy néu trén c6 thé dugc luu trit
trong phuong tién dia cliimg 260; hoac co thé duoc luu trit trong bd nhé chép 261
cua dia cung; hodc co thé duoc luu trir mot phén trong phuong tién dia cung 260,
va duoc luu trit mot phan trong bd nhd chép 261 cla dia cing, ma khong bi gidi

han theo sang ché.

Mot c4ch tuy y, chinh sach thuc hién cua méa ung dung dugc thu boi bo xur ly
24 ¢6 thé bao gém: it nhat mot trong sb diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ung
dung, diéu kién thuc hién cia ma ung dung, hodc thao tic sau khi viéc thuc hién
ma Ung dung dugc hoan tat; va ky hiéu nhan dang cia ma mg dung, vi tri bat dau

cua ma tmg dung, va d¢ dai cia ma tng dung.

Mot céach tiy ¥, ma ing dung duoc thu boi bo xur 1y 24 1a ma img dung trong

dinh dang nhi phan.

Cén luu ¥ rang, dia ctmg dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché ¢6
thé 1a dia cing giao dién Ethernet (cling dugc goi la dia cing mang), trong dé dia
cing giao dién Ethernet cling co thé duoc goi 1a dia cing théng minh, nghia 13, dia
ctimg dugc dé xuit trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé 1a dia cimg ma dua
trén hé théng ARM. Dia cimg ma dua trén hé théng ARM tich hop hé théng ARM

thanh dia cimg theo quy udc, dé nang cao chét luong ctia dia cling.

Phuong &n nay cua sang ché dé xuét dia cting. Pia cing thu ma tmg dung va
chinh sach thuc hién cua mi Gng dung, dia cing tao ra quy trinh xir ly ma ung
dung cho mi Gng dung, va dia cimg tai ma mg dung vao trong bd nhg, ma tuong
u’ng v6i quy trinh xt Iy m3 ung dung, cua dia cung, sao cho dia cimng thuc hién,
trong bd nhé cua dia cing, quy trinh xr ly ma mg dung theo chinh sach thyc hién

clia ma tmg dung. Bing giai phap k¥ thuét, dia cimg c6 thé thu mi ‘mg dung ma 1a
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tlr bén ngoai cta dia cing (vi du, ma ing dung dugc tuy chinh) va chinh sach thuc
hién cia ma ing dung, va thuc hién, theo mdt cach xtr ly, ma (g dung theo chinh
sach thuc hién, nghia 13, dia cting c6 thé hd trg cach truy cap dia cing dwa vao ma
ung dung ma la tir bén ngoai cua dia cting, do d6 nang cao hiéu sut ctia dia cimng,

va nang cao kha nang ctia may khach dé tuong tac véi dia cling.

C6 thé hiéu rd rang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc rang,
nham muc dich thudn loi va mo ta ngén gon, viéc phan chia cac médun chirc nang
néu trén dugc 14y lam vi du d& minh hoa. Trong ing dung thuc té, cac chic ning
néu trén c6 thé dugc bd tri & cac mddun chirc nang khac nhau va duge thuc hién
theo yéu cau, nghia 13, cAu tric bén trong cua thiét bi duge chia thanh cic modun
chirc ndng khac nhau dé thuc hién tat ca hoic mot sb churc nang duoc mo ta & trén.
béi voi quy trinh hoat dong cu thé cta hé théng, thiét bi va bo phan néu trén, c6
thé tham chiéu dén quy trinh xtt ly tuong Gng cta cac phuong an phuong phap néu

trén, va chi tiét s& khong duge mo ta & ddy mot lan nira.

Trong mot sé phuong an dugc dé xuét theo sang ché, can phai hiéu rang hé
théng, thiét bi, phuong phéap dugc boc 16 co thé duogc thuc hién theo céc cach khéc.
Vi du, phuong an thiét bi duge mé ta chi don thuan 1a dé vi dy. Vi du, modun hogc
su phén chia bd phén chi don thuén 14 su phan chia chirc ndng mot cach 16gic va co
thé c6 su phén chia khéc khi thuc hién thuc té. Vi du, cdc bd phan hogc thanh phan
c6 thé duoc két hop hodc dugce tich hop vao trong mot he théng khac, hoac mot )
d4u hiéu cé thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi
tuong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duoc hién thi hodc
duoc thao luén co thé duoc thuc hién bé“mg cach str dung mot s6 giao dién. Ghép
ndi khong truc tiép hodc cic két ndi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac bod
phén co thé duoc thuc hién dudi hinh thic dién tir, co hoc hodc cac hinh thirc khac.

Céac b6 phan dugc md ta nhu cac phﬁn riéng biét co thé hodc c6 thé khong
tach biét vat ly, va cac phén duoc hién thi nhu cac bd phan co6 thé hodc ¢ thé
khong phai 14 cac bd phan vat ly, c6 thé dugc dit tai mot vi tri, hodic c6 thé dugc

phan bo trén nhiéu don vi mang. Mot s0 hodc tat ca cac bd phén c6 thé dugc lua
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chon theo cac nhu cau thuc té dé dat dugc cac muc tiéu cia cac gidi phap cua cac

phuong an.

Ngoai ra, cac by phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché c6 thé
duoc tich hgp thanh mot b phan xur ly, hodc moi b phan co thé ton tai riéng 1€
theo cach vat ly, hodc hai hoac nhiéu bd phén dugc tich hgp vao mdt bo phan. Bo
phén dugc tich hop ¢o6 thé duoc thuc hién duéi dang phén cung, hoac cé thé duoc

thyuc hién du6i dang bd phéan chirc nang phan mém.

Khi bd phan duoc tich hop dugc thuc hién dudi dang bd chiic ning phan
mém va duoc ban hoic dugce sit dung nhu san phém doc 1ap, bd phan duge tich
hop ¢o thé duge luu trit trong phuong tién luu trlt doc duge béi may tinh. Dya vao
hiéu biét nhu vy, cac giai phap k¥ thuét cia sang ché v& ban chét, hoic mot phan
déng gop cho k¥ thuat da biét, hodc tAt ca hoic mot sd cc giai phap k¥ thuat c6
thé duoc thuc hién dudi dang sén phdm phin mém. San phidm phan mém mdy tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gbém mot s6 1énh dé 1énh cho thiét bi
may tinh (ma co thé 1a may tinh c4 nhan, méy chu, hodc thiét bi mang) hozc b xir
1y (cac b xt ly) thuc hién tAt ca hodic mot sb bude clia cac phuong phap dugc mo
ta trong cac phuong &n cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm:
phuong tién bat ky ma c6 thé luu trir ma chwong trinh, vi du nhu 6 dia chop USB,
dia cung thao rdi duge, bd nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), bo nhé truy
cap ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tlr, hodc dia quang.

Céc phan mo ta trén chi don thuan 13 céc cach thuc hién cu thé cta séng ché,
nhung khoéng nham gi6i han pham vi bao hd cla sang ché. Cai bién hodc thay thé
b4t ky ma dé dang duoc thuc hién bodi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
trong pham vi k¥ thuat duoc boc 16 trong sang ché thi déu niam trong pham vi bdo
ho cua sang ché. Do do, pham vi bdo ho cua sang ché 1a dé chi pham vi bao hd cua

cac diém yéu cau bao ho.

-49-



26105

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap dé thuc hién mi tng dung dua trén cach truy cdp dia cimg, trong
d6 dia ctmg bao gdm bo xir ly, giao dién dit liéu, va phuong tién dia clng dé luu
trit dit liéu, va trong d6 phuong phap bao gom:

thu, boi giao dién di liéu va tr may chu, ma Ung dung, trong d6 ma img dung
deé cap dén dit liéu, va trong d6 méa ing dung mang ky hiéu nhan dang may ao;

x4c dinh, boi bd xtt 1y, theo ma ng dung, xem liéu c6 thuc hién ma ing dung
trong moi truong ao nam trong dia cimg hay khong, trong d6 méi truong 4o duoc
st dung dé chay méa ing dung; va

thuc hién, boi bd xt ly, ma tng dung dé xir ly dit liéu trong phuong tién dia
cung phan hdi lai viéc xac dinh dé thuc hién mé Gmg dung trong mai trudong o.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, trudc khi thu ma ng dung, phuong phap
con bao gom:

thu, bdi bd xr ly, thong tin dit liéu ao dé tao ra méi trudong 40; va

tao ra, béi bo xr 1y, méi truong ao theo thong tin dit liu ao.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6, sau khi thyc hién ma tmg dung, phuong
phép con bao gbm:

thu, béi bd xtr 1y, chi dan thuc hién 1énh cho dia cing luu trit thong tin dir liéu
ao; va

thuc hién, béi bd xit 1y, thao tac trén thong tin dit liéu ao theo chi dan thuc
hién.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 méi trudng 4o la mdi truong may ao.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuc hién ma tmg dung bao gbm:

tao ra, boi bd xi 1y, su xtt ly ma Ung dung dbi v6i ma ung dung trong moi
truong 4o;

tai, bai bd xir Iy, ma ing dung vao trong bd nhd cia dia climg tuong tmg voi
su xur Iy ma ing dung; va

thuc hién, bai bd xir ly trong méi truong ao, su xtr ly ma ung dung.
6. Phuong phép theo diém 1, phuong phip nay con bao gbém thuc hién mi tmg

dung theo chinh sach thuc hién bao gém diéu kién kich hoat dé thuc hién ma Ung
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dung.
7. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gom thuc hién mi mg
dung theo chinh sach thyc hién bao gém diéu kién thuc hién ctia ma ting dung.
8. Phuong phap theo diém 1, phuong phip nay con bao gom thyc hién mi mg
dung theo chinh sach thuc hién bao gém thao tac can duoc thuc hién sau khi sy
thuc hién ma Gng dung dugc hoan thanh.
9. Phuong phap dé thuc hién ma ung dung dua trén cach truy cap dia cing, trong
doé dia climg bao gébm bo xit ly, bd nho truy cép ngau nhién (random-access
memory - RAM), giao dién dit liéu, va phuong tién dia cing dé luu trir dix lidu, va
trong d6 phuong phap bao gdm:

thu, boi giao dién dit liéu va tir may chu, mé ing dung, trong d6 ma tng dung
dé cap dén dit liéu;

tao ra, boi bd xur ly, sy xir Iy ma tng dung ddi véi ma ung dung, trong dé sy
xtr Iy ma ing dyng 1a sy thuc hién dong cua chuong trinh va 1a don vi cla cac tai
nguyen cép phét va 1p lich boi hé diéu hanh;

tai, boi dia cing, mai Gng dung vao trong RAM; va

thue hién, boi b x ly, su xr ly mé tng dung dé xur ly dir liéu.
10. Phuong phap theo diém 9, phuong phép nay con bao gbm budc xu ly di liéu
theo chinh sach thuc hién cia ma mg dung, trong d6 chinh sach thuc hién bao
gom:

it nhat mot trong diéu kién kich hoat dé thuc hién ma ung dung, diéu kién
thue hién cia mi ing dung, hodc thao tac can duogc thuc hién sau khi sy thuc hién
ctia mé mg dung dugc hoan thanh;

ky hiéu nhin dang cia ma ing dyng;

Vi tri bat diu cia ma tng dung; hodc

do dai cua ma ung dung.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 ma ting dung 1 theo dinh dang nhi phan.
12. Pia climg bao gom:

giao dién dugc tao cAu hinh dé thu ma tng dung tir may chu, trong d6 mé Gmg

dung mang ky hiéu nhan dang may &o;
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bd luu trir duoc tao cau hinh dé luu trit ma ung dung va dir liéu;

phuong tién dia cting duogc tao cAu hinh dé luu trit ma ung dung va dit liéu; va

bo xur ly duoc lién két v6i bo luu trir va duoc tao ciu hinh dé:

xac dinh, theo ma tng dung, li€u co6 thuc hién ma tng dung trong moi trudng
40 hay khéng, trong d6 méi trudng 4o 1a dé chay ma tmg dung; va
thuc hién, trong méi truong 4o, mé ung dung dé xur 1y dir liéu trong phuong

tién dia ctrng khi ma Uing dung dugc xac dinh can duoc thuc hién trong moi trudong
ao.
13. Pia cimg theo diém 12, trong d6 bd xir 1y con dugc tao cdu hinh dé:

thu thong tin dir liéu 4o; va

tao ra moi truong ao theo thong tin dit liéu 4o, trong dé bo luu trlt con duoc
tao cAu hinh dé luu trit thong tin dit liéu ao.
14. Bia cting theo diém 13, trong d6 bd xur ly con dugc tao c4u hinh dé:

thu chi dan thuc hién chi dan liéu c6 luu trit thong tin dit liéu 4o hay khong;
va

thuc hién thao tac trén thong tin dit liéu 4o theo chi dan thuc hién, va

trong d6 bo luu trit con dugc tao cdu hinh dé luu trit chi dan thuc hién cia
thong tin dir liéu 4o.
15. Pia cing theo diém 12, trong d6 méi truong 4o 1a mdi trudng may o, va trong
do bd xu ly con dugce tao cdu hinh dé xac dinh, theo ky hiéu nhan dang may 4o,
moi truong may 4o dé xir Iy ma img dung.
16. Pia cung theo diém 12 con bao gém bd nhg, trong dé bd xir Iy con duoc tao
céu hinh dé:

tao ra su xr ly mé tmg dung ddi véi ma tng dung trong méi trudng 4o;

tai ma ung dung vao trong bd nhd, trong dé bd nhé tuong tng véi su xtr Iy ma
ung dung; va

thuc hién su xtr ly ma rng dung trong moi truong ao.
17. Pia cting theo diém 12, trong d6 bd xur ly con dugce tao cu hinh dé xr ly dix
liéu theo chinh sach thuc hién cia ma ing dung bao gém it nhat mot trong s6 diéu

kién kich hoat dé thuc hién ma ung dung, diéu kién thuc hién ctia ma ung dung,
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hodc thao tac can duoc thuc hién sau khi su thuc hién ma Ung dung dugc hoan
thanh.
18. Bia clrng theo diém 12, trong d6 bo xir Iy con duge tao cAu hinh dé thuc hién
ma ung dung dé thuc hién viéc quét virus, kiém tra dé)ng nhét, nén, va don dir liéu
rac.
19. Pia cing bao gom:
giao dién dit liéu dugc tao cAu hinh dé thu ma ung dung tir may chu;
b luu trit dé luu trit ma ung dung;
phuong tién dia climg dugc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu; va
b6 xir Iy duoc lién két véi bo luu trir va duge tao cau hinh dé:
tao ra su xu ly ma Ung dung dbi v6i ma Gmg dung, trong d6 sy xu ly ma tmg
dung 13 sy thuc hién dong cia chuong trinh va la don vi cua céc tai nguyén cap
phat va lap lich boi hé diéu hanh;
tai ma Gng dung vao bd nh¢ truy cap ngau nhién (random-access memory -
RAM); va
thuc hién su xr ly ma tmg dung dé xur ly dit lidu trong phuong tién dia cing.
20. Pia cing theo diém 19, trong d6 bd xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé xu ly dix
liéu theo chinh sach thuc hién ctia ma tng dung, va trong do chinh sach thuc hién
bao gom:
it nhat mot trong diéu kién kich hoat dé thuc hién ma tng dung, didu kién
thuc hién ciia ma Ung dung, hodc thao tac can duoc hoan thanh sau khi su thuc
hién ctia ma ing dung dugc hoan thanh;
ky hiéu nhan dang cua ma img dung;
V1 tri bat dau ctia ma ung dung; hodc
d6 dai cia ma ang dung.
21. Pia ctng theo diém 19, trong d6 ma ing dung 1a theo dinh dang nhi phan.
22. Pia cing theo diém 19, trong d6 bd xtr ly con dugc tao cu hinh dé thuc hién
ma Gmg dung dé thuc hién sy quét virus, kiém tra déng nhit, nén, va don dit liéu

rac.
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