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(57) Giai phdp hitu ich d€ cap dén gid d6 x€p ng6i nung va phuong phap x€p ngéi

trén gid dG nay. Gia dd theo giai phdp hitu ich bao gém it nhat hai tru d5 bang bé

tong chiu nhiét c¢6 dang tdm hinh chit nhat dat d6i dién nhau, c6 it nhat hai hang

16 14p 6ng goém chiu nhiét doc theo chiéu cao tru va cic 16 giai trix ing suat duoc

tao ra trén bé mat tru d, va cdc dng gom chiu nhiét c6 mbi ddu 6ng 1ap vao mot

16 tuong dng trén hai tru d&, cdc 6ng gom chiu nhiét nay tao thanh céc ting xé&p

ngdi gitta hai tru dG. Giai phéap hitu ich cling dé cap dén phuong phdp x&p ngdi

nung, trong d6, cac tdm ngdi dugc x€p dung trén gia do nay.
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Linh vue k¥ thuat dwge dé cap

Giai phép hitu ich thudc linh vic san suét ngéi lop. Cu thé hon, giai phap hitu

ich d& cap dén gia do xép ngdi nung va phuong phap xép ngoi trén gia do nay.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Dé san xuét ngoi lop, ngdi phai dugc nung & nhiét d6 cao. Phuong phép san
xuét ngdi lop phd bién hién nay 14 nung ngéi trong 16 tunnel sir dung gia d& tao thanh
tir cac khay chit U dit trén xe godong. Hinh H.1 thé hién mot gid xép ngdi nung tao
thanh tir cac khay chit U. Trong do, cac tim ngdi 1 duoc xép dung trong cc khay
chit U 2. Céc khay nay xép canh va chdng 1én nhau d& tao thanh gia dat trén xe
godng. Sau d6, xe goong dit gia xép ngdi nay dugc diy vao 10 tunnel dé nung ngdi.
Gia xép ng6i nung tao thanh tir cac khay chit U nhu trén cé nhugc diém 1a cac khay
chit U c6 gi4 thanh cao, phai thay thé trong qua trinh st dung, tén ning luong nung
ngoi do phai nung néng ca cac khay chit U, tén khong gian xép ngéi, ton chi phi cho

xép d&, van chuyén.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phép hitu ich 1a khic phuc cic nhugc diém néu trén cia
phuong phéap xép ngdi nung str dung gia d& tao thanh tir cac khay chit U.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét gia d& xép ngéi nung
va phuong phap xép ngdi trén gia d nay.

Gi4 d& xép ngbi nung bao gdm:

it nhat hai tru d& bang bé tong chiu nhiét c6 dang tAm hinh chit nhét dit dbi
dién nhau, c6 it nhét hai hang 1 l4p dng gdm chiu nhiét doc theo chiu cao tru va cac

16 giai trlr g suat duoc tao ra trén bé mit tru dd; va
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cac dng gbém chiu nhiét, mdi dau dng ldp vao mot 16 twong Gng trén hai tru d3,
cac 6ng gém chju nhiét nay tao thanh cac tng xép ngdi gitta hai tru do.

Ngoai ra, gia d& xép ngoi nung theo giai phap hitu ich c6 thé con bao gdm mot
s6 d4u hiéu khac biét, riéng biét hodc theo cach két hop, nhu:

chiéu day phin dinh tru d& nhé hon chidu day phan chan try d& dé tang do
cung viing cua gia dg;

phan dé c6 chiéu rong 16n hon chidu day cua chén try, duc lién, lép ¢ dinh
hodc 18p co thé thao duoc véi chan try, phan dé c6 thé c6 hinh dang bat ky, mién 1a
dam bao kha ning gia cuong cho két ciu;

phan dé mé rong theo phuwong chiéu rong ctia tru dé ting do cling vimng cua két
chu khi ghép ndi cac gia d& voi nhau;

phén dinh tru d&@ md rong theo phuong chidu rong cua tru dé dé tang d6 cing
vitng cta két cdu khi ghép nbi cac gia d& véi nhau;

céc 18 giai trir Gmg suét xép thanh hang doc theo chidu cao tru d& va ndm so le
v6i céc hang 15 14p 6ng gbm chiu nhiét dé giam dién tich tru theo phuong chiéu rong;

trén bé mat tru d& c6 xé ranh giai trr ing suét doc theo chiéu cao tru 4o va
nam gitta hai hang ngéi xép lién tiép dé dam bao dd bén két clu ciing nhu tiét kiém
vat liéu;

dinh tru d& c6 thé 1a mat phéng hodc mit cét song song voi mat phéng nam
ngang va di qua tim 18 ldp dng gdm chiu nhiét.

Theo mét khia canh khéc, giai phap hitu ich d& xuit phuong phép xép ngéi
nung, trong do, cac tAm ngéi duoc xép dung trén gia d& nhu dugc dé cép & trén.
M3 ta vén tit cic hinh vé

Céc d4u hiéu, vu diém cia gid d& xép ngdi nung theo giai phap hiru ich s&

duoc mo ta dudi day dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:
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H.1 14 hinh phéi canh thé hién gia d& xép ngoéi nung tao thanh tir cac khay chir
U;

H.2 13 hinh phéi canh thé hién gia d& xép ngodi nung theo mét phuong 4n cia
giai phap hiru ich;

H.3 14 hinh phéi canh thé hién gid d& xép ngoi nung theo mét phuong 4n cia
giai phap hitu ich khi xép ngéi;

H.4a 12 hinh chiéu ding va hinh chiéu canh thé hién tru d& cia gia do xép ngoi
nung theo mot phuong an cia giai phap hitu ich;

H.4b 13 hinh phéi canh thé hién tru d& trén hinh H.4a;

H.5a 14 hinh chiéu ding va hinh chiéu canh thé hién tru d& cta gia d& xép ngoi

nung theo mot phuong an khac cia giai phap hitu ich;
H.5b 14 hinh phéi canh thé hién tru d& trén hinh H.5a;

H.6a 13 hinh chiéu ding va hinh chiéu canh thé hién tru d& cta gia d& xép ngéi

nung theo mgt phuong an khac cua giai phap hitu ich;
H.6b 13 hinh phéi canh thé hién tru d& trén hinh H.6a;

H.7a 13 hinh chiéu dtmg va hinh chiéu canh thé hién tru d& cta gid d& xép ngéi

nung theo mot phuong an khac cda giai phap hitu ich;
H.7b 13 hinh phéi canh thé hién tru d& trén hinh H.7a;

H.8a 14 hinh chiéu dimg va hinh chiu canh thé hién tru d& ctia gia d& xép ngbi

nung theo mot phuong an khac ctia giai phép hitu ich;

H.8b 14 hinh phéi canh thé hién try d& trén hinh H.8a;
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MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Phan mo ta dudi ddy s€ mo ta mot s6 phuong an uu tién cua giai phap hitu ich

c6 dua vao cac hinh vé&. Trong d6, mot so dau hiéu dugce hi€u nhu sau:
bé mat tru dugc hi€u la mat phang c6 dién tich 16n nhat cua try;

chidu cao tru dugc hiéu 12 kich thude theo phuong vudng goc véi mit dit &

trang thai lam viéc cua tru;

chidu rong tru duoc hiéu 14 kich thudc theo phuong song song véi mit dat

duoc do trong bé mit tru & trang thai lam viéc cua tru;

chiu day tru duoc hiéu 1a kich thudc theo phuong vudng goc v6i bé mat try;

dinh tru dugc hiéu 13 phén phia xa mat dét & trang thai lam viéc cua try;
chén tru dugc hiéu 1a phén phia gﬁn mit dat & trang thai lam viéc cua tru;

Chiéu rong ctia dé dugc hiéu 14 kich thude theo phuong song song véi chiéu

déy tru.

Hinh H.2, thé hién 2 gi4 d& xép ngbi nung. Trong d6, mdi gia d& c6 3 tru d& 3
| lién két véi cac 6ng gém chiu nhiét 4. Nhu thé hién trén H.3, céc éng gbm chiu nhiét
4 nay tao thanh céc ting xé&p ngdi gifta hai tru d& 3. H.2 va H.3 thé hién mét phuong
4n uu tién cla gid d& xép ngdi nung theo giai phap hitu ich gdm 3 tru d& 3 va 5 ting
6ng gbm chiu nhiét 4. Giai phap hiru ich khong gi6i han sé luong tru d 3 va bng
gbm chiu nhiét 4 mién 12 ti thiéu mbi gia ¢6 2 tru d& 3 va mdi ting c¢6 2 éng gbm
chiu nhiét 4. Phuong 4n t6i wu 14 ¢6 3 hoic 4 tru do 3.

Céc hinh v& tir H.4a dén H.8b thé hién céu tao tru d& 3 theo mot sb phuong an
uu tién. Trong do, trén bé mit tru co it nhat 2 hang 16 lép éng gbm chiu nhiét 5 doc
theo chiéu cao tru. S5 luong hang 15 1ap dng gém chiu nhiét 5 khong gidi han nhung
t6t hon nén 13 s6 chin dé ctr 2 hang 15 1ap 6ng gdm chiu nhiét 5 xép 1 hang ngoi 1 va

t6t hon 1a mdi tru d& 3 ¢6 2 hodc 4 hang 15 1ap éng gém chiu nhiét 5.
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Trén cac hinh chiéu canh tir H.4a dén H.8a, theo mot phuong 4n uu tién, chiéu
day phin dinh tru d& nhé hon chiéu day phan chan tru d& dé tang d6 cimg vimg cla
gia d&. Ciling vdi muc dich tang d6 cing viing, theo mdt phuong an khac, doc lap
hodc két hop véi cac dAu hiéu & trén, cac hinh v& tir H.4a dén H.8b thé hién try d& 3
con bao gém phan dé 7 c6 chiéu rong 16n hon chidu day phéan chan tru d&. Céc hinh
v& thé hién phwong 4n dé 7 duc lién véi tru d& 3 nhung giai phéap hitu ich khéng bi
giéi han & d6. D& 7 ¢6 thé duc lién, lip ¢b dinh hodc lip c¢6 thé thdo dwoc véi chan
tru, @& 7 co thé c6 hinh dang bat ky, mién 14 dam bao kha ning gia cuong cho két

cau.

Nhu thé hién trén H.5b, phan dé 7 ¢6 thé c6 thém phan mé rong 8 theo phuong
chidu rong cua tru dé ting do cing vimng cia két cdu khi ghép nbi cac gid d& voi
nhau. Ciing véi muc dich ting d6 climg ving ctia két ciu khi ghép ndi cac gia d&, nhu
thé hién trén H.6b, phan dinh tru d& c6 thé c¢6 thém phan md rong 9 theo phuong

chiéu rong cua tru.

Nhu thé hién trén céc hinh vé tir H.4a dén H.8b bé mit tru d& con bao gém cac
16 giai trir Gng sudt 6 d& dam bao d6 bén két cdu ciing nhu tiét kiém vt liéu. Theo
mdt phuong 4n wu tién, cac 18 giai trlr ing sudt 6 xép thanh hang doc theo chiéu cao
tru d& 3 va nim so le v6i cac hang 18 lép dng gbm chiu nhiét 5 ¢ giam dién tich tru 3

theo phuong chiéu rong.

Theo mét phuong an wu tién thé hién trén cac hinh v& tir H.7a dén H.8b trén bé
rriét tru do 3 cd x& ranh giai tror itng suit 10 doc theo chiu cao tru d& 3 va nim gitra
hai hang ngoi xép lién tiép dé dam bao d6 bén két ciu cling nhu tiét kiém vat liéu.
Phuong 4n nay ap dung cho try d& 3 ¢6 tir 4 hang 16 1ap dng gbm chiu nhiét 5 tro 1én.

Céc hinh v& tir H.7a dén H.8b ciing thé hién dinh tru d& 3 véi 2 phuong an ciu
tao. Trong do6, nhu thé hién trén H.8a va H.8b, dinh try d& 3 c6 thé 13 mit phéng hoac
nhu thé hién trén H.7a va H.7b, dinh tru d& 3 c6 thé 13 mit cit song song v&i mat

phing ndm ngang va di qua tam 15 13p 6ng gbm chiu nhiét 5.
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Phuong phép xép ngdi nung dugc d& xuét theo giai phap hitu ich dugc thé hién
trén H.3, trong d6, cac tim ngoi dugc xép dung trén gia d& chu tao tir tru d& 3 va éng

gbm chiu nhiét 4. Tru d5 3 c6 thé c6 bit ky dAu hiéu nao da trinh bay & trén.

Gi4 d6 theo gidi phap hitu ich khong chi gidi han trong viéc thich mg nung
trong 10 tunnel nhu muyc dich khéc phuc cac nhuogc diém cua gid do tao thanh tr cac
khay chit U cta n6. Gia d& theo giai phap hitu ich co6 thé xép ngoi nung trong cac loai
10 nung ngdi khac mién 13 c4c 16 nung d6 thich Gng dé dua gia do theo giai phap hitu
ich vao budng dbt. Tuy nhién, phwong 4n t6t nhét 1a gia d& theo giai phép hitu ich

dugc stir dung trong 16 tunnel.

Giéi phap hiru ich theo mét sé phuwong 4n ciia né d duge mo ta trén diy, song
giai phap hitu ich khéng chi giéi han & cic phuong 4n néu trén va co6 thé duogc cai

bién theo nhiéu cach khac nhau, mién la khong vuot qua y tuéng va pham vi cia nd.
Nhitng lgi ich c6 thé dat dwoc

Gia do xép ngdi nung trong 10 tunnel theo giai phép hitu ich 6 nhiéu vu diém
so v6i gid d& tao thanh tr cac khay chit U dang duogc sir dung hién nay, cu thé 1a:

Hiéu qua vé ning sudt — san luong: véi gia d& theo giai phap hitu ich gbm 3
tru, s6 luong ngdi xép duoc ting 7,1% so véi gia d& dung cac khay chir U.

Hiéu qué vé chi phi diu tu: chi phi cho gi4 d& theo gidi phap hitu ich giam
65% so v6i gia d& dung céc khay chit U.

Hiéu qua vé van hanh: khi st dung phuong 4n xép d& biang thu cong, khéi
lwong xép d&, van chuyén khi dung gia d& theo giai phap hitu ich giam 1040kg/xe

goong, voi tdc do nung 40 xe/24h thi tong khdi lwong giam dén 15000 tAn/n3m so véi

gia d& dung cac khay chit U.
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YEU CAU BAO HO
1. Gi4 do xép ngodi nung bao gdm:

it nhat hai tru d& béng bé tong chiu nhiét cé dang tAm hinh chir nhat dat dbi
dién nhau, c6 it nhat hai hang 15 13p éng gbm chiu nhiét doc theo chiéu cao tru va céc

16 giai trir tmg suat dugc tao ra trén bé mat tru d; va

cac ong gom chiu nhiét, moi dau ong lap vao mot 16 twong Ung trén hai tru da,

céc 6ng gbm chiu nhiét nay tao thanh céc tng xép ngoi gitta hai tru da.

2. Gia do xép ngdéi nung theo diém 1, trong d6, chidu day phéan dinh tru d& nhé

hon chiéu day phan chan try da.

3. Gia do xep ngoi nung theo diém bat ky trong so cac diém & trén, trong do, tru
dd con bao gom phan dé c6 chieéu rong 16n hon chi€u day cua chan try, duc lién, lap

c¢b dinh hodc lap c6 thé thao dwoc vdi chan try.

4. Gia d& xép ngéi nung theo diém 3, trong d6, phan dé mé rong theo phuong

chi€u rong cua tru.

5. Gia d5 xép ngbi nung theo diém bét ky trong sb cac diém & trén, trong do,

phin dinh tru d& mé rong theo phuong chiéu rong cua tru.

6. Gia do xép ngdi nung theo diém bat ky trong s6 cac di€m & trén, trong do, cac
16 giai trir tmg suat xép thanh hang doc theo chiéu cao tru d& va nam so le véi cac

hang 15 18p 6ng gdém chiu nhiét.

7. Gia d& xép ngdi nung theo diém bét ky trong s6 cac diém & trén, trong d6, trén
bé mit tru d& ¢ xé rinh giai trir ung suat doc theo chiéu cao tru d& va nam gitra hai
hang ngéi xép lién tiép.

8. Gia d& xép ngoi nung theo diém bét ky trong sb cac diém & trén, trong d6, dinh
tru d& c6 thé 1a mat phéng hodc mit cit song song v&i mit phéng nim ngang va di

qua tam 16 1ap 6ng gbm chiu nhiét.
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9. Phuong phap xép ngdi nung, trong do, cac tim ngéi dugc xép dung trén gia do

theo diém bat ky trong so céc diém & trén.
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