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trong d6 hoat chét dé diét gidn dugc chon tr nhém hoéa chit bao gém

sulfluramid, fipronil, hexaflumuron va diflubenzuron.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé cép dén linh vuc phong trir gidn gdy hai trong cac
cong trinh x4y dung. Cu thé, giai phap hitu ich dé cap dén ba chra chit doc c6

tac dung di€t gidn cho c4c cong trinh x4y dung va phuong phép st dung ba nay.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Gién 1& mot trong nhitng loai con tring phd bién nhét. Chung dugc coi 1a
mot trong nhiing nhom dong vat thanh cong nhét, boi ching rat d& thich nghi,
chiing d4 diéu chinh thanh cong dé séng gan véi con ngudi.

Co khoang 50 loai gian dugc bdo cao la loai x4m hai t6i cdc cong trinh
clia con ngudi va nha & trén toan thé gisi (Cochran, 1999).

Nhitng anh huéng chinh cua gidn dbi v6i ngudi dan trong cac do thi duoc
nhic dén chu yéu 13 gdy ra hiém hoa v& stc khoé (nhu bénh di tng va hen
suyén), nhiém bén thirc an va truyén bénh, nén viéc nghién ctru kiém so4t nhém
con tring ndy di dugc tién hanh hdu nhu & tt ca cac qudc gia trén toan thé gi6i.

Bién phap diét gian bang ba doc di dwoc nghién ciru thanh cong va ung
dung rong rai trén toan thé gidi. Bién phap nay khic phuc duge cic nhuoc didm
(mui héa chét khé chiu, anh hudng t6i stc khoe cia con nguol, v.v.) ma cac
phuong phap phun thudc doc héa hoc gdly ra. C4c nha khoa hoc trén thé giéi da
nghién ctu va cho ra doi cac dang ba: dang hat, dang vién, dang kem va dang
gel. Trong s6 do, ba dang gel da dugc chiing minh 1a thuén tién trong viéc su
dung va c6 hi€u qua cao trong kiém soét gian (Brenner, R.J, 1987; H Nasirian,
2008). Trong vai nam trd lai ddy, nhidu hing san xuét trén thé gidi da cho ra doi
cac san pham diét gian dang gel c6 hidu qua: Maxforce gel - Duc, Cleanbait
Power - Han Quéc, Optigard - Thuy Si, v.v., va dugc thi truong rit ua chudng.
Cac 'hoat chét chinh dugc st dung trong cac san phim ba dang nay thuong la
fipronil, hydramethynol, cic dan xuét cua axit boric, sulfluramid, axit boric,
v.v.. D6 14 nhimng hoat chat c6 hidu luc gay chét véi gian cao va d& dang tim
kiém cling nhu sir dung. Ba diét gian gdm hai thanh phan chinh: hoat chét va

chit nén. Nhiéu loai ba diét gidn c6 cling hoat chét, nhung hidu qua diét gian lai
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rat khac nhau. Do d6 c6 thé néi chit nén phtl hop s& quyét dinh su thanh cong
* clia bé: N6 vira 1a thanh phan thu hut gidn dén noi c6 ba, hip din gian khai thac,
dong thoi khong 1am bat hoat hoat chit sir dung. Trong mét sb loai ba gel diét
gian phd bién hién nay, chit nén duoc dé cap chua yéu 1a céc loai dudng va phu
gia tao cAu trac gel.

| Vi du trong céng b don yéu cu cap patent My s6 US 5021237 A (1991),
cong thirc chét nén bao gdm 20 - 40% la duong dugc hoa tan trong 50 - 65%
nuéc, ngoai ra ¢ thém mot sé phu gia tao gel khac nhu polydimetyl siloxan,
glyxerin, v.v.. Trong patent M§ s6 US 4988510, cong thitc chit nén ciia ba gian
bao gdm dudng sucroza (150g) hoa véi ty 1& 300ml nudc, ngoai ra bd sung thém
phu gia tao gel 14 xanthan gum va glyxerin. Trong coéng bd don yéu cau cap
patent My sb US 5126139 A (1992), chét nén dugc sir dung 1a bot ngd véi ty 16
20 - 50%, bén canh d6 c6 bd sung bot yén mach véi ty 18 5 - 18% va mot sb phu
gia tao gel, chdng méc khac.

Theo cong bd don yéu cu cp patent My sb US 5464613 A (1995), chat
nén dugce cong bb v6i 95 - 99,99% 14 chét mang chét béo, cu thé 13 sita dau nanh
véi ty 1€ 20 - 50%, bdt ngd va duong c6 ty 18 bang nhau chiém khoang 1 - 20%
khéi lugng va mot ) phu gia tao cAu trac khac.

Mot sang ché vé ba gian nita cling sir dung duong lam chét nén duge boc
16 trong don yéu ciu cap patent chau Au s§ EP 0430634 Al (1991) véi ty 1€ 20 -
40% hoa tan trong 50 - 60% nudc, ngoai ra cb bd sung cac chét chdng vi sinh
vét va phu gia tao gel khac.

Gén day, mot sang ché dugc cép patent My s§ US 7192600 B2 (2007) véi
thanh phan chit nén 1a 19% dudng mia (sucroza), 39% sita dé thay thé, 24%
nudc va 9% chit dam dau nanh cd dic cung cac phu gia khac.

Han ché cua céc loai ba trén 12 do khong c6 san trén thi truong Viét Nam
va gié rat ddt, nén khong pht hop véi didu kién Viét Nam. Ba diét gian dang gel
theo giai phap hitu ich & Viét Nam 1a chua c¢é. Hon nita, quy trinh san xuét ba
diét gian nay rat don gian va d& phat trién & quy mo hd gia dinh, cling nhu quy
mo cong nghiép.

Trong diéu kién séng tai Viét Nam, nhitng loai gian sdng gén nguoi luén

c6 nguon thirc &n phong phd, viéc tim ra mot loai ba phong trir gidn véi chat nén
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moi, hap dan gidn khai thac nhiéu va 1a nhitng nguyén liéu sin cé s& gép phan

quan trong dé kiém so4t nhém dich hai nay trong cac d6 thi cia Viét Nam.
Bén chat k§ thudt ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a ¢ xuat ba diét gian dang gel c6 ty 16
thanh phan nhu sau (% khéi luong):

Thanh phan Ty 1& (% khdi luong)
Bot my 10 - 25
Tinh bdt bién tinh 10 - 25
Mé 0,1-20
Diu dira 5-10
Gan dong vat 1-10
Mat ong 1-20
Duong 1-20
Axit boric 1-8
Hoat chit diét gian 0,01-1,5
Gelatin 3-4
Nudc 35-40
Tinh dau tao mui thom 0,01 - 0,05
Polyphosphat (STPP) 0,01

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh &nh thé hién san pham ba diét gian dang gel duoc déng
trong xi lanh.

Hinh 2 13 hinh anh thé hién thtr nghiém ba diét gian dang gel trong phong
thi nghiém (gién dang khai thac ba).

Hinh 3 13 hinh anh thé hién thir nghiém hiéu qua cta ba diét gian dang gel
v0i gian My.

Hinh 4 13 hinh 4nh thé hién thir nghiém ba diét gian dang gel dé xir Iy gian
gdy hai trén cong trinh s6 25 Lan Ong, Ha Noi.
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MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo giai phap hitu ich, cong thic ba diét gidn ¢6 wu diém hép din gian
dén nhanh, nhiéu, gian d& dang khai théc ba va c6 hiéu qua gy chét thir cAp nén
hiéu qua diét gian cao. '

Gidn 13 con tring gin nguoi, ching luén dugc hip dan bdi céc loai thire
an c6 mui. Chung thich &n c4c loai thirc &n dang phéan huiy do thtic 4n dang phén
hiy s& phat ra cac chit c6 mui dic trung cua qua trinh phan huy duong, dam,
chét béo. Do d6, chét nén can c6 du ca ba loai chét nay.

Dé dat dwoc muyc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xut cOng thuc ba,
gdm: chit nén va hoat chét diét gian. Hoat chit gdy chét gian dugc chon tur
sulfluramid, fipronil, hexaflumuron, diflubenzuron, v.v.. Chit nén 1a hdn hop
thirc an wa thich cua céc loai gidn, gém: mé, gan dong vat, tinh bdt bién tinh,
mat ong, dudng va cac chit phy gia dé bao quan va tao gel. Trong d6, mé 1a san
phdm 1én men tir tinh bot, dam, chét béo dang phan hity bang cach 1én men dic
biét theo cong nghé truyén théng & Viét Nam. Mé va gan két hop vé6i nhau tao
mui, vi ddc trung cla céc loai thirc dn truyén thong cia nguoi Viét Nam. Pay la
céc loai nguyén liu ré tién, pho bién, d& ché tao ddng thoi rat hdp din gian gitp
viée xtr ly gian duge hi¢u qua hon va gia thanh ré hon. Hon nita, cic nguyén liéu
lam chét nén dugc phéi tron theo cach dac biét. Ngoai ra, cong thirc ba con du(jc
bd sung mot hoat chit thudc nhém axit boric 6 tac dung diét gian ddng thoi I
chat bao quan ba.

Thanh phan mé trong ba c¢6 ham lugng nim trong khoang 0,1 - 20% tuy
theo muc dich st dung 1am chét tao mui hay vira 14 chét tao mui vira cung cép
thanh phéan dinh dudng.

Thanh phéan dau dira c¢6 ham lwong nim trong khoang tur 5 - 10%.

Thanh phén gan dong vat trong ba c6 thé dung céc loai gan ga, vit, ngan,
lon, chd, trau, bo, dé, ca. Trong d6 t6t nhét 13 dung gan ga. Luong gan trong ba
¢6 ham luong ndm trong khoang 1 dén 10%, t6t nhat 1a 10%.

Tinh bot dugc sir dung 1a bdt my c6 ham lugng nim trong khoang 10-
25% va tinh bt bién tinh ¢6 ham luong ndm trong khoang 10-25%.

Thanh phan mat ong thuong dugc str dung ¢ dang tuoi c6 ham luong nim
trong khoang 1- 20%, t5t nhat 13 & 5%.
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Thanh phin dudng thuong duoc sir dung ¢ dang duong mia, dudng cu
cai, dudng thdt ndt, tét nhét 1a ding dudng thét ndt, sau d6 dén duong mia. Him
luong dudng c6 ham lwgng nim trong khoang 1 dén 20%, t&t nhit 1a & 5%.

Tinh ddu tao mui thom duge st dung 14 chat vani hodc diu chubi nim
trong khoang tir 0,01 — 0,05%.

Thanh phan axit boric dugc st dung nhu chit bao quén ddng thoi c6 tac
dung diét gian chdm va cé ham lugng nidm trong khoang 1-8%, t6t nhét 1a & 3-
5%.

Hoat chét dé diét gian 13 mot hoat chét hodc su phéi tron mot s6 hoat chét
dugc chon tr nhém bao gdm: sulfluramid, fipronil, hexaflumuron,
diflubenzuron, v.v.. Hoat chét dé diét gian nay dugc st dung v6i ham luong nam
trong khoang 0,01-1,5%. Trong cac hoat chét nay uu tién st dung hoat chét
sulfluramid va fipronil. :

Dé tao ra ba dang gel, st dung céc chét gelatin v6i ham luong 3 - 4% va
polyphosphat (STPP) véi ham lugng 0,01%.

T4t ca cac nguyén liéu nay déu c6 thé mua trén thi truong.

Dé dam bao tinh hp din cta ba, cic nguyén liéu duge phdi tron theo
nguyén tic: tinh bot duge hd héa trude, tiép theo 1a dudng, mat ong, sau do 1a
axit boric, bd sung gan, mé, chét doc dé diét gian, chét tao gel.

Ba gian dugc chira va bao quan trong cdc vat chia dang tuyp nhu thude
danh réhg, trong chai lo thiy tinh hay trong hop bang chét déo véi yéu ciu
chéng 4nh sang va kin.

Trén ddy, mo ta phuong 4n wu tién cla giai phép hitu ich, tuy nhién giai
phap hitu ich khéng chi gi6i han & cac phuong 4n nay. Can phai hidu rang, sé c6

céc thay ddi va cac bién thé khac nhau ma khéng tach khoi pham vi bao hd cia

gidi phap hiru ich.
Bang 1. Thanh phén dugc st dung trong ba diét gian dang gel
TT Thanh phan Ty 1& theo khéi luong (%)
1 B4t mi 10 -25
2 Tinh bt bién tinh 10— 25
3 Mat ong 1-20
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4 ;Déu dira 5-10
5 Buong 1-20
6 Geiatin 3-4
7 | STPP 0,01
8 | Mg 0,1-20
9 Gan 1-10
10 | Nuéc 35 - 40
11 Axit boric 1-8
12 | Hoat chat dé diét gian 0,01-1,5
13 | Tinh d4u tao mui thom 0,01 - 0,05

Ba diét gidn dang gel theo sang ché dugc didu ché theo quy trinh:

Budc 1: Chuén bi nguyén liéu

Budc 2: Tron déu cic nguyén liéu

Céac nguyén lidu duge tron déu theo céc bude nhu sau:

- Quiy déu bot my, tinh bot bién tinh va dudng vao trong nudc, bd sung
mat ong.

- Chét tao gel (gelatin va STPP) dugc thém nuéc quiy déu va dun nhe
thanh dung dich 4m dé hoa tan hoan toan gelatin.

- Tron déu 2 loai hdn hop trén.

Buéc 3: Gia nhiét (sir dung ndi 2 vd)

- Pun hdn hop da chuén bi trong budc 2, vira dun vira khudy déu tay.
Trong qué trinh nay tir tir bd sung dau dira. Bun hén hop cho dén khi hdn hop
tr& thanh dang gel ¢ mau tréng cu dau.

- B4 sung gan, mé va bd sung tinh dau tao mui thom.

- Pua chét doc diét gian dd dugc hoa tan trong mot luong nhd nude 4m va
chit bao quéan axit boric vao trong hdn hop dang gel lic con 4m, khudy déu va

k§ dé dam bao hoat chit déu trong hé gel.
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Buéc 4: Déng goéi san phdm

- Déng gbi san pham theo cach thong thudng va néu chua dong goi kip
can gitt san phim & didu kién 5°C.
Vi du thyc hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Quy trinh san xuit 100g ba diét gian dang gel

Budc 1. Chuén bi nguyén liéu

Céc nguyén liéu chuin bj theo Bang 2

Bang 2. Thanh phan nguyén liéu str dung dé san xuét ba diét gian dang gel

TT Thanh phan Don vi Khéi lugng
1 Bot my g 12,00
2 Tinh bt bién tinh g 12,00
3 Mat ong g 7,00
4 Dau dira g 7,00
5 buong g 4,38
6 Gelatin g 2,50
7 Polyphosphat (STPP) g 0,01
8 Mé g 10,00
9 Gan g 5,00
10 Nude g 39,00
11 Axit boric g 1,00
12 | Chét doc diét gian g 0,10
13 Tinh dau tao mui thom vani g 0,01

Téng cong g 100
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Budc 2: Tron déu cac nguyén lidu theo cac budce nhu sau:

= Quiy déu bot my, tinh bdt bién tinh va dudong vao trong nuéc, bd sung
mait ong.

- Chét tao gel (gelatin va STPP) dugc thém nudc quiy déu va dun nhe
thanh dung dich 4m dé hoa tan hoan toan gelatin.

- Tron déu 2 loai hdn hop trén.

Budc 3: Gia nhiét (st dung ndi 2 vo)

- Dun hdn hop da chudn bj trong budc 2, vira dun vira khudy déu tay.
Trong qua trinh nay tir tir b sung dau dira. Pun hdn hop cho dén khi hdn hop
tré thanh dang gel c6 mau tring ct déu.

- B4 sung gan, mé va bd sung tinh ddu tao mui thom vani.

- Dua hoat chit diét gian da duoc hoa tan trong mot luong nhd nude 4m
va chit bao quan axit boric vao trong hdn hop dang gel lic con 4m, khudy déu
va ky & dam bao hoat chit déu trong hé gel.

Buéc 4: Déng g6i san phdm

- Déng gbi san phdm va néu chua déng géi kip can gitr san phim trong tai

ho#c hop kin va gitr & diéu kién 5°C.

Vi dy 2: DPanh gia kha ning hip din cia ba bing mui

o Thiét ké thing thir nghiém gian:

- Thiét ké m¢t thing xp c6 kich thuée 80x50x50 cm. St dung mét thm
bia ngin thung thanh 2 ngin, tim ngin cach gifta 2 khoang c6 thé nhéc ra duoc.

o B tri thir nghiém

- Gidn My (Periplaneta americana) dugc thu bét va dat vao 1 ngan cua
thiing thir nghiém véi nude trong 2 ngay (mdi thung tha 20 gian).

- D3t ba vao ngin th 2 va nhic tAm ngén gifta 2 khoang dé gian c6 thé
tiép can ba.

- Ghi lai thoi gian gidn dén khai thac ba va dém sé lugng gian dén khai
thac ba trong 1 gio, 2 gio, 3 gio, 4 gio va sau 12 gio gilta ba diét gian dang gel
nghién ctru va ba diét gian Dupon.

- Thtt nghiém duogc 13p lai 3 1an d6i véi mbi loai ba.

Két qua thé hién trong bang 3.

Bang 3. Hién tugng gian khai thac ba theo thoi gian
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Thoi gian | S6 luong gidn trung binh quan sat trung binh
gian dén tai hop chira ba theo thoi gian (gid)
TT | Congthirc | khai thac
thire &n 1 2 3 4 12
(phut)
Ba diét
gian dang
1 gel theo 1-2 5,67 8,33 3,33 6,33 3,67
giai phap '
hitu ich
2 Ba Dupon 1-2 6,33 5,67 4,33 9,33 3,33
Kiém dinh sy khéc nhau gilra P>
2 i tri trung binh P>0,05| P<0,05| P>0,05| P<0,05 0,05

Két qua tlr bang 3 cho thdy, thoi gian dé gin phat hién va tim dén khai
thdc c4 2 loai ba 1a kha nhanh, chi sau 1 - 2 phut, sy chénh 1énh vé thoi gian 6
thé quan séat dugc trong timg 16, tuy nhién khi tinh trung binh & tit ca cac 16 thir
nghiém, thi khdng c6 sy khac nhau c6 y nghia tai cac gio quan sat thir 1, 3 va 12
véi gia tri kiém dinh P > 0,05. Su khéc nhau thé hién tai gio thr 2 va gio thr 4
v6i gia tri kiém dinh P< 0,05, tai gio thir 2, ba diét gian dang gel nghién ctru thu
hut s6 luong gian 16n hon ba diét gian Dupon, nhung tai gio thir tu gia tri nay lai
ngugc lai, sau 12 gio, s6 luong gian trung binh dén khai thac 2 loai ba lai trd nén
khac nhau khong ¢ y nghia. Hay néi cach khac, khi thoi gian ting 18n, con sb
ndy tré nén ngiu nhién. S6 luong gian quan sat 16n nhét c6 khi 18n t6i 10 c4 thé
va thdp nhét 1a 3 c4 thé.

Két qua nghién ctru thu dugc cho thdy ca hai loai ba khéng thé hién sy
khac nhau c¢6 ¥ nghia vé& thoi gian gién phat hién va tim dén khai thac ba. Trong
cac gid quan sat, ludn ludn phét hién duwoc mot sb lugng gian nhit dinh dang
khai thac ca hai loai ba. Piéu nay ching to sy thu hat gian cla ba diét gidn dang
gel theo giai phap hitu ich tuong tu véi ba diét gian Dupon da duge thuong mai

hoa.

Vi du 3: Thir nghiém, danh gia hi€u qua cia ba diét gian so véi ba diét gian

Dupon dang gel
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Thir nghiém dugc bd trf trong phong voi m3i 16 15 c4 thé gian (I3p lai 3 1an).
Mbi 16 thir nghiém dugc cung cép 1 lugng ba twong duong véi nhau (1 gam). Theo
d5i hién twong chét clia gian theo thoi gian, két qua trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Hiéu lyc di¢t gian cua cac loai ba thir nghiém

S6 lwong ca thé gian chét trung binh theo thoi gian cua cac loai
Thoi gian ba
(gio) Ba di@jt glan dang gel theo B4 Dupon Déi chiing
giai phép hitu ich
6 0 0 0
12 0,3 4,6 0
24 3,7 8,6 0
36 5,7 12,3 0
48 8,7 14,3 0
60 13,3 15 0
72 15,0 0

Két qua tir bang 4 cho thiy ca hai loai ba thir nghiém déu c6 hidu qua diét
gian. Ty 16 chét ciia gian dat 100% sau 72 gid xt Iy ddi v6i ba gel va khoang 54 gio
b1 v6i ba Dupon. Lo dbi chimg cho thiy gian van hoat dong binh thudng va khong
c6 c4 thé nao bi chét,

Bang 5 1a két qua tinh ton thdi gian gay chét 50% c4 thé gidn ctia 3 loai ba thi
nghiém. Trong 3 cong thirc ba, cdng thirc ba Dupon cho hiéu qua diét gian cao va
nhanh nhét tai ngay thir nghiém tht 2, gid tri LT50 cua ba dat tai thoi diém 29 — 44
gi®r sau khi x1r 1y, va thdp hon méot chut 12 ba diét gian theo giai phap hitu ich dat tai
thoi diém 31 - 52 gidr sau khi xir 1.

Béng 5. Thoi gian gy chét 50% c4 thé gian ctia cac loai ba

B4 diét gian Loai ba thtr nghiém

Ba diét gidn dang gel )
. .\ cre 1 , Bé Dupon
Thoi gian (gio) theo giai phap hitu ich

Thoi gian gdy chét 50% | 39,8 (31,08 ~52,01) 34,1 (29,49 — 44, 73)
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ca thé gian

Nhu vay, khi so sanh v6i ba Dupon thi thoi gian gy chét 50% cé thé ctia ba
dang gel 1a gin nhu twong duong voi ba dang bot va dai hon 5 gio so véi ba Dupon.
Tuy vay, ca 2 loai ba déu cho hiéu qua diét gian M§ dat 100% sau khi xt ly voi ba.

Hiéu qua c6 thé dat dwoc ciia gidi phap hitu ich

Céc thanh phan trong ba diét gidn dang gel theo gidi phap hitu ich la
nhimg thanh phan d& dang tim thdy & Viét Nam va quy trinh san xuét ba diét
gian nay rat don gian, nén d& dang phat trién & quy mod hd gia dinh, cling nhu
quy mo cong nghiép.

Kha nang hip din gian va diét gin cao, nén ba diét gian dang gel theo

giai phap hitu ich s& gép phan quan trong dé kiém soat nhém dich hai nay.
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1919

YEU CAU BAO HQ

1. Ba diét gidn dang gel bao gdém cac thanh phén theo ty 1& nhu sau (% khéi

lugng):
Thanh phan Ty 18 (% khdi luong)

Bot my 10-25
Tinh bot bién tinh 10 -25
Mé 0,1-20
Dau dira 5-10
Gan dong vat 1-10
Mat ong 1-20
Duong 1-20
Axit boric 1-8
Hoat chat diét gian 0,01-1,5
Gelatin 3-4
Nude 35-40
Tinh dau tao mui thom 0,01 - 0,05
Polyphosphat (STPP) 0,01

trong do6 hoat chit dé diét gian duoc chon tr nhém hda chét bao gém

sulfluramid, fipronil, hexaflumuron va diflubenzuron.
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Phu luc. M§t s6 hinh anh vé san phim

Hinh 2. Thir ba diét gian dang gel trong phong thi nghiém (gian dang khéi
thac ba)
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Hinh 3. Hi€u qua cia ba diét gian dang gel véi gidn My

Hinh 4. Thir nghiém ba diét gian dang gel dé xir Iy gian gy hai trén
cong trinh s6 25 Lan Ong, Ha Nji
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