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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Gidi phap hitu ich lién quan dén linh vyc co khi, cu thé 1a @& cap dén
thiét bj nang chuyén cac vat ning duoc st dung trong nhiéu linh vyc, dic biét
trong linh vuc xay dung, stra chita, cai tao vé sinh hé théng thoat nudce, hao k¥

thuat.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Nhitng hé théng thoat nuéc va hao k§y thuét tai db thi va khu cong
nghiép c6 mot sd lugng 16n ndp hao k¥ thuat va nép hd ga, thuong duoc goi
chung 14 tAm dan. Vai trd ciia tim dan 13 day kin hao k¥ thut hoiic hé din (tirc
1a c4c hd dé tiép cén, kiém tra, stra chita, nao vét cong ranh) nbi véi hé théng

thoat nudec.

T4m dan thudng 13 tAm thép, tAm bé tong cbt thép hinh vudng, hinh chit
nhét hoic hinh tron c6 khoen sit & mdt trén. Thong thuong, tAm dan c6 vién
sat xung quanh va vira khit véi khung st ciia miéng hd ga. Két ciu nhu vay ¢

kha nang bao v€ phan bé tong ctia ca tam dan lan miéng ho ga.

Khi lap dat tam dan, nguoi ta ¢6 thé dung can cau moc vao khoen sit &
mit trén d€ ning tam dan va tr tir ha xudng dén vi tri mong muodn. Va khi can
m& ho ga hodc hao k§ thudt, ngudi ta ciing c¢6 thé dung can cau hoic xe nang

de nhac tam dan ra ngoai.

Tuy nhién trong thuc té, dua xe ning hoidc cin cdu viao dé nang/ha tAm
dan c6 thé giy tic nghén giao thong. Trong mot sd truong hop, xe nang hodc
can cau, n6i chung 13 xe chuyén dung khong thé hoat dong trong khong gian

nhé hep cua cidc con dudong nhd. Mit khac, luc tdic dong manh, dot ngdt cua
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can cdu c6 theé 1am hu hdéng khoen sat trén bé mit tdm dan vi vy can ¢ bién

phap khac & mé nfip cia hd ga hodc hao ky thuat. |

Hon nita, do vigc ki€m tra, stra chita, nao vét hao k¥ thuit hodc cong
rdnh thudong dugce ti€n hanh tirng doan ¢ nghia 1a chi cAdn mé mot vai tam dan,

viéc nang/ha tAm dan thudng dugc thuc hién theo cach tha cong.

V6i nhu ciu duy tu va céi thién co s& ha tang rat 16n hién nay, hé thong
cap dién, cap vien thong, ong dan nudc, cong thoat nude, v.v... can duoc kiém
tra va bao tri thudng xuyén, cé nghia 1a can phai thudng xuyén md cic tam

dan ra va sau 46 day lai.

V6i céc tm dan nho c6 trong luong khoang vai chuc kg, mot hodc hai
ngudi c6 thé ding sitc minh d& mé tdm dan, c6 thé véi céc cong cu thong
thudng, ching han nhu ding cubc chim hay thanh sit (xa beng) lam don by
dé nhic mot dau cia tAm dan 1én, va dwa tAm dan ra ngoai bang tay hoic dung

céc thanh thép hodc g0 tron 1am con l3n dé truot tim dan ra ngoai.

Tuy nhién, véi cac duong cdng ngdm hoic hao k§ thuét 16n, tAm dan c6
thé c6 kich thudc 16n va khdi lugng c6 thé 1én dén hang trim ky, viéc mé tAm
dan bang strc ngudi tré nén rt khé khin va nguy hiém. Cu thd 13, viéc dung
tay dé nhic t4m dan rét niing nhoc nguy hidm, c6 thé gdy ton thuong tay, chan
va lung va sy cb bét ky, ching han nhu truot tay hojc thiéu phéi hop gitta

nhitng ngudi thao tac ciing ¢ thé din dén tai nan lao dong nghiém trong.

Hon nita, khi bi dat d4 vui 14p 1au ngay, nip hao k¥ thuat va hé ga
thuong bi bién dang trong khi vién sét cia tAm dan va khung sit ctia miéng hé
ga c6 thé ri sét va gin két véi nhau thanh khdi kha vitng chic. Viéc st dung

cudc chim hodc xa beng de€ ndy céc canh hodc gbc cla tam dan c6 thé 1am ting
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su bieén dang va hu héng cta tam dan, dic biét 1a vién sat va/hodc khung sat

cua miéng ho ga.

Sau khi kiém tra, stra chita hodc bdo tri ho ga hodc hao k¥ thuit, can
phai dwa tam dan ve vi tri ban dau. Qu4 trinh nay con ning nhoc va nguy hiém
hon nhi€u lan so véi qua trinh d& tam dan ra khoi miéng ho ga hodc hao k¥

thuét.

Thong thuong, quy trinh nguge véi quy trinh md tim dan duoc thuc
hién, tic 1a dﬁy tAm dan dén gﬁn miéng hd, c6 thé dung céc thanh g, thép tron
1am con l#n, sau d6 ding strc ngudi nang cao mdt dau cua tAm dan 18n, dit diu

kia ciia tam dan vao miéng ho, roi tir tir ha tdm dan xudng.

Viéc dua tdm dan tré lai miéng hd thudong khong dugc nhu y vi tAm dan
qué 16n va ning, va thudng thi ngudi ta phai kéo ré tim dan khién mot lugng
dét @4 nhit dinh roi vao mép céng 1am cho tAm dan bi xién 1&ch, tic 1a khong
nim phéng ngang trén miéng cbng. Thuc té cho thdy v6i miéng cbng hodic hao
k¥ thuét c6 nhiéu tAm dan, c4c tAm dan sau khi dit trd lai thudng khong bz‘?mg

va khit vao nhau nhu ban dau.

Céc tAm dan khong bang phing ngang miéng cdng hodc hao k§ thuat
khdng nhitng d& giy tai nan va mét an toan giao thong ma con khién chung d&

bién dang, hu héng khi bj phwong tién vén tai can qua.

Né6i chung, v6i quy trinh tha céng dé mé va ddy lai tim dan thong
thudng da biét, thuong lam bién dang va hu hong tAm dan va phdn vién sit cua
miéng hd ga. DPi véi phin bé tong bi hw hong, ngudi ta danh chip nhan v4 lai
bang vita xi ming mic du vira xi ming khong dat cac yéu ciu vé cudng do va
d6 bén so véi bé tong cbt sit. Di véi phin vién sit, hu hong 1a khong thé sira

chita ngay duoc va két qua 1a tudi tho ciia tAm dan suy giam nhanh chéng.
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Do ndp ho ga hay tam dan qua ning va cong kénh, viéc ning ha ching
mot cach thu cong doi hdi nhieu strc lao dong, noéi chung la rat vat va va mat

an toan.

Do d6, can c6 thiét bi thich hop dé mo va day lai tAm dan mot cach an
toan, nhanh chong ma khong lam hu héng hodc suy gidm chét lvong cia tAm

dan.

Trén thé giéi da c6 nhidu giai phap dugce d& xuét nhdm dap g nhu cau
d6. Céc giai phap van dung nguyén Iy don biy di dwoc dé cép trong rat nhidu

tai li€u sang che.

Bing séng ché My s6 US4826388 (S.S. Golding) d& cap dén cong cu dé
nang/ha nip hd ga bao gdbm dé 1&p trén hai banh xe con lin, chét dé gai vao 16
ctia néip hd ga, va co cdu don by dé nang chdt cing véi nép hd ga véi diém
tua 13 banh xe con lin. D& nhic nép hd ga trong trudng hop nép hd ga gi sét va
bam chit vao 18, Golding con dé cap dén viéce sir dung tay quay c6 ren dugc bd
tri dé thay ddi chidu cao giita dé va mit dét. Thyc chét cua phuong an nay la
str dung kich vit d nang tAim dan. C6 thé thiy ring nhuoc diém cia giai phéap
nay 1a chi c6 kha ning ning nhitng nip hd ga nho, va dic biét 1a nfp hé ga

phai c6 15 tai vi tri thich hop dé gai chét.

Bing sang ché M¥ s6 5,035,336 (Schmitz et al.) dé cap dén thiét bi nang
nép h6 ga bang thiy luc didu khién bing tay, thiét bi bao gdm khung véi céc
try ding ndi véi nhau bsi bd phan ndm ngang dugc dd trén banh xe, va néu
can, thiét bi c6 thé c6 thém tay cAm hinh chit U ngugc dé d& dang dit 1én trén
hé ga. Xy lanh thay luc dugc 1p trén khung va c6 nam chim dugce gin vao
mdt dau pit tdng cta xy lanh sao cho khi cho nam cham gén chit vao nép hb
ga va cho xy lanh hoat dong, ddu pit tong nang nam cham 1én cling v&i ndp hd

ga. C6 thé thiy ring giai phap ndy chi thich hop véi nhiing vi tri 1am viéc ¢6
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dién va nip hd ga bang st hoéc thép, khong thich hop v&i ndp hb ga bing bé
tong cdt thép. Trong phurrong 4n khac, Schmitz d& cdp viée st dung hé théng
tdi (rong roc va day cap), két hop thém méc va xich d& nang nép hé ga khong
phéi bing sit hoic thép. Nhuoc diém cia giai phap nay 1a hé théng toi d& hu
héng, tim dan khi ning hai diu khong dugc 1éch nhau. Khi ning/ha tAm dan
dé bj 1at. Ngoai ra, dé toi du sirc nang trong luong 16n cia nip hd ga 16n, cin
¢6 nhiéu rong roc va/hoic khong gian du réng cho tay quay rong roc. Hon nita,
cho dii ¢é cic miéng ting cudng hinh tam gidc vudng & cac goc, két cdu cua
khung khéng du chic chén vi chi c6 hai thanh ngang nbi gitra hai cip try ding
hai bén, nén khéng thé chiju dwoc trong luong 16n clia chc nép hd ga 16n va
ning. Do & bdn chan khéng c6 co cdu didu chinh d6 cin bang khi nang, ha tim
dan nén dang xe nay, chi st dung duoc & nhitng dia hinh bing phing. Hon nita,
sau khi dugc nhic ra khoi miéng hd ga, tim dan dugc di chuyén & trang thai
treo rat nguy hiém vi & trang théi nay, tAim dan c6 thé dao dong, tir d6 thiét bi
d& mét can bang hoic di chuyén khéng nhu mong mudn, nhét 13 khi mit dit
xung quanh hd ga trong qua trinh bao tri thudng khéng phing va c6 nhiéu

chuéng ngai vét, ching han nhu bun dét, d4 séi, v.v...

Do d6, can c6 thiét bj nang chuyén tAm dan c6 kha ning giai quyét dut

diém nhitng han ché cua céc giai phap k§y thuét da biét.
Giai phéap hitu ich d& xuét giai phap nhdm théa man nhu céu do.
Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich co ban giai phép hitu ich 13 d& xut thiét bi nang chuyén c6
kha niang nang, ha va di chuyén cac vat nang, didc biét 1a cac tAm dan nang,

cong kénh mdt cach an toan va nhe nhang.
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Muc dich khac ciia giai phap hitu ich 13 d& xuét thiét bi nang chuyén c6

kich thudc gon nhe, de van chuyén va c6 kha nang ti€p cin moi vi tri cong tac.

Muc dich khac cuia giai phap hitu ich 1a d& xuét thiét bi ning chuyén c6
kha niing giam strc lao dong dén muirc t6i thiu nhung van dam bao tiéu chuin
k¥ thuat va khong 1am hu hong khi thao/lip cac vat ning, dic biét 13 ddi véi

nép hao k¥ thuat va nip hd ga, bio dam an toan lao dong, an toan giao thong.

Giai phap hitu ich dat dugc cac muc dich néu trén bﬁng cach d& xuit
thiét bi nang chuyén bao gdm: khung dwoc bd tri trén bén banh xe con lin,
khung bao gdm it nhét hai tAng dugc ndi véi nhau béi bbn try thing dimg c6
ren trong, ting trén gdm bdn thanh ngang thi nhit gin ddu trén cua céc tru
thing ding va tAng dudi bao gdm bén thanh ngang thir hai gin diu duéi cua
cac try thing dimg; bon thanh chdng c6 ren ngoai d& 18p véi ren trong cla céc
try thing dimg dé khi xoay va c6 thé théo roi khi cin thay thé hodc van chuyén,
céc thanh chéng, chéng vao trén mit dét hodc cic miéng chéng lan trong
truong hop can chéng lun va d thiét bi thay cho cdc banh xe con lan; cic
miéng chéng lin ndy c6 thé thio rdi, c6 thé ¢ cic hinh dang khac nhau tiy
thudc vao tirng dia hinh va dugc lam bﬁng cac vt liéu c6 d6 bén cao, chiu lyc
tt; & gitra tang trén c6 thém cac thanh do ngané va cac thanh d& doc song
song véi cac canh ctia hinh chit nhét, trong d6 c6 it nhét hai thanh d& ngang
gin nhau va gin tdm cia hinh chit nh4t va it nhat hai thanh d& doc gin nhau
va gin tdm cua hinh chit nhat; it nhét hai kich dwgc b tri trén céc thanh d&
ngang & tAng trén cla khung; chinh giita cdc thanh d& doc & tAng trén cua
khung c6 it nhit hai dng din thing dimg; thanh ning nim ngang, duoc bd tri
trén céc dau nang/ha cua céc kich, & hai du c6 hai thanh din hudng lan luot
xuyén qua hai éng din thing ding va phia dudi c6 lép it nhét hai day xich,

moi day xich ndi vdi mot mdéc d€ mée vao khoen sit cia tam dan, nho do khi
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vén hanh céc kich, thanh nang c6 thé di chuyén 1én xudng va ning/ha vat ning

mdt cach dé dang va an toan.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céc du hiéu, céc lgi ich néu trén cling nhu céc déu hiéu, céc lgi ich
‘khéc cta giai phdp hitu ich s& trd nén rd ring hon tir phan mé ta sau day véi
cac hinh v€ minh hoa kém theo, trong d6:

Hinh 1 13 hinh phéi cinh minh hoa thiét bj ning chuyén theo mot
phuong an cuia gidi phép hitru ich;

Hinh 2 13 hinh phdi canh minh hoa khung cia thiét bi nang chuyén theo
mot phuong 4n ctia giai phap hitu ich; |

Hinh 3 14 hinh phdi cinh minh hoa hé théng néng cua thiét bj ning
chuyén theo mét phuong 4n cua giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 hinh phdi canh thdo roi ciia thiét bi nang chuyén theo mot
phuong 4n cua giai phap hitu ich;

Hinh 5 13 hinh phéi canh minh hoa thiét bi ning chuyén theo mot
phuong 4n cla giai phap hitu ich khi & trang thai sin sang vin chuyén vit

ndng 1a tam dan;

Hinh 6 13 hinh phdi canh cit mét phin dé minh hoa thanh tru déng cta

khung cua thiét bi nang chuyén theo mot phuong 4n cia gidi phap hitu ich;

Hinh 7 13 hinh phéi cinh minh hoa banh xe con lin cua thiét bi nang
chuyén theo mét phuong 4n ciia giai phép hitru ich;
Hinh 8 13 hinh phdi canh minh hoa thanh diy — d& hinh chit U cta thiét

bi nang chuyén theo mét phwong 4n cia giai phép hitu ich;
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Hinh 9 13 hinh phdi cinh minh hoa co ciu khoa c6 thé dugc sit dung véi

Thiét bi nang chuyén theo mot phuong an cta giai phap hitu ich.
MO ta chi tiét cic phwong 4n thuc hién gidi phap hitu ich

Trong céc hinh v&, cic by phin tuong tu dugc chi ra bang cic so chi

dan trong tu.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh tir hinh 1 dén hinh 4, thiét bi nang

chuyén theo mét phurong 4n ciia giai phap hiru ich bao gbm:

Khung dugc bd tri trén bdn banh xe con lin (50), khung bao gdm hai
tang dugc ndi véi nhau béi bdn tru thing dung (13) ¢6 ren trong, ting duéi
gdm bén thanh ngang thtr nhét (11) gdn dAu dudi cua céc try thing démg (13)
va ting trén bao gdm bdn thanh ngang thir hai (12) gin diu trén cta céc tru

thing ding (13);

Bén thanh chdng (20) c¢6 ren ngoai dé lip véi ren trong cua céc tru
thing ding (13) dé khi xoay, c4c thanh chdng (20) chbng vao trén mit dat
hodc cac miéng chdng lun (204) va do thiét bj thay cho cac banh xe con lan
(50).

O giita tAng trén c6 thém céc thanh d& ngang (141) va céc thanh d& doc
(142) song song véi cic canh ciia hinh chit nhat, trong d6 c6 it nhét hai thanh
d& ngang (141) gin nhau va gin tAm cta hinh chit nhét va it nhit hai thanh do
doc (142) gin nhau va gin tAm cua hinh chit nhat (nhu duge chi & trén hinh
2);

it nhat hai kich (40) dugc bd tri trén céc thanh d& ngang (141) & ting

trén cua khung;
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Chinh giita c4c thanh d& doc (142) & tng trén cia khung c6 hai éng dan
thing dimg (32);

Thanh nang (30) nim ngang, duoc bd tri trén cac dau nang/ha cia hai
kich (40), & hai d4u c6 hai thanh din huéng (31) 1An luot xuyén qua hai éng
dan thing duing (32) va phia dudi ¢ lép it nhit hai day xich (22), mdi day

xich nbi v6i mot méc (23) dé méc vao khoen sét (801) ctia tAm dan (80).

N6i chung, khung va thiét bi nang chuyén theo giai phap hitu ich ¢
kich thuéc thich hgp dé thiét bi bao trim 14y miéng tAm dan (80) tirc 1a cur ly

gilta cac banh xe 16n hon kich thudc ciia miéng hd ga hodc hao ky thuat.

Ngoai chitc ning d& it nhit hai kich (40) cac thanh d& ngang (141) va
c4c thanh d& doc (142) con c6 tac dung ting cudng dd virng chéc ciia khung,

nhd d6 bao dam an toan trong qua trinh hoat déng cua thiét bi.

Trong qua trinh ning/ha vét ning (tim dan), qua trinh chuyén dong tinh
tién 1én/xudng ctia tAm dan (80) dién ra mot cach dn dinh, khong bi rung, lic
nhd c6 hai thanh dén huéng (31) xuyén qua céc 6ng dan huéng (32). Néu cn,

c6 thé bd tri thém céc dng din hudng (32) & tAng dudi ciia khung.

Céc banh xe con lin (50) c6 thé duoc ¢b dinh tryc tiép vao chan cia cac
thanh tru ding (13) hodc t6t hon 13 gian tiép qua cic tim dF (51). Trong
truong hop sau, hién nhién 13 cic thanh chéng (20). xuyén qua céc tAm do (51).

Ngoai ra, khung con c6 the c¢6 thém cac tam gia cd hinh tam gidc vudng

(15) & céc goe.

Nho ¢ bdn thanh chéng (20) lép ren véi cac tru thing ding (13), ¢6 thé
diu chinh d9 cao cta khung so véi mit dit bing cach quay céc thanh chéng

(20) theo chiéu nhu dugc thé hién bdi cach miii tén cong hai du trén hinh 1.

-10-
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Dic diém wu viét cua thiét bi nang chuyén theo giai phéap hitu ich 13 c4c thanh
chéng (20) vitng chéc va 6n dinh hon nhiéu so v6i banh xe con lan, nho d6
qué trinh nang/ha tdm dan dugc tién hanh mét cach 6n dinh va an toan. Trai lai,
khi cin di chuyén, nhd c6 ren 1ip vao cic tru thing ding (13), cac thanh
chéng c6 thé dwgc rat 1én trén va thiét bi c6 kha ning di chuyén linh hoat nhd

c4c banh xe con lin (50) va c6 thé di chuyén dé dang dén vi tri 1am viéc bat ky.

Mot déu cia céc thanh chéng (20) c6 thé 6 tay quay (201) nhu dugc
thé hién trén hinh 1, hinh 4 va hinh 5, hoic ciing c6 thé ¢6 déu dep (202) véi
16 xuyén (203) dé& nguoi sir dung c6 thé ludn thanh cimg vao dé quay thanh
chdng (20) nhu dugc thé hién trén hinh 6. Trén hinh 6, thanh chéng duoc cit

mdt phan d€ boc 16 co cau ren bén trong.

Khi van hanh hai kich (40), thanh nang (30) c6 thé di chuyén 1én xudng
va nang/ha tAm dan (80). Tuy trudng hop, hai kich (40) c6 thé dugc van hanh
d?)ng bo dé nang/ha tdm dan déu din va song song v&i mét dét 'hoéc véan hanh
14n lugt dé nhic/ha mot dau cua tAm dan lén/xuéng, sau d6 nang/ha dau con
lai ciia tAm dan va lap lai chu ky d6 dén khi tAm dén duoc dua dén vi tri mong
mubn. Khi tAm dan bj gi sét va gén chit vao vién sét cia miéng hd ga hodc

hao k¥ thuat, tot hon 1 van hanh 14n luot hai kich (40).

Uu diém vuot troi cia thiét bj nang chuyén theo giai phap hitu ich 13 két
c4u hai tng cta khung rit chic chin va 6n dinh, ciing v6i thanh chdng (20) c6
ren dé diéu chinh sy cin bﬁng va chiu lyc nén thay banh xe nhd d6 thiét bi co

the hoat dong véi céc loai tam dan nang va cong kénh mot cach an toan.

Trong mot phwong 4n wu tién khac, thiét bi nang chuyén tdm dan theo
giai phap hitu ich c6 thém tay ddy hinh chit U (60) duoc lip c6 thé thdo roi
vao mdt dau cua thiét bi. Ngoai chirc ning lam tay dy khi cin di chuyén thiét

bi, tay dAy hinh chit U (60) c6 thé dwoc thdo ra va dit trén ting dudi cua

-11-
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khung dé d& 13y tdm dan (80) khi cin di chuyén tdm dan (80) ra chd khéc.
Viéc nay bdo ddm an toan cho ngudi sit dung vi loai bé hoan toan kha nang

dao ddng clia tAm dan trong qué trinh di chuyén.

C6 thé thiét ké cac dang 18p rap c6 thé théo rdi khac nhau dé 1p tay diy
hinh chit U (60) vao mdt dau cia thiét bi, ching han nhu ding két cAu khoen -
chét, hoiic két cAu nhu duoc thé hién trén hinh 8. Trén hinh 8, tay diy hinh
chir U (60) dugc thé hién don gian héa dang thing ding véi hai dau dugc lép
trong cac ong (61) va c6 thém it nhat mot chdt (62) xuyén qua éng (61) va tay
day hinh chit U (60). Cac dng (61) duoc 1am bing cac vat liéu c6 dd bén va
chiu luc cao chﬁng han nhu thép, va dugc ¢ dinh vao khung, chﬁng han nhu
bang phuong phép han. Khi cn théo rdi tay dy hinh chit U (60), chi cin thdo
chét (62) va riit tay day hinh chit U (60) ra khoi cac dng (61).

Pé thyc hién chirc ning ning/ha trong thiét bi nang chuyén theo giai
phap hitu ich, c6 thé sir dung céc loai kich khac nhau, chéng han nhu kich vit,
nhung uvu ti€n hon 1a st duﬁg kich thiy luc nhu duge minh hoa trén cac hinh
v&. T4t nhién 13 dé nang/ha, kich thiry Iyc c6 van xa va cin bom (khong duoc
thé hién trén céc hinh v&). Uu diém cia phwong 4n ndy 13 qué trinh nang/ha c6

thé thyc hién mét cach nhe nhang va d& dang.

T4t nhién 13 cin b tri cc kich tai vi tri thich hop, cu thé 13 can xung dé

can déi tai trong tdc dung 1é€n ching.

Trong thiét bi ning chuyén theo giai phap hitu ich, tim dan (80) dugc
treo vao thanh néng (30) nhd hé thng bao gdm hai day xich (22), méi day
xich c6 mdt ddu cb dinh vao thanh ning (30) va mdt diu c6 méc (23) nhu
duoc thé hién rd trén hinh 3. Tinh chét linh hoat cﬁa day xich cho phép thiét bi
nang/ha cac tAm dan c6 hinh dang khac nhau, chéng han nhu hinh vudéng, hinh

chit nhat, hinh trdn, vv... va ¢6 kich thudc khac nhau, cu thé 1a c6 cu ly gitta
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céc khoen (801) khic nhau. Khi d6, c4c ddy xich (22) khong théng ding nhu
dugc minh hoa trén cac hinh v& ma nghiéng mdt géc nhét dinh so véi phuong
ngang. Doc trén than cia thanh ning (30) c6 thé dwogc tao nhiéu 16 dé didu
chinh vi tri thich hgp ctia ddy xich (22), va nh& cac 16 ndy nén thudng thi céc

day xich (22) ludn thing ding.

Trong mdt phuong 4n khéc, thiét bi ndng chuyén theo giai phép hitu ich,
c6 thém hai 6ng din thing dimg (32) gifta céc thanh d& ngang (141); va hai
thanh din (31) dugc 1ip vao thanh ning (30) theo cach c6 thé thay dbi cy ly
gitta ching, nho do, khi can nang/ha céc tAm dan nhé hon, c6 thé xoay thanh
nang (30) mot goc 90° d& cac thanh din (31) xuyén qua céc 6ng dan thing
dung (32) gifta cac thanh d& ngang (141). Phuong an nay mé rong pham vi

hoat dong cua thiét bi nAng chuyén theo giai phép hiru ich.

Mic dii cic banh xe con lin (50) gitp thiét bi nang chuyén theo giai
phap hitu ich trd nén linh hoat trong qua trinh di chuyén, ching can duogc dinh
huéng khi cin di chuyén thiét bi di xa vi néi chung, viéc diéu khién thiét bi di
chuyén trén bbn banh xe con lin c6 thé xoay moi hudng kha khé khin va vt
va. Do do, trong m{t phuwong an wu ti€n cda giai phap hitu ich, cac banh xe

con lan (50) c6 thém bd phan dinh hudng.

N6i chung, véi co cdu thong thudng da biét, banh xe cua banh xe con
lin dugc 1&p quay quanh truc quay vao hai chac, va hai chac ndi véi nhau boi
ban ngang va ban ngang dugc lip xoay vao tim do va nho do, cung véi
chuyén dong quay ciia banh xe, banh xe con lin c6 thé xoay moi huéng quanh
truc thang dtng. Do d6, c6 thé dinh huéng banh xe bing cach ¢b dinh chac véi
tdm d, chang han nhu tao it nhit mot 16 c6 ren xuyén qua tAm d& va ban
ngang va lap bu 16ng vao d6. Tuy nhién, phwong 4n nay c6 thé 1am hong banh

xe con lan.
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Trong mot phuwong 4n wu tién khac ciia thiét bi nng chuyén, nhu dugc
minh hoa trén hinh 7, b§ phan dinh huéng cic banh xe con lin bao gdm cac
khoen (52, 54) lan lugt dugc ¢b dinh vao tAm do (51) ciia banh xe con lan (50)
va mdt bén chac (53) clia banh xe con lin, va chdt (55) xuyén qua cac khoen
(52, 54) khi can dinh huéng banh xe con lin (50).

Trong phwong 4n thyc té, chdt (55) 1a bu 16ng va céac khoen (52, 54) 1a
céc dai dc. Uu diém cta phuong 4n nay 1a c6 thé ¢b dinh cac dai 6¢c vao tAm
d& (51) va mot bén chac (53) mét cach d& dang, ching han nhu bang phuong
phép han.

B6 phan dinh huéng c6 thé duoc bd tri & ca i)én banh xe con ldn (50) va
trong qué trinh str dung, ¢6 thé dinh huéng hai banh xe con 13n (50) & mot dau
theo chiéu doc cua thiét bj dé d& diéu khién khi cin di chuyén tdm dan (80) di
xa, hodc ca bbn banh xe con lin (50) dé dich chuyén tdm dan (80) mot doan

ngan mot cach an toan.

Ngoai ra, trong thuc té, c6 thé lﬁp mot tAm phéng & mat trén cua téng
trén ctia khung dé chuyén thiét bi nang chuyén theo giai phép hiru ich thanh xe
ddy dé van chuyén vat tu. Va c6 thé tich hop mét cin cdu nho & giita khung

hinh chit nhit trén, dung cAu céc chét thai rin khi nao vét hd ga.

Trong trudng hop cac khoen (801) clia tim dan (80) bi gi sét hodic hu
héng, can c6 bién phép dé nang/ha tdm dan ma khong cin cac khoen d6. Khi
do, c6 thé ding céc loai méc thich hgp d& méc vao canh hodic céc 15 thing

(n€u cd) cua tam dan. Tuy nhién viéc nay thudng c6 rii ro cao.

Trong mdt phuong 4n wu tién ciia giai phap hitu ich, thiét bi ning
chuyén c6 thém bd phan neo (90) 18p vao méc (23). Nhu duge minh hoa trén

hinh 9, b phén neo theo giai phap hitu ich bao gbm:
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Ban hinh chit U ngugc (91);

truc xoay (92) dugc lép giita hai nhanh va gin hai d4u ctia ban hinh chit
U nguoc (91); va

thanh neo (93) ¢ dinh vao truc xoay & vi tri sao cho truc xoay co ban Ia

tdm doi xing cua nd.

Bo phan neo (90) con cb 15 xuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé
1ip méc (23) mét cach truc tiép hoic thong qua mdt mét xich (94) nhu duoc

thé hién trén hinh v&.

Pé sir dung bd phan neo (90) ndy, cin tién hanh duc mot 15 xuyén qua
tdm dan vé6i hinh dang va kich thudc thich hop, sau d6 ludn bd. phan neo (90)
qua 18 xuyén d6, va dy thanh neo (93) dé hai diu cta né 1&ch ra khoi mat

phing chira ban hinh chit U nguoc (91).

Khi ning thanh nang (30) cung v6i day xich (22), thanh neo (93) s&
chuyén sang trang thai vudng géc v6i mit phing chtra ban hinh chit U nguoc
(91) nhu duoc thé hién bing dudng nét dirt trén hinh v& va két qua 13, tAm dan
dugc giit chat vao day xich (22) va ¢o thé van hanh thiét bi nang chuyén theo

giai phap hitu ich nhu da dé cap trén day.

Vi tam dan c6 16 da duc san, viéc ndng/ha tam dan trong cac lan bao tri

sau d6 cling tré nén dé dang.

Mit khéc, c6 thé thdy ring 16 xuyén kich thudc nhé nén it anh hudng

den chat lugng cia tam dan, va n€u can c6 the dung xi ming dap lai.

Ngoai ra, dé tao diéu kién thuan tién cho qué trinh duy tu, bao tri cac hé
théng dién, dién thoai, hodc hé théng thoéat nudc, cling co thé thay dbi thiét ké

dé ché tao tdm dan day hd ga hoidc hao k§ thuat sao cho ching c6 sin céc 15
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xuyén & vi tri thich hop, ching han nhu hai 16 xuyén c6 mat cit ngang hinh
chit nhat song song véi nhau & hai bén. Kich thuéc cta cac 16 xuyén s& dugc
tinh to4n dwa vao trong lugng ciia tim dan va kha ning chiu tai cin thiét cla
bd phan neo. Khi d6, khong can bb tri cic khoen sét & mit trén ctia tAm dan va
diéu nay c6 thé gitp cai thién chét lwong cia tim dan ciing nhu tranh tai nan,

ching han nhu ngudi di b vip nga do khoen sét.
Nhirng lgi ich co thé dat dugc

V6i két cdu va cac by phan twong dbi don gian, thiét bi nang chuyén

theo giai phap hitu ich c6 thé dugc ché tao mot cach d& dang véi chi phi thép.

Véi kich thuéc gon nhe, thiét bi nang chuyén theo giai phap hitu ich d&
dang dugc van chuyén dén moi vi tri, ké ca céc khu vuc nho hep va dic biét 1a

khoéng gdy céan tré giao thong.

Nh¢ sir dung kich, vu tién hon 12 kich thily lyc, thiét bi nang chuyén c6
kha ning giam sirc lao dong dén murc tdi thidu nhung van dam bao tiéu chuin

k¥ thuat thi cdng, an toan lao dong va an toan giao thong.
Cac phwong an khac

Cén luu y 14 phin mé ta trén day thé hién ban chét cua giai phap hiru ich
va trén co s& nhitng diém da duoc boc 10 trén day, m{t ngudi cé trinh d6 trung
binh trong linh vire k§ thuét ciia giai phap hitu ich c6 thé d& dang tinh toan cac
phuong 4n khéc, ching han nhu ¢ thém céc thanh ngang, doc hodc chéo dé
ting d6 On dinh ciia khung, st dung céc tay quay c6 thé gip dugc khi khong

st dung v.v...

Céc phurong 4n nhu vay déu thudc pham vi bao ho cia giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
Thiét bi ning chuyén, thiét bi bao gdm:

khung dugc b tri trén bdn banh xe con 13n (50), khung bao gdém
it nhét hai ting dugc ndi v6i nhau bdi bdn tru thing dung (13) 6 ren
trong, ting dudi gdm bén thanh ngang thir nhat (11) gin diu duéi ca
céc try thing dimg (13) va tang trén bao gdm _bén thanh ngang thi hai

(12) gin dau trén clia cac tru thing dimg (13);

bbn thanh chdng (20) c6 ren ngoai dé 1ap vé6i ren trong cia cac
tru théng dimg (13) d& khi xoay, cac thanh chéng (20) chbng vao mat
d4t hodic cac miéng chéng lun (204) va d5 thiét bi thay cho cac banh xe
con lan (50);

& giita tAng trén c6 thém céc thanh d& ngang (141) va cac thanh
do doc (142) song song vdi cac canh cua hinh chit nhét, trong d6 co it
nhit hai thanh d& ngang (141) ‘gén nhau va gin tdm ctia hinh chit nhat
va it nhét hai thanh d& doc (142) gin nhau va gin tAm cia hinh chit nhat;

it nhét hai kich (40) duoc bb tri trén cac thanh do ngang (141) &

tang trén cua khung;

chinh giita cac thanh d& doc (142) & ting trén cua khung c6 hai
6ng dan théng dimg (32);

thanh nang (30) nim ngang, trén than c6 nhiéu 13 doc theo chiéu
dai va dugc bb tri trén cac dau nang/ha cua hai kich (40), & hai du c6
hai thanh dén (31) 14n lugt xuyén qua hai éng din thing ding (32) va
phia dudi c6 ldp it nhét hai ddy xich (22), mdi day xich ndi véi mot méc

(23) d€ moéc vao khoen sat ctia tam dan hodc vat ning khac;
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nh d6 khi van hanh hai kich (40), thanh ning (30) c¢6 thé di

chuyén lén xuodng va nang/ha tam dan va vat ndng khéc.

2. Thiét bi ning chuyén theo diém 1, khac biét & chd c6 thém tay ddy hinh

chit U (60) dugc 1ap c6 thé théo rdi vao mot dau cia thibt bi.

3. Thiét bi ning chuyén theo diém 1 hodc diém 2, khac biét & chd kich (40)
1a kich thuy luec.

4. Thiét bj nang chuyén theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
khac biét & chd c6 thém cb hai 6ng din thing ding (32) giita cic thanh d&
ngang (141); va

hai thanh d&n (31) dugc 18p vao thanh nang (30) theo cach c6 thé thay

d6i cu ly gitta ching.

5. Thiét bi nang chuyén theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 4,

khac biét & chd c6 thém bd phan dinh hudng cac banh xe con lin (50).

6. Thiét bi nang chuyén theo diém 5, khéc biét & chd bd phén dinh hudng
c4c banh xe con lin bao gém céc khoen (52, 54) 14n luot duge cb dinh vao tAm
dd (51) ctia banh xe con lan (50) va mdt bén chac (53) cua banh xe con ldn, va
chét (55) xuyén qua céc khoen (52, 54) khi can céc dinh huéng banh xe con
lin (50). |

7. Thiét bi nang chuyén theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 6,
khac biét & chd c6 thém bd phan neo (90) lép vao méc (23), bd phan neo bao

gom:

ban hinh chit U nguoc (91);
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truc xoay (92) duoc lip gitta hai nhanh va gin hai du clia ban hinh chit
U nguoc (91); va

thanh neo (93) ¢6 dinh vao truc xoay & vi tri sao cho truc xo0ay co ban l1a

tdm doi xtng cua no.
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