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1. CONG TY CO PHAN CONG NGHE SINH HOC (VN)

Tang 2, tdoa nha Biogroup, 814/3 dudng Lang, phuong Lang Thuong, quan Dong Da,
thanh ph6 Ha Noi

2. CONG TY CO PHAN PHAN BON FITOHOOCMON (VN)

814/3 duong Lang, phuong Lang Thuong, quan Pong Da, thanh phé Ha Noi

Lé Van Tri (VN)

(54)

HE THONG THIET BI SAN XUAT CHE PHAM VI SINH TREN MOI TRUONG
XOP

(57) Giai phap hitu ich dua ra hé théng thiét bi san xuat ch€ phdm vi sinh trén

moi truong x6p gébm cac thiét bi:

(1) Thiét bi 1én men nhéan giéng moi trudng xOp;
(2) Thiét bi 1én men san xuét ché pham;

(3) M4y nghién san pham; |

(4) Thung chia ché€ pham da nghién;

(5) Hé thong sdy ché phdm; va

(6) Hé thong dinh Iuong déng gbi tu dong.

Hé thong thiét bi nay khép kin va lién hoan, gitip san xuit cdc ché phim vi

sinh trén moi trudng xOp vai chét lugng cao hon cac thiét bi va hé thong hién cé,

nhu gidm cong lao dong va chi phi san xuat, nang cao chat lugng san pham khi

xudt xudng va trong qua trinh bao quan.
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Linh vie ki thuét dwge dé cip

Giai phap hiru ich thudc linh vyc cong nghé sinh hoc, co khi ché tao may,
san xut cac ché phdm sinh hoc trén méi trudng xdp. Cu thé, giai phap hiru ich

d& cap dén hé thdng thiét bi san xuét ché phdm vi sinh trén moi trudng x6p.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay & Viét Nam va trén thé gidi chua c6 mdt ban thiét ke cheé tao va

14p dat mot hé thdng thiét bj san xuét ché pham vi sinh trén méi truong x5p.

Ngay 28/2/2013, tac gia Lé Vian Tri d ndp don “Thiét bi 1én men moi
truong x6p”, sb don 1-2012-00987. Pay 1a thiét bi dugc thiét ké, ché tao 1an dau
& Viét Nam va trén thé gii ding dé san xuét cac ché phdm vi sinh trén méi
truong x6p, song d6 13 giai phap hiru ich vé thiét bj 1én men moéi truong x6p
(mdt thiét bi don 18). Khi dua thiét bi vao san xuét, hé théng nhu ti siy nguyén
liéu, hé théng 1én men, may nghién, thung chira san phém, can dinh lugng dugc
lap dat tu do khong két ndi bing hé théng kin, ban v trung, do vay trong qua
trinh san xuét d& gip nhiu kho khin nhu: (1) Nguyén liéu diu vao va san phdm
dAu ra cta thiét bj trong hé thdng thiét bi ddu do lao dong thii cong thuc hién din
t61 ning suét lao dong khoéng cao, san phim trung gian dé& bj nhidm tring dan t6i
san phdm cudi cling chét lwong khéng cao; (2) Do cac thiét bj khong dugc két
nbi bang hé théng kin va ban v6 tring nén khong khi budng san xuét bj 6 nhidm
cao, khong dam bao suc khde cho nguoi lao dong va mdi truong xung quanh;
(3) Khong nang cao dugc cong sudt va mé hinh san xudt cong nghiép hién dai.
Giai phép hitu ich duoc d& xuét nhim khéc phuc cac nhuge diém trén, cu thé 1a
dua ra hé thong thiét bi san xut cac ché phim vi sinh trén méi trudng x6p khép
kin tir khau nap nguyén liéu, cdy gidng, 1én men, nghién san phim, chuyén

thiing chira san phdm va déng géi.
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Ban chét k§ thuat ciia giai phap hiru ich
Muc dich cta giai phép hitu ich 1a d& xuit hé théng thiét bi san xuét ché
phém vi sinh trén méi trudng x&p khép kin tir khau nap nguyén liéu, ciy gidng,

18n men, nghién san phdm, chuyén thing chtra san phdm va déng goi.
Hé théng thiét bi san xuét ché phdm vi sinh trén méi truong x6p theo giai
phép hitu ich gdbm céc thiét bi:
. Thiét bj 1én men nhan giéng méi trudng x6p;
. Thiét bi 16n men san xuét ché phim;
. Méy nghién san phim;

1
2
3
4. Thing chira ché phim d4 nghién;
5. Hé thdng siy ché phim; va

6

. Hé théng dinh luong déng géi tu dong.
Nguyén 1y hoat déng ctia hé théng thiét bi s& dugc trinh bay chi tiét trong
phin mo ta chi tiét dudi day.
Mo ta vén tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so d6 Iip dit hé théng thiét bj san xut cac ché
pham vi sinh trén méi trudong x6p & quy md cdng nghiép theo giai phéap hiru ich.
MBO ta chi tiét giai phap hitu ich

Giai phap hiru ich d3 tao ra hé théng thiét bi san xuét ché phdm vi sinh
trén mdi trudng xdp v6i nhitng thiét bj nhu sau: (1) Thiét bi 1én men nhan giéng
mdi truong x6p; (2) Thiét bi 1én men san xuét ché phdm; (3) Méy nghién san
phim; (4) Thing chira ché phdm d& nghién; (5) Hé thdng siy ché phim; va (6)
Hé théng dinh luong déng goi tw dong. Cac thiét bi duoc lién két voi nhau bing
céc khép ndi va bng chuyén bang 6ng nhya kin diéu khién lién hoan khép kin va
v6 tring, do vdy nguyén liéu va céc san phim trung gian khong bi phat tén ra
ngoai trong qué trinh 1én men, dam bao vé sinh tuyét d6i cho ngudi lao dong,

giam chi phi lao dong va nang cao chit lwong san phim.
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Nguyén liéu ding trong san xuit dugc dwa vao hé thng siy nhim dam
bao cho nguyén li¢u dat tiéu chudn ddng nhit v& d6 4m, han ché tap nhiém.
Nguyén liéu ding d& nhan gidng dugc cho vao thiét bj 1én men nhén giéng méi
truomg x6p (1), nguyén lidu ding d& 18n men san xudt ché phdm duoc cho vao
thiét bi 1én men san xut ché phdm (2). Thiét bj 1én men nhan gidng méi trudong
x6p (1) va thiét bj 1én men san xuét ché phdm (2) déu 13 thiét bj 1én men méi
truomg x6p nhu dd duoc mod ta trong Pon yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché
s6 1 —2012 —00987. Ca hai thiét bi nay s& dugc van hanh nhu di dugc huéng
dan trong Pon yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché néu trén. Ngudi c6 hiéu
'biét trung binh trong linh vuc san xuit cong nghiép s& biét cach lwa chon kich

thudc va cong suit hoat dong ctia mdi thiét bi mét cach thich hop.

Nguyén liéu ding dé nhan gibng duoc dao tron trong thiét bi 1én men
nhan giéng méi trudng xdp (1) ¢b gia nhiét & 70°C, gift nhu thé trong 45 phut,
sau d6 ha nhiét d6 xudng 30°C va cdy gidng gbc vi sinh, thoi gian 18n men 13 3
ngay, khi d6 chit luong giéng dat 1x10° CFU/g, toan bd phan gidng & thiét b
1én men nhan gidng mdi trudng xdp (1) duoc chuyén qua thiét bi 1én men san
xuéj: ché phim (2) theo dudng dan kin va hoan toan ty dong, thiét bi 1én men san
xuét ché phdm (2) tiép tuc dugc van hanh d& 1én men trong thoi gian 3 ngay, khi
d6 chét lugng san phim dat t6i 1x10° CFU/g, toan bd san phim duge ddy tir tir
qua may nghién san pham (3) theo duong ng dan kin. M4y nghién san pham (3)
duoc ndi kin véi thing chira san phdm d& nghién (4). San phim sau khi dugc
nghién & méy nghién san phidm (3) dwoc dua vao thing chira san phim d3
nghién (4) qua dudng 6ng nbi kin mot cach ty dong dé sau d6 san phim thu
duoc dua qua hé thong siy ché pham (5) va sau d6 12 hé théng dinh lwong déng
g6i tu dong (6) dé dong gbi thu san phim 1én men trén moi truong xOp theo yéu
cau, thudng 13 bao 200g, 500g hoic 1000 g.

Céc thiét bi duoc sir dung trong hé thdng thiét bi néu trén, ngoai thiét b
1én men nhén giéng mdi trudng xbp (1), nguyén lidu dung dé 1én men san xuét

ché phadm dugc cho vao th‘iét bi 1én men san xuét ché phim (2), déu 1 céc thibt
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bi thong thudng trong linh vuc san xut cac ché phim sinh hoc va ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& biét cach Iya chon cac thiét bi cling nhu dat

céc ché d6 hoat dong sao cho pht hgp véi muc dich sir dung.
Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Vi du 1: Hé théng thiét bi san xuit ché phdm vi sinh trén mdi trudong xbp cong

suét 200 tAn/nim
Ha théng thiét bi san xuit nay bao gdm cac thiét bi:
(1) Thiét bi 1én men nhén giéng médi trudng x5p
S luong: 1

La thiét bi nhu d& dwoc mod ta trong Pon yéu cu cdp Bang doc quyén sang
ché s6 1 — 2012 — 00987, trong d6 thiét bi nay bao gdm phin vé may, phéu vao,
phéu ra, déng co va chan may, thing c6 hé théng khudy tron va hé thdng cép diéu
nhiét, bén ngoai c6 hé théng boc bao 6n va ti didu khién. Cac théng s6 k¥ thuét cu

thé ctia thiét bj 1én men nhén giéng méi trudng xbp (1) duoc sir dung:
- Dung tich (lit): 250
- Ning suét (kg/mé): 120
- Cong suét dong co (kw): 3,0
- Cong suét cp nhiét (kw): 6
- Dai nhiét d6 hoat dong (°C): 30 — 70°
- Kich thuéc (© x H mm)
+ Thén may: Inox 304, day 3 mm
- Phén hinh try 16n: ®800 x 590 mm

- Phin day con:® ¢, 800; Dy 300; cao 510 mm
- Phén hinh tru nhé: ®300 x 430 mm

+ Chan d: Ong inox 304, day 3mm @ 76 x 1.300 mm
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(2) Thiét bj 1én men san xuét ché pham
S6 luwong: 1
L3 thiét bi nhur d3 dwoc md ta trong Pon yéu ciu cip Bing doc quyén sang
ché s6 1 — 2012 — 00987, trong d6 thiét bi ndy bao gdm phin vé may, phéu vao,
phéu ra, dong co va chan may, thing c6 hé théng khudy trén va hé thdng cép diéu
nhiét, bén ngoai c6 hé thdng boc bao 6n va ti didu khién. Cac thong s k¥ thuat cu

thé ciia thiét bi 1én men san xuét ché phim (2) dugc st dung:
- Dung tich (lit): 1.000
- Ning suét (kg/mé): 500.
- Cong suét dong co (kw): 5,5
- Cong suét cap nhiét (kw): 6
- Dai nhiét d6 hoat dong (°C): 30 — 70°
- Kich thuéc(® x H mm)
+ Than may: Inox 304, day 3 mm
- Phan hinh try 16n: ®1.100 x 1.100 mm

- Phén day con:® ye,1.100; @yys; 300; cao 650 mm
- Phén hinh tru nhé: ®300 x 445 mm

+ Chan dé: Ong inox 304, day 3mm @ 76 x 1.245 mm
(3) M4y nghién san phim
S6 luong: 1
May nghién bua théng thudng.
- Nang suét: 300 kg/h
- Cong suét: 5,5 kW — 3 pha
(4) Thing chira ché phdm d4 nghién

S6 luong: 2
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- Dung tich thung chura (lit): 1.500
- Kich thudc (® x H mm)
+ Thén thung: Inox 304, day 2mm
- Phén hinh try: © 1.200 x 1.250 mm
- Phén day con: @ ya, 1.200; @46 200; cao 700 mm

+ Chan dé: Inox 304, day 3mm® 76 x 2.000 mm
(5) Hé théng sdy ché phim
S6 luong: 1

Thiét bi siy thong thuong. Céc théng sb k§ thudt cia hé théng duoc st
dung:

- Nang suét sdy (kg/mé): 350
- Cong suét siy (kw): 7
- Nhiét d6 sdy (°C): 70
- Kich thude: D x R x C (mm): Inox 304, day 2mm
+ Budng sdy: 2.495 x 640 x 1.200
+ Budng gia nhiét:1.310 x 310 x 1.200
(6) Hé théng dinh luong déng goi tu dong
S6 luong: 1
Hé thong dinh lugng déng goi tw dong théng thudng. Cac thong sb k¥
thuat cia hé thdng dugc st dung:
- Niing suét déng géi (san phdm/phut): 10 — 30
- Trong luong déng géi (g): 200 -2.000
- Dién ap: 220V
- Kich thuée ngoai (mm): Inox 304, day 2mm, 700 x 600 x 1.050
Thiét bi dugc 1ip dit theo so dd nhu dugc thé hién trén Hinh 1. Céc thiét

bi va hé thdng duoc sir dung trong hé thdng thiét bi san xuit ché phim vi sinh

-7-
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trén moi truong x6p dwoc ndi véi nhau bing céc khép ndi va dng chuyén bing
6ng nhua kin diéu khién lién hoan khép kin va vo tring. Hé théng thiét bi nay
dam bao cong sudt 200 tAn/nam. Chit luong san phim dat tiéu chudn cia Bo
Khoa hoc va Cong nghé¢, va B Tai nguyén va Méi trudng quy dinh va cho phép
str dung va Iuu thong & Viét Nam (gidy chimg nhéan luu hanh ché phim sinh hoc
trong xir ly chét thai tai Viét Nam sb 15/LH-CPSHMT ngay 19/03/2014 ctia
Téng cuc Mai truong, Bo Tai nguyén va Mai trudng).

Vi du 2: Hiéu qua san xuét cia hé théng thiét bj san xuét ché phém vi sinh trén
mdi trudng x6p

A. San phdm so sanh

San phim so sanh duwoc san xuét bing cach st dung thiét bi nhu d3 dugc
md ta trong Pon yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché s6 1 — 2012 — 00987
trong viéc 1én men nh4n giéng va 1én men sén xuét ché pham, theo phuong phap
tht cong théng thuong hién van dugc sir dung trong cic nha méy san xuit ché

pham vi sinh.

Chuan bi nguyén liéu 1én men & thiét bi nhan giéng bao gém (kg): Than
bun — 20; Cam gao — 45; Bt ngd — 16; Bot dau tuwong — 3; (NH,),SO, — 0,3; Ri
duong — 1,2; Tréu — 13,5. Tht ca cac nguyén liéu trén dugc dua vao cira nap
nguyeén liéu, riéng ri dudng duge pha vao 20 lit nude cho vao thiung chira dich
mdi trudng dé diéu chinh do 4m trong qua trinh 1én men. Nguyén liéu 1én men
dugc déo tron trong thiét bj c6 gia nhiét & 70°C, gift nhur thé trong 45 phut, sau
d6 ha nhiét d6 xudng 30°C va cdy 10kg gidng gbc vi sinh cép qua ctra nap
nguyén liéu. Thoi gian 1én men 12 3 ngay, chat luong giéng dat 1.10° CF Ulg.

Chuén bi nguyén liéu 1én men san xuét & thiét bi san xuit bao gdm (kg):
Than bun — 180; Cam gao — 405; Bot ngd — 144: Bot dau twong — 27; (NH,),SO4
—2,7; Ri duwong — 10,8; TrAu — 111,5. T4t ca céc nguyén li€u trén duoc dua vao
ctra nap nguyén liéu, riéng ri duong dugc pha vao 180 lit nuéc cho vao thing
chra dich méi truong dé didu chinh d6 &m trong qua trinh 1én men. Nguyén liéu

1én men dugc dao tron trong thiét bi c6 gia nhiét & 70°C, giit nhu thé trong 45

-8-
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phut, sau d6 ha nhiét do xudng 30°C. Tiép theo 14 14y 120 kg giéng & phin (a)
bang phuong phép thi cbng, cdy vao thing san xuit thong qua cira nap nguyén
liéu @8 tiép tuc 16n men trong 3 ngay thi két thuc, thu dugc 1200 kg ché phdm vi
sinh.

Khi 1én men két thic thanh phim duoc chuyén tha céng qua may nghién
hé va tiép tuc dua vao thing chira dé déng géi tao thanh san phim (san phdm so
sanh).

Céc cdng doan nay déu thuc hién bang phuong phép thii cong. Do vay sb
lao dong thudng xuyén 1a 15 ngudi. Theo phuong phép nay c6 3 giai doan thanh
phim c6 thé bi nhiém céc vi sinh vat ngoai lai, d6 la: 1- giai doan nhan giéng tir
gibng & thiét bi nhan gibng 1én thiét bi san xuit; 2- giai doan chuyén tir thiét bi
san xuét téi may nghién; 3- tir méy nghién dén thing chira thanh phim @ can.

Céc chi s ctia san phim so sanh:

- Mt d0 vi sinh vat dat 10°%-10” CFU/g;

- Ty 1& tap nhiém 1a 2-3%; va

- Sau thoi gian bdo quan 12-18 thang, mat do vi sinh vat dat 10*-10°
CFU/g.

B. Ché phdm vi sinh phén giai hitu co duoc san xuét trén hé thdng thiét bi
cua giai phap hitu ich

Ché pham vi sinh phén giai hitu co dwoc san xuit trén hé théng thiét bi
nhu m ta trong Vi du 1. Cac didu kién san xuét twong tu nhu da dugc néu trén
muyc A cta Vi du 2, khac biét & chd san phim duge san xut trén hé théng thiét
bi san xuét ché phim vi sinh trén moi truong xOp theo giai phap hitu ich mot
cach ty dong va khép kin.

| Do toan bd hé théng dugc diéu khién lién hoan khép kin va vo tring, nén
s6 lao dong chi cin 3 ngudi, ché pham vi sinh thu dugc cb chét lugng cao.

Céc chi s cta ché phim vi sinh phén gidi hitu co dugc san xuét trén hé
théng thiét bj ciia giai phap hitu ich:

- Mat d6 vi sinh dat 1.10%1.10° CFU/g;

- Ty 1& tap nhiém thép 0,5-1% do vy thoi gian bdo quan san phdm dai; va

-0-
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- Sau thoi gian bdo quan 12 dn 18 thang, m4t do vi sinh vét vin dat
1.10%-1.10° CFU/g.

C. Két qua

So sanh céc chi s§ cta san phim so sénh (A) va ché pham vi sinh phéan
giai hitu co dugc san xuét trén hé théng thiét bi coa giai phap hitu ich (B), c6 thé
thdy B c6 mét d6 vi sinh cao hon, ty 18 tap nhiém thép hon va méat dd vi sinh vat
trong ché phim sau thoi gian bao quan 12 — 18 thang cao hon. Ngoai ra, sb
lugng nhan cong can thiét & san xuét ctia B so véi A cling thdp hon hén (3
nguoi so voi 15 nguoi).

Hién nay hé thong thiét bj theo giai phép hitu ich dang duoc lp dit va van
hanh tai: Nha méy san xuét cac ché phim sinh hoc thue Céng ty cb phan Cong
nghé sinh hoc, thanh phd Ha Nbi va cac Trung tam Ung dung Khoa hoc k¥ thuét
thugc S& Khoa hoc va Cong nghé tinh Hai Duong, Béc Giang, Bac Liéu, Son
La, Long An.

Nhiing lgi ich ¢6 thé dat dwge

H¢ thdng thiét bj san xuét ché phdm vi sinh trén méi truong xp khép kin
va lién hoan theo giai phép hiru ich dem lai nhiéu loi ich: (1) Giam cong lao
dong nén gitip gidm chi phi san xuét; (2) Hé thdng kin do vay khong gy 6
nhiém phong san xuit, dam bao stc khoe ngudi lao dong; (3) Chat lugng san
phim sau khi xuét xudng va sau thoi gian bao quan 12-18 thang déu vuot hon
san pham trén h¢ théng cfi tir 10-100 14n; (4) Bing hé théng thiét bi cta giai
phap hiru ich c6 thé mé ra huéng san xuit cong nghiép cho cac loai ché pham vi

sinh trén moi trudng xop.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng thiét bi san xuét ché phdm vi sinh trén méi truong xOp gbém cac thiét
bi:
(1) Thiét bi 1én men nhan gidng moi trudong xdp;
(2) Thiét bj 16n men san xuét ché phém;
(3) Méy nghién san phim;
(4) Thing chtta ché phim d3 nghién;
(5) Hé thdng sy ché phdm; va
(6) Hé thong dinh luong déng géi tu dong;
trong do:
- céc thiét bi dugc lién két v6i nhau bang cac khép nbi va b6ng chuyén béng 6ng
nhya kin diéu khién lién hoan khép kin va vé tring;
- thiét bi 1én men nhén gidng méi trudng x6p (1) va thiét bi 1én men san xuét ché
phim (2) 13 c4c thiét bi san xuAt ché phdm vi sinh trén méi truong x6p khép kin
va ty dong; va
- nguyén lidu ding d& nhan giéng duoc dao tron trong thiét bj 1én men nhan
gibng méi trudng x6p (1) ¢6 gia nhiét & 70°C, gitt nhu thé trong 45 phit, sau d6
ha nhiét d6 xubng 30°C va cdy gidng gbc vi sinh, thoi gian 1én men 1a 3 ngay,
toan bd phan gibng & thiét bi 1én men nhan giéng méi truong xép (1) dugc
chuyén qua thiét bi 1én men san xuét ché phim (2) theo dudng din kin va hoan
toan ty dong, thiét bi 1én men san xuét ché phm (2) tiép tuc dugc van hanh dé
1én men trong thoi gian 3 ngay, toan bo san phdm dugc day tir tir qua may
nghién san phim (3) theo duong 6ng dan kin; méy nghién san phim (3) duogc
ndi kin vé6i thing chira san phim d3 nghién (4), sén pham sau khi dugc nghién &
méy nghién san phim (3) duge dua vao thung chira san phdm d3 nghién (4) qua

duong dng nbi kin mot cach tu dong dé sau d6 san pham thu dugc dua qua hé
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théng sdy ché pham (5) va sau d6 1a hé théng dinh lugng déng géi tu dong (6)

dé dong goéi thu san pham 1&€n men trén mdi truong xop theo yéu cau.
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